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本 书 汇集 了 国内 外 多 家 企业 大 约 95 种 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 
代码 即 查 信息 。 每 种 系列 又 包括 一 些 具体 型 号 的 软 起 动 器 。 本 书 介绍 了 软 
起 动 器 的 故障 信息 与 维修 代码 、 相 应 故障 的 排除 方法 ， 从 而 为 排除 软 起动 
带 问 题 、 快 修 软 起 动 右 、 速 查 软 起 动 避 故障 提供 了 有 力 的 支持 。 同 时 ， 本 
书 还 介绍 了 软 起 动 右 维修 的 基础 知识 与 基本 技能 ， 以 及 维修 实例 、 检 修 
资料 。 

本 书信 息 量 大 、 携 带 查 找 方便 、 简 明 实用 ， 是 一 本 适合 广大 软 起 动 带 
维修 人 员 、 数 控 设 备 维修 维护 人 员 、 机 电工 程 人 员 、 相 关 院 校 师 生 、 企 业 
技术 管理 人 员 使 用 的 速 查 参考 读物 。 
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随 着 软 起 动 器 的 广泛 应 用 ， 其 遇 到 的 问题 也 越 来 越 多 ， 维 修 维护 的 工作 量 也 越 来 越 
大 。 为 了 能 够 快速 排除 问题 、 维 修好 软 起 动 器 ， 可 以 使 用 一 些 维修 技巧 。 其 中 ， 可 通过 
了 解 软 起 动 器 的 故障 信息 与 代码 这 一 重要 参考 指示 信息 ,减少 维修 维护 的 盲目 性 ， 节 省 
时 间 ， 为 此 ， 特 编写 了 本 书 。 

本 书 分 3 章 ， 第 1 章 为 软 起 动 器 概述 与 维修 维护 基本 功 ， 主 要 包括 概述 、 软 起 动 器 
内 部 原理 、 软 起 动 器 一 些 部 分 电路 、 软 起 动 器 板块 结构 特点 、 软 起 动 器 元 器 件 检 测 、 软 
起 动 器 软件 与 应 用 、 软 起 动 器 维护 与 维修 等 知识 ， 从 而 为 快速 排除 软 起 动 器 问题 、 快 速 
维修 维护 好 软 起 动 器 打下 基础 。 

第 2 章 主要 介绍 软 起 动 器 硬件 维修 需要 速 查 的 IC 维修 资料 ， 一 共 提 供 了 大 约 60 种 
IC 型 号 的 维修 资料 速 查 。 

第 3 章 汇集 了 一 些 软 起 动 器 故障 信息 与 代码 即 查 ， 具 体 包 括 ABB 、Momei、 奥 大 、 
奥 托 、 百 高 、 邦 瑞 、 长 城 、 德 力 西 、 飞 芝 、 佛 并 克 、 鸿 方 、 华 安 、 华 光 、 华 荣 、 华 通 、 
佳 灵 、 嘉 利 诺 、 巨 力 、 开 民 等 品牌 的 软 起 动 器 故障 信息 与 代码 的 维修 资料 ， 有 的 还 详细 
介绍 了 其 诊断 菜单 、 故 障 查找 代码 、 报 警 信息 、 功 能 表 等 相关 知识 。 

为 了 保证 资料 的 全 面 性 、 实 用 性 和 准确 性 ， 本 书 在 编写 中 参考 了 多 个 厂商 的 相关 技 
术 资 料 ， 在 此 表示 感谢 。 由 于 涉及 品牌 多 、 型 号 多 ， 故 没有 一 一 列 出 参考 文献 ， 特 此 
说 明 。 

总 之 ， 本 书信 息 量 大 、 携 带 查找 方便 、 简 明 实 用 ， 是 一 本 适合 广大 软 起 动 器 维修 人 
员 、 机 电工 程 人 员 、 相 关 院 校 师 生 、 数 控 设 备 维修 维护 人 员 、 企 业 技术 管理 人 员 的 速 查 
读物 。 但 由 于 厂商 产品 精益 求 精 ， 故 障 信息 与 代码 、 内 容 规 格 、 软 件 版 本 有 时 可 能 会 修 
正 、 人 修改、 升级。 因此 ， 读 者 另外 关注 厂商 产品 的 最 新 版 本 和 最 新 资讯 也 是 有 必要 的 。 

本 书 由 李 瑞 、 任 杰 、 雷 东 、 陈 永 、 夏 春 、 李 敏 、 李 德 、 唐 中 良 、 阳 鸿 钧 、 任 亚 俊 、 
阳 红 珍 、 许 小 浆 、 阳 梅 开 、 毛 采 云 、 阳 苟 妹 、 修 平 英 、 谢 锋 、 王 山 、 凌 方 、 张 小 红 、 阳 
红 艳 、 米 芳 、 许 秋 菊 、 许 满 莉 、 许 应 菊 、 曾 孙 林 、 欧 小 宝 、 许 四 一 、 杨 满 等 编写 或 支持 
编写 。 由 于 时 间 有 限 ， 书 中 难免 有 不 足 之 处 ， 琢 请 批评 、 指 正 。 
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1.1 概述 六 


【 问 1】 一 些 术 语 与 缩写 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 一 些 术语 与 缩写 见 表 1-1。 
表 1-1 一 些 术语 与 缩写 

















































































































术语 与 顷 写 说 而 
ASCII 美国 信 县 交换 标准 代码 ( American Standard Code for Information Interchange, ASCII) 
BP 劳 路 
EEPROM 电 可 探 除 可 编程 只 读 存 储 器 ( Electrically Erasable Programmable Read Only Memory ,EEPROM ) 
FB 现场 总 线 
FBP 总 线 适 配 带 
HMI 人 机 界面 
IP00 环境 防护 等 级 
IT 信息 技术 
LCD 液晶 显示 
LED 发 光 二 极 管 (Light- Emitting Diode, LED) 
Modbus 通信 协议 
PCB 印 制 电 路 板 
PLC 可 编程 序 控制 天 
Profibus 通信 协议 
PTC 热 敏 电阻 
RAM 随机 存 取 存 储 骨 (Random Access Memory, RAM) 
RH 相对 湿度 
RS485 通信 接口 
RTU Modbus 的 一 种 通信 格式 
SC 短路 
SCR 蝇 闻 管 . 可 控 硅 整流 带 
t 时 间 
TOR 起 动 完 成 (全 电压) 

















【 问 2】 什 么 是 Modbus 协议 ? 
【 精 答 】 Modbus 协议 是 应 用 于 电子 控制 器 上 的 一 种 通用 语言 。 通 过 该 协议 ， 控 制 器 相互 间 、 
控制 器 经 由 网 络 与 其 他 设备 间 可 以 通信 。 

Modbus 协议 已 经 成 为 一 通用 工业 标准 ， 从 而 可 以 实现 将 不 同 厂商 生产 的 控制 设备 连 成 
工业 网 络 ， 进 行 集中 监控 。 

Modbus 协议 定义 了 一 个 控制 器 能 认识 使 用 的 消息 结构 ， 而 不 管 它们 是 经 过 何 种 网 络 进 
行 通信 的 。 
【 问 3】 在 Modbus 网 络 上 传输 的 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 在 Modbus 网 络 上 传输 的 一 些 特 点 如 下 : 

1) 标准 的 Modbus 口 是 使 用 RS232C 兼容 串 行 接口 ， 它 定义 了 连接 口 的 针脚 、 电 缆 、 信 
号 位 、 传 输 波 特 率 、 奇 偶 校 验 。 

2) 控制 器 能 直接 或 经 由 调制 解 调 器 组 网 。 

3) 控制 器 通信 使 用 主 - 从 技术 ， 即 仅 一 主 设备 能 初始 化 传输 (查询 ) 。 其 他 从 设备 根据 
主 设备 查询 提供 的 数据 作出 相应 反应 。 

4) 典型 的 主 设备 : 主机 和 可 编程 仪表 。 典 型 的 从 设备 : 可 编程 序 控制 器 。 
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5) 主 设备 可 单独 与 从 设备 通信 ， 也 能 以 广播 方式 与 所 有 从 设备 通信 。 

6) 从 设备 回应 消息 也 由 Modbus 协议 构成 ， 包 括 确认 要 行动 的 域 、 任 何 要 返回 的 数据 
与 错误 检测 域 。 
【 问 4】 Modbus 网 络 通信 传输 方式 有 哪儿 种 ? 
【 精 答 】 控制 器 能 设置 为 两 种 传输 模式 ( ASCII 模式 、RTU 模式 ) 中 的 任何 一 种 在 标准 的 
Modbus 网 络 通信 。 








用 户 选择 想 要 的 模式 ， 包 括 串 口 通信 参数 〈 波 特 率 、 校 验方 式 等 ) ， 配 置 每 个 控制 名 
时 ， 在 一 个 Modbus 网 络 上 的 所 有 设备 都 必须 选择 相同 的 传输 模式 与 串口 参数 ， 具 体 如 下 : 
ASCII 模式 
| 功能 代码 | 数据 数量 | 数据 1 | … | 数据 JLRC 高 学 市 |LRC 低 学 市 |” 回 车 | 换行 


























RTU 模式 











| 功能 代码 | 数据 数量 | 数据 1 | … | 数据 | CRC 低 子 广 | 





所 选 的 ASCII 模式 、RTU 模式 仅 适 用 于 标准 的 Modbus 网 络 。 它 定义 了 在 这 些 网 络 上 连 
续 传 输 的 消息 段 的 每 一 位 ， 以 及 决定 怎样 将 信息 打包 成 消息 域 与 如 何 解 码 。 
在 其 他 网 络 上 ( 像 MAP、Modbus Plus)，Modbus 消息 被 转 成 与 串 行 传输 无 关 的 帧 。 


12 ， 软 起 动 器 概述 克 
【 问 S】 常 用 的 电机 起 动 方式 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 笼 型 异步 电机 具有 结构 简单 、 控 制 方便 、 效 率 高 等 特点 。 实 际 使 用 中 ， 电 机 在 起 动 
或 停止 过 程 中 存在 一 些 问题 。 例 如 全 压 起 动 时 ， 要 产生 较 大 的 冲击 电流 。 电 机 容量 越 大 ， 起 
动 时 冲击 电流 对 电网 、 其 负载 冲击 就 越 大 。 在 停机 时 ， 如 果 拖 动 系统 突然 失去 转 乍 ， 靠 系统 
的 摩擦 转 和 矩 克服 系统 的 惯性 滑行 停车 ， 也 给 拖 动 系统 带 来 一 些 问题 。 

针对 上 述 原 因 ， 有 以 下 一 些 解决 的 方法 : 

1) 增 大 配 电容 量 。 如 果 只 为 起 动 电 机 而 增 大 配 电容 量 ， 从 经 济 角 度 来 看 ， 不 可 取 。 

2) 采用 限制 电机 起 动 电流 的 起 动 设备 。 对 于 低压 大 电机 需要 配备 限制 电机 起 动 电流 的 起 动 
设备 ， 常 用 的 有 Y- A 起 动 、 自 耦 减 压 起 动 等 方式 。 这 些 方法 靠 接 触 器 切换 电压 可 以 实施 减 压 起 
动 ， 达 到 降低 电流 的 日 的。 但 是 ， 这 些 没有 从 根本 上 人 解决 起 动 瞬 时 电流 尖峰 冲击 的 问题 。 起 动 转 
矩 基 本 不 可 调 ， 以 及 出 现 二 次 冲击 电流 现象 ， 容 易 造成 电机 墙 转 、 接 触 器 容易 损坏 等 现象 。 

3) 采用 软 起 动 器 。 

【 问 6】 什 么 是 软 起 动 器 ， 它 的 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起 动 器 ， 英 文 为 Soft Starter。 它 是 一 种 集 电 机 软 起 动 、 软 停车 、 轻 载 节 能 、 多 种 
保护 功能 于 一 体 的 电机 控制 装置 。 

软 起 动 器 的 一 些 特 点 如 下 : 

1) 利用 软 起 动 器 来 起 动 电机 时 ， 电 压 由 零 慢 慢 提 升 到 额定 电压 ， 这 样 在 起 动 过 程 中 的 
起 动 电流 变 得 可 控 。 

2) 利用 软 起 动 咒 ， 可 根据 需要 调节 起 动 电流 的 大 小 。 

3) 电机 起 动 的 全 过 程 都 不 存在 冲击 转 和 矩 ， 而 是 平滑 地 起 动 运行 。 当 电机 达到 额定 转速 
时 ， 起 动 过 程 结 束 ， 软 起 动 器 自动 用 旁 路 接触 器 取代 已 完成 任务 的 晶闸管 ， 为 电机 正常 运转 
提供 额定 电压 ， 以 降低 晶闸管 的 热 损 耗 ， 延 长 软 起 动 器 的 寿 俞 ， 又 使 电网 避免 了 谐 波 污染 。 

4) 软 起 动 器 还 提供 软 停车 功能 ， 软 停车 与 软 起 动 过 程 相 反 。 电 压 逐 渐 降 低 ， 转 数 逐 渐 
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下 降 到 零 ， 从 而 避免 自由 停车 引起 的 转 矩 冲击 。 电源 进 线 庙 
加 各 动 家 结构 如 国 -1 所 未。 ML 
am- 






总 之 ， 软 起 动 器 体积 小 ， 转 矩 可 以 调节 ,起 ME [ 
动 平稳 圳 小 ， 具 有 软 信 机 沪 等 特点 ， 大 有 取 oom 中 | 
代 传统 的 自 而 减 不 、Y- 人 等 起 动 器 的 趋势 。 Tn ss 
【 问 7】 软 起 动 器 的 种 类 有 哪些 ? | 人 
【 精 答 】 根 据 原理 ， 软 起 动 器 可 以 分 为 液 阻 软 起 | 


动 右 、 磁 控 软 起 动 絮 、 唱 曾 管 软 起 动 带 。 根 据 电 
源 ， 软 起 动 器 可 以 分 为 低压 软 起 动 咒 、 高 压 软 起 
动 峰 。 根 据 数字 化 特点 ， 软 起 动 器 可 以 分 为 普通 接 电机 
软 起 动 器 、 数 字 软 起 动 噩 。 图 1-1 软 起 动 器 的 结构 
【 问 8】 软 起 动 带 的 几 种 起 动 方式 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起动 右 的 儿 种 起 动 方式 的 一 些 特点 见 表 1-2。 

表 1-2 软 起 动 器 的 几 种 起 动 方式 的 一 些 特点 





接 旁 路 接触 器 




















名 称 解 说 
阶 跃 起 动 1) . 机 即 以 最 短 时 间 ;使 起 动 电流 迅速 达到 设 定 值 ( 由 为 阶 跃 起 动 ) 。 
四 J 可 以 达到 快速 起 动 效 习 
































脉冲 冲击 起 动 由 ,过 和 得 六 起 | 
2 该 妃 动 方式 在 一 般 负载 中 较 少 应 用 ,主要 适用 于 重 载 , 以 及 需 克 服 较 大 静 摩 控 的 起 动 场合 




















1) 起 动 开始 阶段 ， 让 启 间 六 在 着 时 间 内 ,以 较 大 电流 导 通 一 段 时 间 后 回落 ,再 根据 原 设 定 的 值 线 





有 
斜坡 恒 流 软 起 动 于吉 直流 上 天 变化 的 速率 是 可 以 要 电机 负载 调整 设 定 的 。 电 流 上 升 速率 大 , 则 起 动 
3 ) 该 外 动 方式 是 应 用 最 多 的 起 动 方式 ,主要 适用 于 风机 . 泵 类 负载 的 起 动 




























































































_] ) 该 起 动 方式 最 简单 ,不 具备 电流 闭环 控制 ,只 调整 晶闸管 导 通 角 , 使 其 与 时 间 成 一 定 函 数 关系 
斜坡 升 压 软 起 动 | 增加 。 _ 六 i 
统 A ee I 色 流 ,造成 晶闸管 损坏 ,对 电网 的 不 利 
兄 / 呵 梳 

【 问 9】 软 起 动 器 的 几 种 停机 方式 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 软 起 动 器 的 几 种 停机 方式 的 一 些 特点 见 表 1-3。 

表 1-3 软 起 动 器 的 几 种 停机 方式 的 一 些 特 点 
















































































名 称 解 说 

1) 电机 停机 时 , 软 起 动 器 将 额定 电压 根据 软 停车 设 定 的 时 间 缓 慢 降 到 起 始 电压 后 停止 输出 的 一 种 停车 方式 。 
软 停车 2) 软 停 停车 可 以 消除 由 于 自由 停车 带 来 的 拖 动 系统 反 惯性 冲击 。 

3) 停 车 时 间 可 根据 实际 需要 设 定 

由 从 而 加 快 制 动 ， 制 动 时 间 本 贡 。 








制 动 停车 | 2) 主要 用 于 惯性 力矩 大 的 负载 ,或 需要 快速 停机 的 场合 。 
3) 在 一 定 的 场合 代 符 了 反 接 制 动 停车 

















自由 停车 | 传统 的 控制 方式 ,一 般 是 通过 瞬间 停电 完成 的 ,也 就 是 惯性 停车 


【 问 10】 软 起 动 与 传统 减 压 起 动 方 式 有 什么 差异 ? 
【 精 答 】 软 起 动 与 传统 减 压 起 动 方式 的 一 些 差 异 如 下 : 


1) 软 起 动 无 冲击 电流 。 软 起 动 顺 在 起 动 电机 时 ， ee 使 电机 





起 动 电流 线性 地 从 0 上 升 到 设 定 值 。 对 电机 没有 冲击 ， 提 高 了 供电 的 可 靠 性 、 平 稳 性 。 





2) 软 起 动 有 软 停车 功能 。 软 起 动 可 以 克服 瞬间 断 电 停机 的 辣 端 ， 从 而 可 以 减轻 对 重 载 





机 械 的 冲击 ， 以 及 避免 高 程 供水 系统 的 水 锤 效应 。 
3) 软 起 动 的 起 动 参数 可 调 。 
【 问 11】 软 起 动 器 与 变频 器 有 什么 区 别 ? 
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【 精 答 】 软 起 动 器 与 变频 器 的 一 些 区 别 如 下 : 

1) 软 起 动 絮 与 变频 器 属于 不 同 用 途 的 产品 。 其 中 ， 变 频 器 主要 用 于 需要 调 速 的 场所 。 
变频 器 输出 不 但 改变 电压 ， 而 且 同 时 改变 频率 。 

2) 软 起 动 器 本 质 上 属于 调 压 器 ， 主 要 用 于 电机 起 动 。 软 起 动 器 输出 只 改变 电压 ， 没 有 
改变 频率 。 

3) 变频 器 可 以 具备 所 有 软 起 动 器 功能 ， 结 构 比 软 起 动 器 复杂 一 些 。 变 频 器 还 可 以 实现 
恒 转 矩 起 动 ， 而 软 起 动 器 不 能 够 实现 恒 转 矩 起 动 。 

4) 变频 器 可 以 使 电机 以 较 小 的 起 动 电流 起 动 ， 同 时 使 电机 起 动 转 朱 达到 其 最 大 转 和 矩 。 

5) 软 起 动 器 是 加 大 曲线 的 陡 度 ， 使 电机 特性 变 软 。 

6) 软 起 动 器 不 能 够 适用 于 重 载 起 动 的 电机 。 

【 问 12】 什么 是 全 数字 控制 软 起 动 器 ? 

【 精 答 】 全 数字 控制 软 起 动 需 就 是 软 起 动 器 内 部 数据 处 理 全 部 采用 数字 方式 来 实现 的 。 

【 问 13】 什 么 是 内 接 、 外 接 功能 ? 

【 精 答 】 内 接 功 能 是 将 软 起 动 器 的 功率 元 件 接 到 三 角形 接 法 电机 的 内 部 ， 控 制 的 是 三 角形 接 
法 电机 的 相 电 流 。 

外 接 功 能 是 将 软 起 动 器 的 功率 元 件 接 在 三 角形 接 法 电机 的 外 部 ， 控 制 电 机 的 线 电流 。 同 

样 的 软 起 动 器 在 内 接 时 ， 可 以 使 控制 电流 (功率) 提高 1.73 倍 。 

【 问 14】 什 么 是 软 起 动 MCC 控制 柜 ， 它 的 特点 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 MCC 是 英文 Motor Control Center 的 缩写 ，MCC 也 就 是 电机 控制 中 心 。 软 起 动 MCC 
控制 柜 的 组 成 部 分 如 下 : 

1) 输入 端的 断路 器 。 

2) 软 起 动 器 。 

3) 软 起 动 右 的 旁 路 接触 器 。 

4) 二 次 侧 控 制 电 路 。 

【 问 15】 软 起 动 器 的 工作 原理 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 有 的 软 起 劲 器 可 以 根据 用 户 电机 额定 电压 与 额定 电流 决定 品 闸 管 串联 的 组 数 、 品 疗 
管 电流 的 大 小 ， 从 而 满足 不 同 的 电流 、 电 压 的 要 求 。 

有 的 软 起 动 絮 主 电路 是 采用 三 相 唱 闻 管 反 并 联 调 压 方式 ， 串 联 在 电源 U1 、V1 、 双 1 与 
电机 U2、V2、W2 端子 间 。DSP 主 控制 板 通 过 控制 品 闸 管 导 通 的 触发 角 ， 进 而 控制 加 在 电 
机 上 的 端 电 压 大 小 。 当 电机 起 动 时 ， 软 起 动 装 置 根据 预先 设置 的 起 动 方 式 与 起 动 电流 倍数 ， 
使 电机 端 电压 逐渐 上 升 ， 电 机 平滑 地 加 速 ， 从 而 减少 对 电网 电压 的 冲击 ， 以 及 减少 对 电机 本 
身 、 所 连接 机 械 设备 的 冲击 。 

当 电机 转速 接近 额定 转速 时 ， 旁 路 真空 接触 器 吸 合 ， 同 时 进行 机 械 保 持 ， 软 起 动 器 工作 
停止 并 被 切换 ， 而 电机 正常 运行 。 

另外 ， 软 起 动 控制 系统 对 电机 的 起 动 与 运行 ， 进 行 随时 监控 ， 并 且 对 电机 提供 各 种 故障 
保护 。 如 果 电 机 运行 过 程 中 ， 发 生 故 障 ， 软 起 动 器 则 会 立即 发 出 封锁 晶闸管 触发 脉冲 信和 号， 
并 断 开 真空 接触 器 ， 以 及 显示 有 关 报 警 信息 。 

停机 时 ， 软 起 动 装 置 根据 预先 设置 先 使 晶闸管 全 开通 ,再 断 开 真空 接触 器 。 通 过 控制 软 
起 动 器 的 晶闸管 导 通 角逐 渐 降 低 电 机 端 电 压 ， 直 到 电机 停止 。 

有 的 软 起 动 需 主 电路 采用 品 疗 管 模块 ， 有 的 采用 普通 晶闸管 。 控 制 系统 有 的 采用 PIC 单 
片 机 ， 有 的 采用 ITEN 单片机 等 。 

一 些 软 起 动 器 的 基本 原理 结构 见 表 1-4。 
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表 1-4 一 些 软 起 动 器 的 基本 原理 结构 






























































































名 称 图 例 
RS.T 
输入 电压 取样 
RST 
SS 
三 相交 流 电源 
380V 
电压 检测 
KM 
RS 泌 UVW AT 
症 > 
软 起 动 器 的 基本 线 
路 框图 1 
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L30 











| 
| 触发 脉冲 | 电流 检测 兴 
GEU 隔 ge 
高 | 二 Et 
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Ie 


责 

停止 十 | 离 
站 给 
共 端 十 | 入 


1) 有 的 采用 三 组 反 并 联 晶闸管 模块 作为 功率 件 ,通过 





De 


寺 对 输入 电压 取样 获得 同步 信号 号 ,对 输出 电流 
取样 进行 反馈 模糊 控制 ,自动 跟踪 相位 、 控 制 移 相 角 , 使 电压 逐步 上 升 ,从 而 控制 起 动 电流 。 起 动 完 


毕 旁 路 接触 器 将 晶 闻 管 短 接 ,电机 投入 电网 运行 。 
2) 有 的 采用 双 单片机 全 数字 控制 ,CPU1 为 控制 单片机 ， CPU2 为 指令 输入 和 显示 单片机 。 具 有 5 


位 LED 数码 管 显示 功能 ， 显示 电流 范围 为 0 ~ 99999A ,以 及 能 全 面 显示 电机 的 工作 状态 
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( 续 ) 
名 称 图 例 
H 
Ro Bt A U. 
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11 
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的 基本 线路 
框图 3 
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( 续 ) 
名 称 图 例 
进 线 电源 = 
C B A 3 + 
SN--S-- -一 志 包 : 了 
ca 所 并 Bs 和 
a Wr J 
图 R I 可 5 4 qd 一 
电流 互感 器 | hd 设 定 刍 
oj oa el 2 I— ETE os 
= h ( 标 )| 代 
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电机 
通过 控制 晶闸管 触发 角 的 大 叶 区 2 蝇 阅 管 反 并 联 电路 
小 来 改 变 晶闸管 导 通 角 的 天 小 | | 给 电机 定子 提供 电源 
A 相 | ~ 一 一 一 调节 电机 定子 的 端 电压 ， 
B 相 人 {¥) 使 电机 起 动 电流 缓慢 上 升 
洗 - 所 
C 相 — ge ES 
= 信号 检测 电路 一 
PLC 控制 FP | 电流 信号 - 卫 三 
的 软 起 动 需 paar 触发 电路 
、 二 本 < 
先导 回路 | ， 随 度 信 引 | 全 保护 电路 
将 检测 的 信号 模糊 处 理 ， 
经 过 A-D 模块 转化 为 数字 信号 ， 
送 入 PLC 控制 器 处 理 ， 
用 得 到 的 信号 来 控制 晶闸管 的 触发 角 
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|__、 。 申 压 互感 器 检 测 信 号 
i 
a TA RC 网 络 和 压 敏 电阻 
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KMYxxx 本 局 看 吸 
有 两 个 晶闸管 反 并 联 
作为 晶闸管 的 旁 路 开关 ， 人 
在 电机 起 动 完 成 后 ， NA 
将 晶闸管 旁 路 ， 避 免 晶 闸 管 接 (JJ 热 继电器 过 载 或 断 相 保护 

















































































































通电 源 产 生 的 通 态 损耗 
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【 问 16】 软 起 动 器 系 统 的 结构 与 部 件 的 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起 动 器 系统 常 包括 DSP 控制 板 、 脉 冲 子 板 、LCD 显示 器 、 控 制 电源 、LO 接口 、 
触发 驱动 电路 等 。 它 们 的 特点 见 表 1-5。 

表 1-5 ” 软 起 动 器 系统 的 结构 与 部 件 的 特点 


名 称 解 说 

1) DSP 控制 板 一 般 由 DSP 芯片 人 机 接口 模拟 与 数字 接口 RS485 通信 接口 EEPROM 、 片 外 ROM 等 组 成 。 
2)DSP 控制 板 决定 各 种 操作 功能 ,根据 用 户 的 设 定 与 检测 模拟 数字 信号 进行 控制 

LO 接口 WO 接口 为 模拟 与 数字 信号 输入 /输出 接口 

触发 驱动 电路 | 晶闸管 触发 控制 及 检测 电路 如 果 与 DSP 控制 板 通过 光纤 进行 联系 , 则 稳定 可 靠 , 抗 干 扰 性 强 


键盘 、LCD 显 | 1) 键 盘 与 LCD 显示 器 作为 人 机 接口 ,可 以 方便 用 户 控制 操作 软 起 动 装置 ,及 时 了 解 系统 的 运行 信息 。 
示 器 2) 键 盘 要 根据 实际 需要 选择 具体 按键 数 。LCD 显示 器 的 选择 要 注意 分 辩 率 的 选择 

















DSP 控制 板 



















































































ee 1 ) 控制 板 的 供电 电源 一 般 由 开关 电源 提供 。 
es 2) 控制 板 的 供电 电源 常见 的 有 + 上 15V 、+5V .GND 等 
脉冲 子 板 可 以 通过 光纤 发 送 脉 冲 信号 给 触发 驱动 电路 


【 问 17】 摩 托 托尼 (MOTORTRONICS) XLD 系列 软 起 动 器 印 制 电 路 板 布 局 是 怎样 的 ? 

【 精 答 】 摩托 托尼 (MOTORTRONICS) XLD 系列 软 起 动 器 印 制 电路 板 布 局 如 图 1-2 所 示 。 
摩托 托尼 (MOTORTRONICS) XLD 系列 软 起 动 器 内 部 接线 图 (出 厂 已 连接 好 ) 如 

图 1-3 所 示 。 














a 埋 号 J | 1-3: 继电器 1 

和 二 二 控制 继电器 4-6: 继 电 则 2 
2: 点 动 7-9: 继 F 人 3 
3: 双 和 斜坡 11-12: 光 看 输出 




















图 1-2 摩托 托尼 (MOTORTRONICS) XLD 系列 软 起 动 器 印 制 电 路 板 布局 
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图 1-3 摩托 托尼 (MOTORTRONICS) 
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L1 L2 L3 
二 CPT1 
3 3 -XXX5 
全 XXX5 a XXXS 4 
DL 巴 是 
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电源 板 : 


可 :; 线 选择 与 j X1 一 连接 = 断 相 保 护 投入 ( 移 除 为 关闭 保护 ) 
ae a X2 一 连接 =SCR 短路 保护 投入 ( 移 除 为 关闭 保护 ) 
CPU 板 : 电源 板 : X3 一 连接 =60Hz 电源 ( 移 除 为 50Hz 电源 ) 
J1= 模 拟 信 号 J3= 数字 信号 a 
J2=Serial Comm(I2C) 未 连接 J4= 模 拟 信号 ee 
J3=Serial Comm(Asyncsi)- 未 连接 J9= 继电器 控制 信号 P2-B 相 电 流 
J4- 继电器 控制 TB4- 数字 信号 输入 | | p3_C 相 电 流 
J5= 键盘 控制 信号 TB4-PIN1I- 公 共 点 Pp4- 断 相 : 
J6= 数字 信号 TB4=PIN2 一 点 动 
TB4=PIN3- 双 斜坡 
XI= 外 部 报警 器 ( 短 接 跳 线 1 和 2) CPU 板 : 
义 1= 外 部 报警 器 ( 短 接 跳 线 1 和 3) X1=( 连接 跳 线 2&3) 
X2= 编程 跳 线 X2= 移 除 
X3=64KB EPROM ( 短 接 跳 线 1 和 2) X3=( 连接 跳 线 2&3) 
X3=256KB EPROM ( 短 接 跳 线 2 和 3) X4=( 连接 跳 线 2&3) 
X4= 内 部 EPROM( 短 接 跳 线 1 和 2) J2= 未 设 定 
X4= 外 部 EPROML( 短 接 跳 线 2 和 3) J3= 未 设 定 





XLD 系列 软 起 动 器 内 部 接线 几 
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【 问 18】 一些 软 起 动 器 型 号 命名 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 一 些 软 起 动 器 型 号 命名 规律 见 表 1-6。 


厂商 


一 些 软 起 动 器 型 号 命名 规律 


表 1-6 
一 些 软 起 动 器 型 号 命名 





旁 路 接触 器 
B: 内 置 


ABB 
(无 标识 : 没有 内 置 ) 


720: 


PST B 370- 600 -70 
7 


yp 
软 起 动 器 类 型 


控制 电路 工作 电压 
70:100~250V 50/60Hz 
主 电 路 工作 电压 
600:208~600V 50/60Hz 

690: 400~690V 50/60Hz 


额定 工作 电流 
370:370A 


720A 





AOR 5 


S 


























| 
奥 大 软 起 动 器 
5000 系 


奥 大 


I 
| 综合 型 ， 无 此 号 为 装置 型 


列 电机 功率 


T4 





CDR 


A 055 





德 力 西 软 起 动 器 

















产品 设计 序号 


电压 等 级 (额定 电压 ) 
T4:380V 
T6:660V 





适 配 电机 功率 
055:55kW 














PH R 1- 














2 | 
飞 世 
软 起 动 器 


二 
适 配 电机 功率 : 030: 30KW 


055:55kW 


设计 序号 
































MSC— 


i 
鸿 方 产品 代码 


/ 
使 用 电压 等 级 :例如 3 表示 380V 
适 配 电机 功率 


























HADID | | 




















控制 电源 电压 
C0: 无 需 外 部 电源 
Cl: AC110~240V&380~440V 


HA: 表示 产品 系列 
D: 表示 用 于 低压 系列 电机 的 软 起 动 器 


C2: AC/DC24V 


芒 
对 


H: 表示 用 于 中 压 系列 电机 的 软 起 动 器 


电机 保护 适 配 电 机 功率 
空格 :无 电机 保护 ，|。， 例 如 0450 表示 45kW 
I: 电机 保护 电源 电压 
D: AC200~440V 
H: AC660~1140V 














共 
浴 


/ 








Q J R 





起 动 器 
隔 爆 兼 本 质 安全 型 


| 祷 定 电压 (W) 
额定 电流 (A) 
交流 软 起 动 器 








华 通 





企 
交流 软 起 动 器 


3 -055 - 3 
T 

3 表示 AC380V 

6 表示 AC660V 

055 表示 55kW 

系列 号 


HS IR 


业 代 号 
























































































































































































































































































































































交 交 交 交 交 第 1 登 软 起 动 器 概述 与 维修 维护 基本 功 “” 交 冯 交 交 交 一 13 一 
( 续 ) 
厂商 一 些 软 起 动 器 型 号 命名 
JLRQD— ( ) 一 3 
| 
佳 灵 佳 灵 软 起 动 器 P: 带 旁 路 运行 
D:; 低 压 (80V 级 ) 未 标注 时 : 不 带 旁 路 运行 
电机 功率 (kW) 
MS21 一 / 4 
T T T 
蒜 伦 库伦 三 相交 流 电机 额定 功率 (kW) | 选 装 模 块 : 
i 电机 软 起 动 器 。 机 是 此 JE 无 汉人 时 名 哺 此 项 
默认 : AC380V 
虽 民 三 ;| 村 3 
T T T 
型 号 | 型 号 M:Modbus 总 线 
雷诺 尔 。 | 系列 号 5000 系 列 et 
适用 电压 等 级 : 
3:380V 
6:690V 
TIN R 1 000 
| | Ff; 防腐 增强 版 
诺尔 电气 企业 代号 L: 外 加 入 机 界面 
打 这 
a 设计 系列 号 有 证 二 RS48 上 信和 
号 表示 无 通信 接口 
适 配 电机 功率 B 或 P: 有 字 人 并 括 玫 
有 了 字 表示 旁 路 型 
无 此 代号 表示 在 线 型 
HFR 1 
Sg | 
欧 瑞 传 动 ”| 欧 瑞 系列 软 起 动 器 适 配 电机 功率 (kW) 
1000 系列 旁 路 型 
Pp R22 7=3=8 
[ 有 G 表示 带 旁 路 
普 传 POWTRAN) 企业 代号 电压 额定 值 : 3: 380V 
普 传 交流 软 起 动 器 标准 适 配 电动 机 容量 : 
系列 号 017: 17kW 
$500: 500kW 
WIR — 22 — BD 
I L 
齐 力 达 齐 力 达 型 号 | 设计 序号 
电机 功率 功能: 软 起 动 单元 
CGR / = 
，。| | 功能 代码 适用 电压 等 级 : 3 表示 380V, 11 表示 1140V 
启 功 产品 命名 适 配 电机 功率 : 例如 075 表示 75kW 
产品 设计 序号 : 





2 表示 2000 系列 
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六 净 交 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 冯 冯 交 冯 





厂商 


























QYR 3- LT 


2 
青 亿 软 起 动 器 | 。 | 经济 型 
3000 系列 P: 普通 型 








站 R1 - 3 045 - 
日 业 | Z: 装置 型 ,S: 综 合 型 
软 起 动 器 ”| 电机 功率 (45kW) 


设计 序号 ( 代表 3000 系列 ) 








深 川 























SIR G T4 


| T 
软 起 动 器 系列 电压 等 级 人 额定 电压 ) 


GV Iinov 


适 配 电机 功率 (kW) 
011: 11kW 

160: 160kW 
630:630kW 
































SEC18C 上 


车 | 内 置 党 路 接触 器 型 
斯 达 森 软 起 动 器 。 额定 电流 : 例如 017 表示 17A 



























































SWS 一 
| T 
索 维 产品 代码 | 结 攀 版 本 号 


适 配 电 压 等 级 :3:380V 
系列 号 : A 型 :通用 型 二 二: 6:660V 
证 办 人 例如 045 表示 45kW 














天 正 


























TGS=3 = 萤 











适用 电压 : 3 表示 AC380V 


元 6 表示 AC660V 
人 多 额定 功率 : 055 表示 55kW 
产品 类 型 : 


软 起 动 器 ”产品 系列 : 3 系列 


| 
产品 命名 : 








万 洲 


























W GQH 一 7 








功率 规 

| 产品 序列 号 纲 格 

本 | 额定 工作 电压 oD 600KVWV 
固态 软 起 动 器 800: 800kW 

3:3000V 1200: 1200kW 

6:6000V 3200:3200kW 


10:1000V 
15:15000V 6300:6300kW 


六 时 额定 电压 负载 类 型 ”结构 形式 附加 配件 
WGQ7 - 一 / 


A:AC380V/50Hz P: 标准 负载 Z: 装置 式 。” J: 配 旁 路 接触 器 
B:AC660V/50Hz F: 风机 水 泵 类 ”G: 柜 式 KK: 主 电路 配 空气 断路 器 
























































默认 为 A Zz: 皮带 运输 机 类 默认 为 Z 民 : 配 旁 路 接触 器 和 空气 断路 器 
Y: 压缩 机 类 默认 为 无 附加 配件 
G: 磨 机 胶木 机 


默认 为 P 





六 净 交 交 妆 第 1 登 ” 软 起 动 带 概述 与 维修 维护 基本 功 ” 交 交 妆 妆 克 





厂商 





西 驰 





























CMC — / 


| [ 
西 驰 软 起 动 器 使 用 电压 等 级 : 例如 3 表示 380V 
产品 代码 适 配 电机 功率 


















































CMC — 
T 
产品 代码 | | | 结构 版 本 号 
适 配 电压 等 级 : 3:380V，6:660V，11:1140V 
系列 号 : 工 : 数码 型 ， 适 配 电机 功率 : 
SX:S 型 增强 型 ， 例 如 045 表示 45kW 
M: 数码 智能 型 











西 驰 CMV 高 压 固态 软 起 动 装置 如 下 : 
CMV 一 



























































| | 
产品 型 号 附加 说 明 
功率 规格 电压 等 级 
800 :800kW 3:3kV 
1000: 1000kW 080108 





西 丰 



































MSS 工 一 








A:50Hz( 默认 ) 


I | | 
蜡 
中 We。 电源 频率 |B:60Hz 2: AC220V 


3:AC380V 
简易 型 软 起 动 器 4:AC440V 
电机 额定 电压 等 级 和 一 一 

16: AC660V 


TX: 协议 电压 














XPR 1-CN 工 一 = 


品 命 | 适用 电压 : 3 表示 AC380V 
额定 功率 : 055 表示 55kW 
带 有 通信 功能 
带 CN: 液晶 汉 显 
产品 类 型 : 1: 固态 智能 软 起 动 器 
2: 高 压 液 阻 软 起 动 器 




































































STR 一 


| 
了 适用 电压 等 级 : 3:380V 
普 软 起 
A 产品 设计 序号 : C 表示 C 型 
适 配 电机 功率 : 
例如 075 表示 75kW 




















XL R 1—3000 一 a 


I 
企业 标识 | 适用 电压 : 3 表示 AC380V，6 表示 AC660V 
软 起 动 器 。，。 ”额定 功率 : 055 表示 55kW 
es 系列 号 
产品 类 型 : 
1 : 表示 装置 式 一 用 户 自 配 成 套 柜 体 及 其 他 电器 元 件 
2 : 表示 综合 型 成 套 起 动 柜 
3 : 表示 防爆 软 起 动 器 























































































































































































































































































































一 16 一 六 次 六 六 六 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 ” 交 六 六 六 六 
( 续 ) 
厂商 一 些 软 起 动 器 型 号 命名 
BLR-1A 
Es ST 
信 达 信 达 产品 名 称 适 配 电机 功率 : 例如 075 为 75kW 
系列 序号 及 设计 号 
EVERQ 6-— 
| 
亿 万 尔 亿 万 尔 企 业 代 号 适用 电压 : 3 表示 AC380V 
小 未 
1 软 起 动 器 产品 代号 6 表示 AC660V 
js 适 配 电机 功率 : 
设计 系列 号 065 Sv 
eSTAR 3 
易 事 这 a | 适 配 电 机 功率 : 例如 045 表 示 45kW 
产品 系列 号 ，03 系列 
KRQ 也 口 - 志 
es | 选 件 ( 无 选 件 时 省 略 ) 
动机 软 起 动 器 运行 方式 : 
英杰 P: 旁 路 型 
设计 序号 L: 在 线 型 
装置 额定 电流 “电压 等 级 : 
0: AC220 一 400V 
1: AC440 一 690V 
本 3 品 | 
a 远 川 企业 待 征 号 | 有 字母 K 为 综合 型， 无 K 为 装置 型 
JI 
交流 电动 机 软 起 动 器 适用 电机 功率 
设计 序号 
人 可 用 过 -= D 
| 
表示 软 起 动 器 控制 单元 
| | 
| 额定 功率 ( 适 配 电 机 功率 : kW) 
交流 电动 机 | 设计 序号 
软 起 动 器 
ZYR6 - 
页 .030: 30kW 
Tw 中 颐 软 起 动 器 型 号 额定 功率 : 132; 132kW 
系列 号 
ZI—FR | 
中 源 动力 _ 适 配 电机 功率 (kW) 
由 站 动力 泵 1000 系列 旁 路 型 
zw RR 1 = 3 370 
| 1 S03 
紫阳 企业 代号 | 适 配 电机 功率 : 1001 
电机 软 起 动 器 | 表示 电压 380V 








设计 序号 


认 夜 夜 交 六 


第 工 章 


软 起 动 器 概述 与 维修 维护 基本 功 ” 交 六 六 六 六 





软 起 动 咒 不 同 的 系列 ， 又 包括 许多 机 型 ， 如 表 1-7 所 示 。 
表 1-7 软 起 动 器 系列 与 机 型 
考 机 型 


系 列 


参 


2 





易 事 达 eSTAR 
系列 








03 


易 事 达 eSTAR 03-400 eSTAR 03-045 .eSTAR 03-285 .eSTAR 03-250 .eSTAR 03-220 .eSTAR 03-185 、 
eSTAR 03-160 \eSTAR 03-132 \eSTAR 03-110 \eSTAR 03-090 \eSTAR 03-075 、.eSTAR 03-055 .eSTAR 03- 
045 \eSTAR 03-037 \eSTAR 03-022 \eSTAR 03-018 \eSTAR 03-015 





西 驰 CMC-L 系 


列 





3 等 


【 问 19】 软 起 动 器 内 部 基本 连接 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起 动 带 内 部 基本 连接 图 示 如 图 1-4 所 示 。 

























































































































































































手电 路 - 
配 旁 路 电磁 接触 器 
和‘ 5 (KM) 6 
3 am 4 1 
配 断 路 器 ! -1 2 
(i B) 
由 品格 
L3 (ELCB) THO 斌 LW 
电源 | | SS Vv 尾 | 
三 相 ”_12 1 |a9 Ts V M 
Pe Xr oO 村 9 3 一 
50Hz LL | | 2 RIA A U 到 
| 四 
FU 
二 
Kal 
全 压 输出 ， ok Uax ” | 
02 100% 08| 停止 
N 一 AI 国 xz 7 
r_R2 09 起 动 \L 
延 时 输出 | 人 oSN | 
(可 编程 ) 上 | 404 10| | 公共 端 
(| Kl | 
故障 输出 | 0 | 
人 模拟 输出 
1 直流 0~-20mA 
控制 电路 
[ 才 1 
| RS485 通信 | 


图 1-4 ” 软 起 动 咒 内 部 基本 连接 图 示 





玉昌 路 - 
配 旁 路 电磁 接触 器 Ki 
1 KM) 2 





























































































































【 问 20】 软 起 动 需 内 部 一 些 电路 的 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起 动 顺 内 部 一 些 电路 的 特点 见 表 1-8。 


表 1-8 软 起 动 器 内 部 一 些 电路 的 特点 

































































a 
人 
沁 电 二 A2| 
ji ss ) 1L1I 二 AT 
电流 区 ~” 1B2 
E+ A | 3L2 4 
| ~380V x) 内 0 
50/60Hz 13 | 513_M 61 
> E AT Vere 
TT 
ii 
EN | ku 
全 压 输出 = 
N 加 oz | loow Fo 停止 r 
器 ATIEIAT 上 
[二 KR [3pog 起 动 ~ 
延 时 输出 SA | yy 
(可 编程 || |04 10| | 公 
| rR 
i 03 BE | 
故障 箱 出 | |0< 
模拟 输出 
124 儿 (直流 0~-20mA) 
- -控制 电 踊 
I yy 1 
| RS485 通信 | 





CMC-008-3 .CMC-011-3 .CMC-015-3 .CMC-018-3 .CMC-022-3 .CMC-030-3 .CMC-037-3 .CMC-045- 
3、CMC-055-3 .CMC-075-3 .CMC-090-3 .CMC-110-3 .CMC-132-3 .CMC-160-3 .CMC-185-3 .CMC-220- 
























































名 称 解 说 
1) 晶闸管 触发 电路 的 功能 是 将 控制 器 送 来 的 控制 信号 转换 成 晶闸管 所 需要 的 触发 信号 。 
2) 有 的 软 起 动 器 触发 电路 共有 六 路 ,一 个 周期 内 输出 六 路 相 角 差 为 60° 的 六 个 驱动 信号 。 
3) 晶闸管 驱动 电路 必须 有 隔离 功能 ,能 够 把 主 控制 融 电 路 与 主 电 路 隔离 开 来 ,并 且 必 须 有 较 大 的 从 负 
载 能 力 , 可 以 驱动 唱 闻 管 。 
触发 脉冲 形成 | 4) 唱 闸 管 的 触发 方式 有 很 多 种 ,有 的 采用 脉冲 变压器 来 产生 符合 要 求 的 具有 一 定 规律 的 脉冲 ,这 样 还 
电路 .驱动 电路 | 可 以 利用 脉冲 变压器 进行 电气 隔离 。 











脚 分 别 





























5) 例 如 74LS02 + Intel196KC + 脉冲 变压器 组 成 的 触发 脉冲 形成 电路 的 工作 原理 如 下 ;74LS02 的 2、 
谱 Intel196KC 芯片 的 PWM 脚 、HSO 脚 ,脉冲 变压器 二 次 侧 输 出 端 GA1 、KA1 与 GA2 .KA2 分 别 
某 一 相 正 ` 反 一 对 晶闸管 的 门 极 与 阴极 。PWM 脚 通过 软件 设置 不 断 产 生 一 定 占 空 比 的 脉冲 信和 号 。 

此 ,要 在 某 一 时 刻 触 发 该 相 的 晶闸管 ,只 要 在 该 时 刻 通 过 软件 设置 将 连接 到 





1 该 电路 的 HSO 脚 置 为 低 电 了 
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六 净 交 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 净 交 六 交 女 





名 称 


解 说 


( 续 ) 





触发 脉冲 形成 
电路 驱动 电路 

















以 及 保持 一 定 宽度 时 间 即 可 。 正 向 晶闸管 还 是 
的 电源 正 负 。 不 想 输出 触发 脉冲 , 则 将 HSO 脚 


件 设 


封锁 三 相 触发 脉冲 信号 ,以 及 及 时 反映 故障 信息 的 作用 。 


反 向 晶闸管 导 通 , 则 取决 于 外 部 施加 在 该 相 晶 闻 管 两 端 








置 为 高 





电 平 即 可 。 另 外 ,还 可 以 利用 HSO 脚 同时 通过 软 





置 电 平 变化 的 特点 ,在 软 起 动 过 程 中 如 有 检测 到 故障 信号 需要 停止 软 起 动 操 作 , 即 可 达到 同步 立即 








6) 一 些 唱 闸 管 触发 电路 如 下 图 所 示 


单片机 发 出 的 触发 脉冲 ， 
其 功率 不 足以 驱动 晶闸管 


如 ,驱动 电路 由 


RI1 


























脉冲 变压器 
起 电气 隔 
离 作用 











光 耦 合 器 
7) 有 的 软 起 动 器 ,脉冲 的 同步 








社 宇 











T1 VD2 


晶闸管 的 导 通 需要 在 其 门 极 
加 功率 足够 的 触发 正 向 电压 脉冲 


ol 一 








东 














R2 





本 


R5 











VT1 





AF、 








功率 放大 








同步 信号 














电路 产生 。 脉 冲 的 移 相 、 形 成 与 输出 是 由 单 
单片机 端口 的 低 六 位 输出 脉冲 通过 触发 电路 送 到 晶闸管 的 门 极 


片 机 完成 的 。 例 





电流 反馈 电路 、 
电流 检测 电路 


1) 
样 后 
入 到 

2) 





软 起 动 咒 
得 到 三 相 
单片机 的 VO 接 
有 











电流 反馈 信号 一 般 ] 
电流 信号 ,然后 将 该 电流 信 
口中 ,作为 系统 执行 软 起 动 时 的 
的 电流 检测 采用 电流 互感 器 + A-D 转换 器 








互感 














融 测 得 交流 日 
的 影响 。 硬 
,并 且 把 电流 互感 器 


电流 





换 后 的 数字 信号 输入 间 


入 ( 含有 脉动 成 分 ) ,然后 采 有 
主要 是 利用 整流 滤波 
































正比 的 








取 自 电机 的 定子 侧 ,有 的 采样 器 件 为 霍 尔 元 件 。 这 样 通过 霍 尔 元 件 采 
号 经 过 精密 电阻 得 到 相应 的 
电流 反馈 信号 。 

+ 单片机 。 例 如 主 
旧 硬 件 或 软件 的 方法 竟 
电路 来 减 小 脉动 成 分 。 软 件 一 般 是 采用 平均 值 滤波 法 滤 除 交流 
二 次 侧 交 流 电流 转换 成 与 之 成 1 
站 片 机 中 ,作为 系统 执行 软 起 动 时 的 





电压 信号 ,再 经 过 A-D 转换 后 送 





电流 


电流 




















电路 中 接 入 电流 互感 器 ,通过 
小 电流 互感 器 二 次 侧 交流 












































流 电压 


电压, 再 输入 A-D 转换 芯片 中 。 
电流 反馈 检测 信和 号 









































电压 反馈 电路 、 
检测 电路 


1) 
0 
信号 
® 
检测 


@@ 将 三 相 晶 闸 管 输出 电压 信号 通过 电阻 

















电 夺 检 测 
同步 信号 








通过 检 疯 
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电路 中 ,实现 的 功能 
的 检测 功能 ,一般 是 通过 采样 


晶闸管 输出 端 , 可 以 达到 唱 


作为 过 电压 或 从 电 压 保 护 的 信号。 











三 相 电 压 的 








闻 管 导 通 时 刻 








降 压 后 转变 成 直流 信号 ,再 


然 换 相 点 ,作为 晶闸管 脉冲 触发 信号 的 同步 


的 检测 ,以 及 电压 反馈 与 断 相 故障 所 需要 的 

















经 A-D 转换 后 送 入 到 单片机 中 ， 































































































































































































































































































2) 反 馈 电压 一 般 取 自 电机 输入 端 ( 即 相 应 晶闸管 输出 侧 ) 
1) 晶闸管 发 生 过 电流 现象 ,可 能 是 晶 疗 管 损 毁 .触发 电路 异常 控制 系统 异常 等 原因 引起 的 。 
2) 防 止 晶 闸 管 发 生 过 电流 现象 ,可 以 采用 软件 来 实现 保护 ,也 可 以 在 硬件 电路 中 加 入 快速 熔断 器 来 防 
过 电流 保护 止 晶 曾 管 的 过 电流 引发 的 一 些 异常 。 | 
电路 3) 好 的 过 电流 保护 电路 需要 既 能 对 过 电流 反应 迅速 ,又 能 够 准确 动作 。 
4) 有 的 过 电流 保护 的 信号 取 自 电流 反馈 回路 ,然后 经 过 整流 ,滤波 电路 ,再 与 设 定 值 相 比较 ,一 旦 超过 
设 定 值 , 则 输出 一 个 低 电 平 信号 送 入 单片机 的 外 部 中 断口 ,然后 由 软件 处 理 , 对 过 电流 的 晶闸管 实现 脉 
冲 封锁 故障 报警 系统 复位 等 工作 。 对 过 电流 值 的 设 定 ,一 般 选 择 为 5.5 倍 的 额定 电流 
过 电压 保护 如 果 电 压 上 升 率 过 大 ,超过 了 晶闸管 的 电压 上 升 率 的 值 , 则 晶闸管 会 在 无 门 极 信号 的 情况 下 开通 。 为 
路 六 了 限制 电路 电压 上 升 率 过 大 ,确保 晶闸管 安全 运行 ,因此 ,一些 电 路 中 在 晶闸管 两 端 设 计 了 并 联 RC 阻 容 
吸收 网 络 ,利用 电容 两 端 电 压 不 能 突变 的 特性 来 限制 电压 上 升 率 
1) 在 微 处 理 器 间 中 ,长 距离 通信 的 诸多 方案 中 ,RS485 因 硬 件 设计 简单 控制 方便 等 优点 广泛 应 用 于 
[ 厂 自动 化 .工业 控制 等 领域 。 
2) RS485 总 线 在 抗 干 扰 、 自 适应 、 通 信 效 率 等 方面 仍 存在 缺陷 。 
接口 电路 3)RS485 接口 电路 总 线 匹配 的 方法 ,一 种 是 加 匹配 电阻 ,一 般 位 于 总 线 两 端的 差分 端口 VA 与 VB 间 
应 跨 接 匹配 电阻 ,以 减少 由 于 不 匹配 引起 的 反射 .吸收 噪声 ,从 而 有 效 地 抑制 了 噪声 干扰 。 但 是 ,匹配 电 
阻 需要 消耗 较 大 的 电流 ,不 适用 于 功 耗 限制 严格 的 系统 。 另 一 种 匹配 方案 就 是 RC 匹配 , 即 利 用 一 只 电 
容 C 隔断 直流 成 分 ,从 而 节省 大 部 分 功率 。 还 有 一 种 方案 是 采用 二 极 管 的 匹配 方案 。 
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4) 异步 通信 数据 以 字 节 的 方式 传送 ,在 每 一 个 字 节 传送 前 , 先 要 通过 一 个 低 电 平 起 始 位 实现 握手 。 为 
防止 干扰 信号 误 触发 RO( 接收 器 输出 ) 产生 负 跳 变 ,使 接收 庙 微 处 理 器 进入 接收 状态 ,一 般 RO 端 需要 
外 接 上 拉 电 阻 。 
5) 对 于 收发 控制 端 TC ,一 般 需要 采用 微 处 理 器 引 脚 通过 反 相 器 进行 控制 ,不 宜 采用 微 处 理 器 引 脚 直 
接 进 行 控制 ,以 防止 微 处 理 器 上 电 时 对 总 线 的 干扰 ,如 下 图 所 示 ; 
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6) RS485 总 线 为 并 接 式 二 线 制 接口 ,一旦 有 一 只 芯片 故障 就 可 能 将 总 线 “ 拉 死 ” ,因此 对 其 二 线 口 VA、 
接口 电路 VB 与 总 线 间 需 要 加 以 隔离 。 通 常 在 VA .VB 与 总 线 间 各 串 接 一 只 4 ~ 109 的 PTC 电阻 ,同时 与 地 间 各 
跨 接 5V 的 TVS 二 极 管 ,以 消除 电路 浪 涌 干扰 。 
7) 合 理 选 用 芯片 。 例 如 ,对 节点 数 要 求 较 多 的 可 选用 SIPEX 的 SP485R。 对 外 置 设 备 为 防止 强 电磁 冲 
击 , 可 以 选用 TI 的 75LBC184 等 防 雷击 芯片 。 

8) RS485 网 络 节点 数 与 所 选 RS485 芯片 驱动 能 力 .接收 器 的 输入 阻抗 有 关 。 

9) 理论 上 讲 ,RS485 节点 与 主干 间距 离 (T 头 ,也 称 引 出 线 ) 越 短 越 好 。T 头 小 于 10m 的 节点 采 
形 , 连 接 对 网 络 匹 配 并 无 太 大 影响 ,但 对 于 节点 间距 非常 小 (小 于 lm, 如 LED 模块 组 合 屏 ) 应 采用 星 
连接 。 

10) RS485 是 一 种 半 双 工 结构 通信 总 线 ,大 多 用 于 一 对 多 点 的 通信 系统 ,因此 主机 (PC) 应 置 于 一 端 ， 
不 要 置 于 中 间 而 形成 主干 的 T 形 分 布 

11) 由 MCU 结合 RS485 微 系统 组 建 的 测控 网 络 ,一 般 优 先 采 用 各 微 系 统 独立 供电 方案 ,一 般 不 要 采用 
一 台大 电源 给 微 系统 并 联 供 电 , 同 时 电源 线 不 能 与 RS485 信和 号 线 共 用 同一 股 多 芯 0 RS485 信号 线 
需要 选用 截面 积 为 0.75mm? 以 上 的 双 绞 线 而 不 是 采用 平 直 线 
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1) 软 起 动 器 必须 在 一 个 电压 周期 内 控制 蝇 闻 管 的 导 通 角 , 也 就 是 通过 确定 电 奈 波形 的 过 零点 ,延迟 一 
段 时 间 后 输出 触发 信号 来 控制 其 导 通 角 。 电 压 波 形 的 过 零点 需要 通过 同步 信号 电路 检测 来 获得 。 
2) 同步 就 是 通过 供给 各 触发 单元 不 同 相 位 的 交流 电压 ,使 得 各 触发 器 分 别 在 各 晶闸管 需要 触发 脉冲 
的 时 刻 答 出 触发 脉冲 ,从 而 保证 了 各 晶闸管 可 以 根据 顺序 获得 触发 。 
3) 根 据 同步 基准 的 不 同 触 发 方式 ,可 以 分 为 绝对 触发 方式 .相对 触发 方式 。 
4) 绝 对 触发 方式 是 指 每 一 触发 脉冲 的 形成 时 刻 均 由 同步 基准 决定 。 在 三 相交 流 调 压 电 路 中 ,需要 有 
六 个 同步 基准 交流 电压 ,也 需要 一 个 专门 的 同步 变压器 。 
5) 相对 触发 方式 只 需要 一 个 同步 基准 。 第 一 个 脉冲 由 同步 基准 产生 后 ,再 以 第 一 个 触发 脉冲 作 下 一 
个 触发 脉冲 的 基准 ,然后 以 此 类 推 。 
6) 有 的 电路 是 将 由 电源 侧 来 的 线 电 压 正 弦 信 号 转换 为 低压 方 波 信号 来 供 单片机 进行 处 理 分 析 的 。 
7) 同步 信号 检测 电路 的 图 解 如 下 图 所 示 : 


































































































































































































同步 信号 电路 



































同步 信号 检测 电路 以 区 
晶闸管 要 实现 相 控 调 压 ， 精确 可 靠 的 同步 信号 三 相交 流 电压 的 同步 信号 的 精 
其 触发 脉 六 必须 与 其 阳 确 获 取 对 于 晶闸管 的 可 靠 触发 
极 电压 保持 一 定 的 相位 至 关 重要 
关系 Vcc Vcc 

入 Ua RI R2 R3 有 
a AR1T Ul 
Lc D1 a 全 I oPGA 
B 
Vecl R5 R4 
































1) 有 的 相 序 检测 电路 的 管 不 降 是 取 自 反 并 联 的 两 只 晶闸管 的 阴极 。 这 两 点 也 是 控制 部 分 触发 脉冲 线 
的 阴极 线 , 可 以 直接 检测 。 
相 序 检测 电路 | 2) 例 如 ,有 的 软 起 动 器 A a rer 电阻 限 流 、 整 流 桥 整流 ,再 经 过 光电 隔离 ,然后 
经 滤波 输出 送 入 到 单片机 端口 上 ,然后 经 过 单片机 处 理 。 同 理 ,B、C 相 经 过 取 点 后 送 入 单片机 另外 的 端 
上 ,以 便 单 片 机 处 理 



























































1) 有 的 软 起 动 器 采用 三 组 反 并 联 晶闸管 组 成 调 压 电 路 。 

主 电 路 2) 三 组 晶闸管 与 三 相 供电 电源 间接 和 人 接触 器 。 软 起 动 时 ,接触 器 断 开 。 软 起 动 完成 后 ,接触 器 闭合 。 
软 停车 开始 时 ,接触 器 再 次 打 到 双向 晶闸管 端 , 软 起 动 器 投入 到 停车 运行 。 如 此 重复 来 完成 软 起 动 与 软 

停车 
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【 问 21】 检查 软 起 动 器 时 ， 可 以 使 用 绝缘 电阻 表 吗 ? 
【 精 答 】 检查 软 起 动 器 时 ， 有 的 地 方 可 以 使 用 绝缘 电阻 表 ， 有 的 地 方 不 能 够 使 用 绝缘 电 
阻 表 : 

1) 一 般 情况 下 ， 不 得 用 绝缘 电阻 表 测量 软 起 动 器 输入 与 输出 间 的 绝缘 电阻 ， 以 免 因 过 
电压 而 损坏 软 起 动 吕 的 品 闸 管 与 控制 板 。 

2) 可 以 用 绝缘 电阻 表 测 量 软 起 动 器 的 相间 绝缘 与 相对 地 绝缘 。 但 是 ,需要 预先 用 三 根 
短路 线 分 别 将 三 相 的 输入 端 与 输出 端 短 接 ， 以 及 拔 掉 控制 板 上 的 所 有 插头 。 


1.3 ”元 器 件 、 零 部 件 与 附件 让 
【 问 22】 怎样 检测 固定 电阻 ? 
【 精 答 】 检测 固定 电阻 可 以 采用 万 用 表 的 欧姆 挡 来 检测 与 判断 : 把 万 用 表 的 两 表笔 ， 不 分 正 
负 地 分 别 与 电阻 的 两 端 引 脚 可 靠 接触 ， 然 后 读 出 万 用 表 检 测 出 的 指示 值 即 可 。 

实际 检测 中 ， 为 提高 测量 精度 ， 则 需要 根据 被 测 电 阻 的 标 称 值 大 小 来 选择 量程 ， 以 便 使 
指示 值 尽 可 能 落 到 全 刻度 起 始 的 20% ~ 80 多 弧度 范围 的 刻度 中 段位 置 。 另 外 ， 还 要 考虑 电 
阻 误差 等 级 。 如 果 读 数 与 标 称 阻 值 间 超出 误差 范围 ， 则 说 明 该 电阻 值 变 值 或 者 损坏 了 。 

检测 时 需要 注意 的 一 些 事项 如 下 : 

1) 测 几 十 千 欧 以 上 阻 值 的 电阻 时 ， 手 不 要 触及 表笔 与 电阻 的 导电 部 分 。 

2) 检测 在 线 电阻 时 ， 应 从 电路 上 把 电阻 一 端 引 脚 从 电路 上 焊 开 ， 以 免 电路 中 的 其 他 元 
器 件 对 测试 产生 影响 ， 造 成 测量 误差 。 
【 问 23】 怎样 检测 熔断 电阻 ? 
【 精 答 】 炊 断 电阻 的 检测 可 以 采用 万 用 表 的 欧姆 挡 来 检测 与 判断 ,首先 选择 万 用 表 的 R x1 
挡 ， 然 后 把 万 用 表 的 两 表笔 不 分 正 负 地 分 别 与 电阻 的 两 端 引 脚 可 靠 接触 ， 然 后 读 出 万 用 表 
检测 出 的 指示 值 即 可 。 如 果 测 得 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 熔断 电阻 已 经 开路 。 如 果 测 得 的 
阻 值 与 标 称 值 相差 很 大 ， 则 说 明 该 电阻 变 值 。 

检测 在 线 电阻 时 ， 应 从 电路 上 把 熔 断 电阻 一 端 引 脚 从 电路 上 焊 开 ， 以 免 电 路 中 的 其 他 元 
器 件 对 测试 产生 影响 ， 造 成 测量 误差 。 

另外 ， 对 于 过 电流 比较 严重 的 熔断 电阻 可 以 通过 观察 法 来 检测 与 判断 : 熔断 电阻 表面 发 
黑 、 烧 焦 ， 一 般 说 明 该 熔断 电阻 已 经 损坏 了 。 
【 问 24】 怎样 检测 压 敏 电阻 ? 
【 精 答 】 压 敏 电阻 的 检测 可 以 采用 万 用 表 的 R x 1k 挡 来 检测 : 调 好 挡 位 后 ， 把 两 表笔 分 别 接 
触 压 敏 电阻 的 两 引 脚 ， 然 后 检测 正 、 反 向 绝缘 电阻 。 正 常情 况 下 一 般 为 无 穷 大 。 不 为 无 穷 大 
但 有 一 定 较 大 的 阻 值 ， 说 明 压 敏 电阻 存在 漏电 流 现象 。 如 果 检 测 的 阻 值 很 小 ， 则 说 明 压 敏 电 
阻 已 经 损坏 。 
【 问 25】 怎样 检测 电位 器 ? 
【 精 答 】 电 位 需 的 检测 可 以 采用 万 用 表 的 欧姆 挡 来 检测 。 

1) 首先 把 万 用 表 调 到 合适 的 欧姆 挡 。 

2) 认 准 活动 臂 和 固定 臂 两 端 。 

3) 然后 用 万 用 表 的 欧姆 挡 测 固定 臂 两 端 ， 正 常 的 读数 应 为 电位 器 的 标 称 阻 值 。 如 果 万 
用 表 的 指针 不 动 或 阻 值 相差 很 大 ， 则 说 明 该 电位 器 已 经 损坏 。 
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4) 检测 电位 器 的 活动 臂 与 固定 臂 两 端 接触 是 否 良好 ， 即 一 表笔 与 活动 臂 连接 ， 一 表笔 
与 固定 臂 连接 〈 固 定 臂 两 端 中 的 任 一 端 ) ， 然 后 转动 转轴 ， 这 时 电阻 值 也 随 慢 慢 旋转 逐渐 变 





化 ， 增 大 还 是 减 小 与 逆 时 针 方向 旋转 还 是 顺 时 针 方向 旋转 有 关 。 


如 果 万 用 表 的 指针 在 电位 器 的 轴 柄 转动 过 程 中 有 跳动 现象 ， 则 说 明 活 动 触 头 有 接触 不 良 


的 现象 。 





另外 ， 电 位 器 的 检测 也 可 以 通过 听 声 音 与 感觉 法 来 判断 : 首先 转动 旋 柄 ， 感 觉 


生 旋 柄 转动 


是 否 平滑 、 是 否 灵 活 。 电 位 器 开关 通 、 断 时 “ 喀 野 ” 声 是 否 清脆 ， 如 果 有 “沙沙 ” 声 ， 则 





说 明 该 电位 器 质量 不 好 。 
【 问 26】 软 起 动 需 电位 需 的 功能 与 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起 动 器 电位 器 的 一 些 功能 与 特点 如 下 : 


1) 电位 器 的 旋转 最 大 角度 一 般 约 为 3/4 圈 ， 旋 转角 度 过 大 会 损坏 电位 器 。 





2) 不 同 软 起 动 咒 的 电位 顺 功 能 不 同 。 


3) 例如 V2MTO1AC A 软 起 动 髓 的 电位 器 应 用 如 图 1-5 所 示 。V2MTO1AC A 软 起 动 器 的 


电位 需 的 调节 、 功 能 见 表 1-9。 
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正常 起 动 时 的 电位 器 结构 
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重 载 起 动 时 的 电位 器 结构 2 
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图 1-5 V2MTO1AC A 软 起 动 器 的 电位 回应 用 
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功能 


表 1-9 V2MT0O1AC A 软 起 动 器 的 电位 器 的 调节 、 功 能 


范围 





单位 


功能 


调 节 


应 用 




















BE 位 


器 1 





起 动 转 矩 


30% ~99% 


























提供 起 动 过 程 


百 | 的 初始 转 和 矩 


1) 一 般 以 一 个 较 低 的 初始 转 
和 矩 起 动 ,使 用 默认 值 即 可 。 

2) 给 出 起 动 命令 后 ,立即 观 
察 电机 转子 。 如 果 电 机 没有 旋 
转 , 说 明 需 要 更 大 的 机 械 转 和 矩 ， 
增 大 转 矩 直到 电机 正常 运转 。 
如 果 发 现 起 动 过 程 中 出 现 了 较 
大 的 起 动 电流 ,可 能 是 由 于 设置 
的 起 动 转 矩 过 大 ,需要 将 起 动 转 
和 矩 减 小 到 一 个 适当 值 











1 ) 潜 水泵 一 般 所 需 的 
起 动 转 矩 在 40% ~ 


45% 间 。 


2) 压榨 机 、 粉 碎 机 等 














重 载 应 用 , 一 般 所 需 











起 动 转 矩 在 40% ~ 


50% 间 





电位 
器 2 


加 速 时 间 


0~15 








用 来 设置 电机 
从 0 上 升 到 正常 
转速 的 时 间 ; 加 速 
时 间 足 够 长 的 前 
提 下 ,不 会 达到 电 
流 限 制 值 





























根据 不 同 应 用 的 需要 ,设置 不 


1) 潜水 泵 ,加 速 时间 


通常 设置 在 4 ~ 8s。 











程 中 不 会 达到 电流 限制 值 ,该 种 
情况 下 可 以 延长 起 动 时 间或 增 
大 电流 限制 值 








同 的 加 速 时 间 ,以 确保 在 加 速 过 
程 
青 
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1 参数 最 优 设置 


遇 








电位 
器 3 


减速 时 间 


设置 停车 时 间 


从 一 个 较 短 的 时 间 (10s 或 
15s) 逐渐 增 大 ,直到 理想 的 停车 
效果 











电位 
器 4 


电机 过 载 
电流 














0.8~1.27， 
其 中 7, 等 于 软 
起 动 需 的 额定 
电流 





用 来 设置 正常 
的 工作 情况 下 , 电 
机 的 过 载 保 护 
电流 
































1) 根据 
该 参数 。 

2) 电机 运行 过 程 中 , 自 右 向 
左旋 转 过 载 电 位 器 ,直到 过 载 警 
示 灯 常 亮 。 再 顺 时 针 旋 转 该 电 
位 器 直到 过 载 警示 灯 熄 灭 。 将 
过 载 设 置 在 该 位 置 ,就 可 以 精确 
地 实现 电机 电流 的 过 载 保护 











有 机 的 额定 电流 设置 
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器 5 














最 小 -最 大 。 
最 小 :最 快 曲线 
最 大 :最 慢 曲 线 
































过 载 曲线 决定 
了 过 载 情况 下 的 
响应 时 间 。 过 载 
电位 器 与 该 电位 
器 间 为 非 线性 关 
系 ,用 来 设置 触发 
过 载 信 号 的 时 间 



































1) 如 果 发 生 过 载 时 ,需要 得 
到 快速 响应 ,需要 选择 最 小 。 

2) 如 果 需 要 较 长 的 响应 时 
间 , 就 需要 选择 最 大 。 

3) 正常 运转 时 ,需要 
设置 














居中 




















BE 位 


轻 载 











电流 





0.2 ~ 0.61 。 
其 中 工 为 软 起 
动 需 的 额定 电流 





轻 载 电流 决定 
电机 停止 运行 的 
电流 














1) 一 般 情 况 下 设置 在 电机 额 
电流 的 60% 。 

2) 最 小 的 轻 载 电流 ,一 般 设 
置 为 额定 电流 的 0.2 倍 。 

3) 中 等 的 设置 为 额定 电流 的 
0.4 倍 。 

4) 最 大 的 轻 载 电流 ,一 般 设 
置 为 额定 电流 的 0.6 倍 
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定 
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器 7 





轻 载 昌 线 











最 小 最 大 。 
最 小 :最 快 
最 大 :最 慢 





线 。 
线 




















该 参数 用 来 设 
置 轻 载 运行 跳闸 
前 的 最 大 运行 
时 间 














根据 不 同 应 用 进行 设置 ,确保 
轻 载 发 生 时 立即 触发 

















泵 类 ,风机 

















BE 位 








加 /减速 
过 程 中 的 电 
流 限制 





0 ~5 倍 的 软 
起 动 器 额定 电流 











加 /减速 过 程 中 
电机 的 最 大 














电流 











用 来 设置 电机 加 /减速 过 程 中 
的 最 大 电流 。 通 常设 置 在 电机 
额定 电流 的 2.5 ~3 倍 。 杜 绝 使 
用 2 倍 以 下 的 电机 额定 电流 , 设 
置 在 此 水 平 以 下 会 导致 电机 起 
动 转 矩 不 足 ,不 能 正常 起 动 ; 同 
时 , 软 起 动 器 会 出 现 过 载 故障 















































2) 这 些 参数 只 是 常用 
置 。 每 个 应 用 都 需要 
行 个 别 的 调整 , 以 达 
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4) 中 颐 ZYR6 系列 电位 器 的 调整 如 图 1-6 所 示 。 








如 果 软 起 动 雪 码 管 和 液晶 显示 屏 显 示 的 电流 值 或 电压 值 与 实际 不 对 齐 符 ， 
可 掀 开 接线 端子 不 干 胶 贴 ， 左 边 有 电流 调节 孔 ， 右 边 有 电压 调节 孔 。 在 软 
起 动 器 进入 旁 路 运行 状态 时 ， 用 小 螺丝 刀 插 入 ， 调 整 主板 上 的 电位 器 ， 使 
软 起 动 器 的 显示 与 i 








eee | i 
电流 调节 电位 器 中 时 电压 调节 电位 器 


MSEOEO) ONSGXO) 全 二 下 [OOO) 





妾 线 端 子 不 波 接 线 端 子 不 干 
这 由 答 们 的 节 大 胶 贴 盖 住 的 调节 和 孔 


旁 路 输出 延 时 答 出 故障 输出 朋 售 停止 起 动 公共 DG OnAN 
接线 端子 
不 干 胶 贴 


1-6 中 颐 ZYR6 系列 电位 器 的 调整 


【 问 27】 怎样 检测 10pF 以 下 固定 电容 ? 

【 精 答 】 10pF 以 下 固定 电容 可 以 采用 检测 电容 定性 来 判断 ， 也 就 是 说 用 万 用 表 只 能 定性 地 检 
查 其 是 否 有 漏电 、 内 部 短路 或 击 穿 现象 。 用 万 用 表 检 测 的 主要 要 点 如 下 : 首先 把 万 用 表 调 到 
R x10k 挡 ， 然 后 用 两 表笔 分 别 任意 接 电容 的 两 引 脚 端 ， 此 时 ， 检 测 的 阻 值 正常 情况 一 般 为 
无 穷 大 。 如 果 此 时 检测 的 阻 值 为 零 ， 则 说 明 该 电容 内 部 击 穿 或 者 漏电 损坏 。 

【 问 28】 怎样 检测 电解 电容 ? 

【 精 答 】 电解 电容 可 以 采用 指针 式 万 用 表 来 检测 ， 具 体 方法 如 下 : 

1) 把 万 用 表 调 到 R x10k 挡 或 Rx1lk、R x100 挡 (1 ~47pF 的 电容 ,可 以 采用 Rx1k 
挡 来 测量 ， 大 于 47kF 的 电容 可 以 采用 R x100 挡 来 测量 ) 。 

2) 检测 脱离 电路 的 电解 电容 的 漏电 电阻 值 ， 正 常 一 般 大 于 几 百 千 欧 。 指 针 应 有 一 顺 摆 
动 与 一 回 摆动 : 采用 万 用 表 R x 1k 挡 ， 当 表笔 刚 接 通 时 ， 指 针 向 右 摆 一 个 角度 ， 然 后 指针 
缓慢 地 向 左 回 摆 ， 最 后 指针 停 下 来 。 指 针 停 下 来 所 指示 的 阻 值 就 是 该 电容 的 漏电 电阻 值 。 该 
漏电 电阻 值 越 大 ， 则 说 明 该 电容 质量 越 好 。 如 果 漏 电 电 阻 值 为 儿 十 千 殉 ， 则 说 明 该 电解 电容 
漏电 严重 。 

3) 在 线 检测 一 一 在 线 检测 电容 主要 是 检测 开路 、 击 穿 两 种 故障 。 如 果 指 针 向 右 偏转 后 
所 指示 的 阻 值 很 小 (几乎 接近 短路 ) ， 说 明 电 容 已 击 穿 、 严 重 漏电 。 测 量 时 如 果 指 针 只 向 右 
偏转 ， 说 明 电解 电容 内 部 断路 。 如 果 指 针 向 右 偏 后 无 回转 ， 但 所 指示 的 阻 值 不 很 小 ， 说 明 电 
容 开 路 的 可 能 性 很 大 ， 应 脱 开 电路 进一步 检测 。 

【 问 29】 怎样 检测 电感 ? 
【 精 答 】 可 以 采用 万 用 表 来 检查 电感 的 好 坏 : 首先 选择 指针 式 万 用 表 的 R xl 挡 ， 然 后 测 电 
感 的 电阻 值 ， 如 果 电 阻 极 小 ， 则 说 明 电 感 基本 正常 ;如 果 电 阻 为 ， 则 说 明 电感 已 经 开路 损 
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坏 。 电 感 量 相同 的 电感 ， 电 阻 越 小 ， 品 质 因数 越 高 。 

【 问 30】 怎样 判断 二 极 管 的 极 性 ? 

【 精 答 】 二 极 管 极 性 的 判断 可 以 采用 指针 式 万 用 表 来 判断 : 首先 把 万 用 表 调 到 R x 100 或 
R xlk 挡 ， 然 后 任意 测量 二 极 管 的 两 引 脚 ， 如 果 量 出 的 电阻 只 有 几 百 欧姆 〈 正 向 电阻 ) ， 则 
与 万 用 表 内 电池 正极 相连 的 黑 表 笔 所 接 的 引 脚 为 二 极 管 的 正极 ， 与 万 用 表 内 电源 负极 相连 的 
红 表 笔 所 接 的 引 脚 为 负极 。 

【 问 31】 怎样 判断 二 极 管 的 好 坏 ? 

【 精 答 】 可 以 采用 万 用 表 来 判断 二 极 管 的 好 坏 ， 具 体 方法 如 下 : 

1) 首先 选择 万 用 表 的 Rx100 或 Rxlk 挡 ， 测 正 向 电阻 : 测量 硅 管 时 ， 指 针 指 示 位 置 
在 中 间或 中 间 偏 右 一 点 。 测 量 错 管 时 ， 指 针 指 示 在 右 端 靠近 满 刻 度 的 地 方 。 说 明 所 检测 的 二 
极 管 正 向 特性 是 好 的 。 如 果 指 针 在 左 端 不 动 ， 则 说 明 所 检测 的 管子 内 部 已 经 断路 。 

2) 测 反 向 电阻 : 测量 硅 管 时 ， 指 针 在 左 端 基 本 不 动 。 测 量 错 管 时 ， 指 针 从 左 端 起 动 一 
点 ， 但 不 应 超过 满 刻 度 的 1/4， 说明 所 检测 的 二 极 管 反 向 特性 是 好 的 。 如 果 指 针 指 在 0 位 
置 则 说 明 检 测 的 二 极 管内 部 已 短路 。 

【 问 32】 品 闸 管 的 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 晶闸管 的 一 些 特点 如 下 : 

1) 品 闻 管 英 文 为 Thyristor， 也 称 可 控 硅 ， 英 文 为 Silicon Controlled Rectifier。 

2) 晶闸管 是 一 种 具有 P-N-P-N 四 层 、 三 个 PN 结 的 功率 半导体 器 件 。 它 有 三 个 电极 ， 
分 别 是 阳极 A、 阴 极 K、 门 极 G。 

3) 使 晶闸管 导 通 必须 具备 两 个 条 件 : 一 是 阳极 电位 高 于 阴极 电位 ， 也 就 是 正 偏 置 。 二 
是 门 极 需 要 施加 足够 功率 与 宽度 的 触发 脉冲 信号 。 

4) 品 曾 管 导 通 后 ， 即 使 门 极 触 发 信号 撤去 ， 只 要 流 过 晶闸管 的 正 向 电流 大 于 维持 电 
流 ， 它 还 能 导 通 。 也 就 是 说 ， 通过 关 世 甬 发 信号 玉 关 断 晶闸管 是 不 行 的 。 要 想 关 断 晶 闸 管 ， 
必须 将 维持 导 通 的 电流 减 小 到 维持 电流 以 下 。 因 此 ， 有 时 需要 进行 强迫 关 断 ， 对 它 施 加 反 偏 
置 电压 〈 即 反 压 ) 直到 其 关 断 。 

5) 晶闸管 额定 电流 平均 值 有 五 (AV) 、 五 (AV) ， 其 中 额定 通 态 电流 平均 值 为 I.( AV)。 

6) 单 只 晶闸管 额定 通 态 电 流 方 均 根 值 (有 效 值 ) 为 mws。 

7) 两 只 单独 封装 的 晶闸管 反 并 联 交 流 有 效 值 为 [nys。 

8) 双向 晶闸管 额定 电流 不 能 用 平均 值 标 称 ， 只 能 用 交流 有 效 值 mws 标 称 。 

9) 晶闸管 耐 压 的 参数 有 Vjryw 、Vrrw、Vpsm 、Vrsm 等 ， 其 中 : 

Vpsu 一 一 断 态 正 向 不 重复 峰值 电压 

Vbru 一 一 断 态 正 向 重复 峰值 电压 。 

i 

TRRw 

10》 对 重复 en 国外 一 般 按 Vjrm = sw -100V ; Varm =TJAsw - 
100V 标 称 。 国 内 一 般 按 Vyayw = Jay -200V; Ja = Vrsw -200V 或 Vay = Vpsy (80% ~ 
90% ) ; Vinrm = Vrsm (80% ~90% ) 标 称 。 

se ta 

12) 选择 软 起 动 器 中 的 晶闸管 的 电流 、 电 压 余 量 倍数 必须 足够 。 
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13) 选择 软 起 动 器 中 的 晶闸管 电压 ; 

1200V 耐 压 一 一 对 于 低压 电机 线 电 压 为 380V， 晶 闸 管 的 正 反 向 重复 额定 电压 Vypy、 
你 sw 选择 为 1200V 足够 。 

2200V 耐 压 一 一 对 于 高 压 660V 的 电机 ， 至 少 选 择 电 压 为 2200V 以 上 的 晶闸管 。 

3500V 以 上 耐 压 一 一 对 于 高 压 1100V 的 更 高 压 电 机 ， 品 闸 管 的 耐 压 至 少 选择 电压 为 
3500V 以 上 。 

14) 对 晶闸管 额定 电流 的 选择 ， 必 须 考 虑 电机 的 额定 工作 电流 。 一 般 来 说 ， 三 相 电 机 每 
相 额 定 电 流 有 效 值 I.(A) 按 人 =(2.5~3)P.。 

15) 实际 使 用 中 ， 除 了 合理 选择 器 件 的 额定 电压 与 额定 电流 以 外 ， 还 需要 采取 足够 的 
散热 措施 ， 以 保证 晶闸管 长 期 可 靠 地 工作 。 
16) 对 于 一 些 尖 峰 电 压 ， 需 要 在 品 闸 管 两 端 并 联 阻 容 吸 收回 路 ， 利 用 电容 两 端 电压 不 
突变 的 特性 吸收 尖峰 电压 。 另 外 ， 阻 容 吸收 回路 要 尽 可 能 靠近 晶闸管 ， 并 且 引 线 要 尽 可 
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17) 对 于 交流 侧 电路 在 接 通 、 断 开 时 会 产生 过 电压 ， 则 可 以 采用 压 敏 电阻 与 瞬 态 电压 
抑制 器 (TVS) 来 限制 。 压 敏 电阻 接 法 与 阻 容 吸收 电路 相同 ， 在 交 、 直 流 侧 完全 可 以 取代 阻 
容 吸收 。 但 不 能 用 作 限 制 dwxdt 的 保护 ， 因 此 ， 不 宜 接 在 晶闸管 的 两 端 。 

18) 软 起 动 器 上 采用 的 晶闸管 有 两 种 类 型 ， 具 体 取 决 于 晶闸管 的 额定 功率 。 模 块 型 晶 
闸 管 主要 用 于 小 功率 的 设备 ， 膜 盒 型 晶闸管 主要 用 于 大 功率 的 设备 。 

【 问 33】 怎样 检测 晶闸管 ? 
【 精 答 】 判断 单 只 晶闸管 好 坏 的 简易 办 法 是 测 其 各 极 间 阻 值 ， 好 的 晶闸管 各 极 间 阻 值 如 下 : 

门 极 与 阴极 一 一 几 十 欧姆 左右 ; 

门 极 与 阳极 一 一 几 百 千 欧 左 右 ; 

阴极 与 阳极 一 一 几 百 千 欧 左右 。 

如 果 与 上 述 正常 值 相差 较 大 ， 则 说 明 所 检测 的 晶闸管 损坏 了 。 

【 问 34】 怎样 检查 摩托 托尼 MVC PLUS 系列 装 在 散热 器 上 的 晶闸管 模块 ? 
【 精 答 】 检查 摩托 托尼 MVC PLUS 系列 装 在 散热 器 上 的 品 闸 管 模 块 的 检查 方法 如 图 1-7 
所 示 。 





















































测试 欧姆 表 读 数 结果 

从 A 到 B 大 于 10ko 好 
(无 方向 ) 小 于 10kQ 坏 
从 B 到 C 大 于 10ko 好 
(无 方向 ) 小 于 10ko 坏 
每 个 晶闸管 8 一 1009 好 
的 门 极 到 阴极 小 于 89 或 大 于 1009 坏 








图 1-7 检查 摩托 托尼 MVC PLUS 系列 装 在 散热 器 上 的 晶闸管 模块 的 检查 方法 


【 问 35】 怎样 在 线 检测 晶闸管 ? 
【 精 答 】 首先 断 开 电路 电源 与 控制 电源 ， 断 开 与 晶闸管 相连 的 输入 连 线 (L) 、 与 此 相对 应 
的 输出 连 线 (T) 。 断 开 主 电 路 板 上 与 晶闸管 的 连接 插头， 也 就 是 断 开 品 闸 管 与 其 他 电路 
的 联系 。 然 后 通过 测试 下 列 电阻 值 来 检测 晶闸管 的 阳极 与 阴极 间 的 电阻 特性 ， 有 具体 见 
表 1-10。 
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表 1-10 在 线 检测 晶闸管 











欧姆 表 正 表笔 欧姆 表 负 表笔 正 党 异 党 
L1 接头 Tl 接头 >10kQ <10kQ 
12 接头 T2 接头 >10kQ <10kQ 
13 接头 T3 接头 >10kQ <10kQ 























如 果 超 出 了 上 面 的 正常 范围 ， 则 说 明 所 检测 的 品 闸 管 异 常 。 
有 一 款 软 起 动 器 的 主 电路 板 上 与 晶闸管 的 连接 插头 有 两 种 类 型 : 第 一 种 结构 的 四 种 色 线 
为 黑色 、 黄 色 、 白 色 、 灰 色 。 第 二 种 结构 的 四 种 色 线 为 红色 、 和 白色、 红色、 白色。 检测 的 数 
值 见 表 1-11 〈 断 开 插头 后 检测 ) 。 
表 1-11 插头 的 检测 
黑色 .黄色 灰色 .白色 线 

































































欧姆 表 正 表笔 欧姆 表 负 表笔 正常 范围 不 正常 范围 
黑色 黄色 5 ~900 <50 或 >900 
灰色 白色 5 ~900 <50 或 >900 
红色 白色 红色 白色 线 
欧姆 表 正 表笔 欧姆 表 负 表笔 正常 不 正常 范围 
红色 白色 5 ~900 <50 或 >900 
红色 白色 5 ~900 <50 或 >900 














如 果 超 出 了 上 面 的 正常 范围 ， 则 说 明 所 检测 的 晶闸管 异常 。 

【 问 36】 怎样 更 换 模块 型 晶闸管 ? 
【 精 答 】 更 换 模块 型 晶闸管 的 一 些 要 点 与 注意 事项 如 下 : 

1) 断 开 电源 、 断 开 控制 电源 ， 以 及 挂 上 “请 勿 合 闸 ”等 警告 标志 ， 并 且 锁 上 控制 开关 
箱 ， 以 免 触电 。 

2) 标明 、 记 下 晶闸管 连 线 的 位 置 。 

3) 外 下 晶闸管 上 的 螺钉 、 连 线 接头 、 绝 缘 线 。 

4) 保持 设备 安装 表面 的 清洁 ， 需 要 具备 无 灰尘 、 无 划 痕 、 无 刮 痕 。 

5) 在 晶闸管 的 长 度 方向 涂 上 导热 硅胶 ， 以 及 在 装 唱 闸 管 的 散热 片 底座 上 也 涂 上 导热 硅 
胶 ， 以 便 具 有 良好 的 传 热 特 性 。 

6) 重新 装 好 品 闸 管 ， 以 及 拧紧 接线 头 、 螺 钉 。 对 48A 的 晶闸管 电源 接线 拧紧 力矩 是 
26lb/in， 对 48A 以 上 的 晶闸管 电源 接线 拧紧 力矩 是 441b/in。 

7) 重新 连接 导电 板 、 接 线头 、 电 线 ， 以 及 检查 晶闸管 的 门 极 、 阴 极 接线 是 否 正确 。 

8) 所 有 接线 检查 无 误 后 ， 接 通电 源 检测 该 设备 。 

【 问 37】 怎样 更 换 膜 盒 型 晶闸管 ? 
【 精 答 】 更 换 膜 盒 型 晶闸管 的 一 些 要 点 与 注意 事项 如 下 ; 

1) 有 的 晶闸管 夹板 装 有 计量 器 件 ， 以 便 显示 所 用 的 安装 力矩 。 一 种 力矩 计量 器 件 是 旋 
转 垫 圈 ， 当 加 到 合适 力矩 时 旋转 垫圈 开始 松动 ， 当 可 以 用 手 转动 时 停止 用 力 。 有 的 力矩 计量 
器 件 是 用 步 测 指示 器 装 在 杠杆 的 末端 ， 在 撤 下 夹板 前 ， 需 要 记 下 步 测 指示 器 的 位 置 ， 以 便 在 
更 换 晶 闸 管 后 易 恢 复 到 合适 的 力矩。 

2) 断 开 电 源 、 断 开 控 制 电 源 ， 以 及 挂 上 “请 勿 合 曾 ” 等 警告 标志 ， 并 且 锁 上 控制 开关 
箱 ， 以 免 触电 。 
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3) 标明 、 记 下 品 闸 管 连 线 的 位 置 。 

4) 缀 下 电源 接线 板 、 金 属 氧化 物 压 敏 电阻 (MOV) 板 、 印 制 电 路 板 ， 以 及 一 些 与 品 闸 
管 相 接 的 连 线 。 拆 下 元 件 前 ， 需 要 记 下 它们 的 位 置 ， 以 便 后 面 正 确 安装 。 

5) 记 下 晶闸管 夹板 上 力矩 指示 器 的 位 置 ， 然 后 拆 下 上 层 的 晶 闻 管 散热 絮 。 

6) 印 下 损坏 的 唱 曾 管 ， 以 及 记 下 蝇 疗 管 的 方向 。 更 换 的 新 的 晶闸管 需要 根据 同样 的 方 
向 安装 。 

7) 需要 保持 品 闸 管 安装 表面 的 清洁 ， 不 要 用 砂纸 打磨 安 闭 面 。 

8) 品 闸 管 两 面 均匀 涂 上 一 层 薄 蒲 的 导热 硅胶 ， 以 减 小 气 险 ， 导 热 硅胶 要 无 污染 。 

9) 将 定位 销 安装 在 散热 器 的 底部 ， 放 在 品 闸 管 的 孔 中 心 ， 以 便 使 品 闸 管 方向 与 当初 印 
下 前 相同 。 如 果 定 位 销 安装 不 正确 会 损坏 晶闸管 、 散 热 片 。 

10) 重新 接 上 连接 头 、MOV 、 印 制 电 路 板 、 绝 缘 线 等 接线 ， 以 及 正确 连接 品 闸 管 负 载 
端 门 极 、 负 载 端 阴极 、 电 源 输 入 端 门 极 、 电 源 输入 端 阴极 接线 。 

11 ) 确认 接线 正确 后 ， 可 以 通电 测试 。 
【 问 38】 怎样 判断 存储 吉 的 好 坏 ? 
【 精 答 】 驱动 器 存储 器 是 一 种 把 更 改 后 的 参数 存储 起 来 的 元 件 。 驱 动 器 出 三 值 参 数 则 一 般 是 
存储 在 CPU 里 面 。 对 存储 器 好 坏 的 简单 判断 : 参数 改变 后 ， 关 机 再 起 动 时 ， 改 变 的 参数 又 
恢复 到 出 广 值 ， 则 说 明 存储 器 可 能 损坏 了 。 
【 问 39】 怎样 判断 比较 器 的 好 坏 ? 
【 精 答 】 一 个 比较 器 当 其 + 端 比 - 端 电压 高 时 ， 其 OUT 输出 端 为 高 电 平 ; 当 其 + 端 比 - 端 电 
压低 时 ， 其 OUT 输出 端 为 低 电 平 。 当 输出 为 高 电 平 时 ， 其 VO 一 定 要 等 于 VCC1。 当 输出 为 
低 电 平时 ， 其 VO 一 定 要 等 于 VCC2。 如 果 检 测 时 与 此 不 相符 合 ， 则 说 明 所 检测 的 比较 器 可 
能 损坏 了 。 
注 : 当 VCC2 接地 时 ， 要 是 输出 电压 为 低 电 平 ， 实 际 上 测量 有 零点 几 伏 或 者 更 大 的 电压 ， 该 
种 情况 下 ， 比 较 融 不 一 定 是 损坏 了 。 
【 问 40】 怎样 判断 运算 放大 器 的 好 坏 ? 
【 精 答 】 运算 放大 器 的 + 端 与 - 端 电压 是 相等 的 ， 即 VI = V2。 如 果 检 测 V1 不 等 于 V2， 则 
说 明 所 检测 的 运算 放大 需 可 能 损坏 了 。 
【 问 41】 交 电 隔 离 在 软 起 动 带 中 的 应 用 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 光电 隔离 在 软 起 动 器 中 的 应 用 的 一 些 特点 如 下 : 软 起 动 融 的 各 个 节点 间 可 能 存在 很 
高 的 共 横 电 压 。 虽 然 RS485 接口 采用 的 是 差分 传输 方式 ， 具 有 一 定 的 抗 共 模 干扰 的 能 
但 是 ， 当 共 模 电压 超过 RS485 接收 需 的 极限 接收 电压 ， 也 就 是 大 于 +127V 或 小 于 -7V 时 ， 
接收 器 就 再 也 无 法 正常 工作 了 。 严 重 时 ， 甚 至 会 烧毁 世 片 与 设备 。 因 此 ， 可 以 通过 DC-DC 
变换 器 将 系统 电源 与 RS485 收发 器 的 电源 隔离 ;通过 光 耦 合 器 将 信号 隔离 ; 用 带 隔离 的 DC- 
DC 变换 需 ; 用 RS485 心 片 构筑 电路 ; 使 用 二 次 集成 芯片 等 措施 来 避免 。 
【 问 42】 光 耦合 器 的 一 般 属 性 有 哪些 ? 
【 精 答 】 光 耦 合 需 的 一 般 属 性 如 下 : 

1) 光 耦 合 器 基本 功能 是 对 信和 号 实现 电 - 光 - 电 的 转换 与 传输 。 

2) 一 般 是 输入 侧 采 用 发 光 二 极 管 ， 输 出 侧 采 用 光敏 晶体 管 、 集 成 电路 等 形式 。 

3) 光 耦 合 咒 和 输入、 输出 侧 间 有 光 的 传输 ， 而 无 电 的 直接 联系 。 输 入 信和 号 的 有 无 、 强 弱 
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控制 了 发 光 二 极 管 的 发 光 强 度 。 输 出 侧 接 收 光 信和 号， 根据 感光 强度 ,输出 电压 或 电流 信号 。 
4) 输入 、 输 出 侧 有 较 高 的 电气 隔离 度 。 
5) 输入 、 输 出 侧 需 要 相互 隔离 的 独立 供电 电源 ， 即 需 两 路 无 共 地 点 的 供电 电源 。 
6) 光 耦 合 器 可 以 应 用 于 下 列 情况 : 要 求 电 气 隔离 、 电 路 与 强 电 有 联系 需要 隔离 、 运 放 
电路 等 高 阻抗 型 器 件 需 要 隔离 噪声 干扰 等 。 
【 问 43】 软 起 动 器 跳 线 的 功能 与 特点 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起 动 器 跳 线 的 功能 与 特点 如 下 : 
1) 如 果 在 软 起 动 器 运行 期 间 ， 对 其 上 的 跳 线 进 行 插 拔 ， 则 有 可 能 损坏 软 起 动 器 。 
2) 有 的 软 起 动 器 将 跳 线 设置 在 电位 器 与 PCB 的 LED 显示 灯 的 下 面 。 该 PCB 只 有 当 控 
制 电路 与 电源 断 开 后 才能 够 被 取 下 来 。 
3) 例如 ，V2MTO1AC A 软 起 动 器 的 电源 板 跳 线 分 布 图 如 图 1-8 所 示 。 

































































图 1-8 V2MTO1AC A 软 起 动 器 的 电源 板 跳 线 分 布 图 
V2MTOI1AC A 软 起 动 器 的 电源 板 跳 线 功能 见 表 1-12 。 
表 1-12 V2MTO1LAC A 软 起 动 器 的 电源 板 跳 线 功能 





序号 说 明 默认 值 功能 调 节 图 例 
td 
位 置 1:400V |: 400V 
位 置 1 
电机 供电 电 





400V (无 需 | 调节 电机 的 正常 
上 额定 

轴线 ) 工作 电压 位 置 2:230V( 根 据 分 布 图 揪 

接 6 根 跳 线 ) 。 根 据 软 起 动 器 输 

入 端 电压 短 接 或 断 开 6 根 跳 线 。 230V 


I 位 置 2 
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( 续 ) 
序号 说 明 默认 值 功能 调节 图 讽 
En 
位 置 1( 默 认 值 ) : 自由 停车 。 
四 类 型。 te 位 置 1 
自由 停车 、 允 | 集团 1; 自 由 | 以 通过 设置 一 个 减 
JP7 “| 许 / 禁 止 减 速 ,~ 以 通过 设置 一 个 减 
全 停车 速 电压 控制 或 依靠 
负载 转 矩 实现 自由 了 了 76 了 
停车 (不 控 停车 ) 位 置 2; 允许 减速 停车 加 上 1 
位 置 2 
JP8 
在 主 频 为 50Hz 的 地 区 ,保留 
默认 什 el 
位 置 1 
JP8 电源 频率 位 置 1:50Hz | 设置 主 频 
在 主 频 为 60Hz 的 地 区 ,将 跳 人 
线 放置 在 位 置 2 
位 置 2 
位 置 1( 默认 值 ) : 禁止 轻 载 [Ba 
保护 
轻 载 保护 . 轻 | 位 置 1; 轻 载 
JP9 | 裁 电 流 保护 禁止 设置 轻 载 保护 
位 置 2: 允许 轻 载 保护 与 有 
位 置 2 

















【 问 44】 继 电器 的 特性 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 继电器 的 特性 见 表 1-13。 
表 1-13 继电器 的 特性 
项 目 解 说 



































种 电子 控制 器 件 , 它 具有 控制 系统 与 被 控制 系统 ,可 以 应 用 于 自动 控制 电路 中 。 
实际 上 是 一 种 用 较 小 的 电流 去 控制 较 大 电流 的 自动 开关 。 
路 中 可 以 起 着 自动 调节 安全 保护 转换 电路 等 作用 
















































































1) 电磁 继电器 一 般 由 铁心 线圈、 衔 铁 、 触 头 簧 片 等 组 成 。 
2) 只 要 在 线圈 两 端 加 上 一 定 的 电压 ,线圈 中 就 会 流 过 一 定 的 电流 ,从 而 产生 电磁 效应 , 衔 铁 就 会 在 电磁 
力 吸 引 的 作用 下 克服 返回 弹簧 的 拉力 吸 向 铁心 ,从 而 带动 衔 铁 的 动 触 头 与 静 触 头 吸 合 。 线 圈 断 电 后 ,电磁 
电磁 继电器 | 的 吸力 也 随 之 消失 , 衔 铁 就 会 在 弹簧 的 反作用 力作 用 下 返回 原来 的 位 置 ,使 动 甬 头 与 原来 的 项 触 头 断 开 。 
通过 这 样 的 吸 合 .释放 ,从 而 达到 了 在 电路 中 的 导 通 切断 的 目的 。 

3) 继 电器 线圈 没有 通电 时 ,处 于 断 开 状 态 的 静 触 头 称 为 常 开 触 头 。 

4) 继 电器 线圈 没有 通电 时 , 处 于 接 通 状态 的 静 触 头 称 为 常 闭 触 头 







































































































































































热 敏 干 答 继 1) 热 敏 干 自 继 电器 是 一 种 利用 热 敏 磁性 材料 检测 与 控制 温度 的 新 型 热 敏 开关 。 
8 ”| 2) 热 敏 干 簧 继电器 一 般 由 感 温 磁 环 . 恒 磁 环 十 簧 管 , 导 热 安装 片 塑料 衬 底 和 其 他 一 些 附件 组 成 。 
E 3 ) 热 敏 干 段 继 电器 不 用 线圈 励磁 ,而 由 恒 磁 环 产生 的 磁力 驱动 开关 动作 


































































































1) 固态 继电器 是 一 种 两 个 接线 端 为 给 入 端 , 另 两 个 接线 端 为 输出 端的 四 端 嚣 件 ,中 间 采 用 隔离 器 件 实现 
输入 输出 的 电 隔 离 。 
固态 继电器 | 2) 固态 继电器 根据 负载 电源 类 型 ,可 以 分 为 交流 型 固态 继电器 直流 型 固态 继电器 ;根据 开关 型 式 ,可 以 
分 为 常 开 型 固态 继电器 和 常 闭 型 固态 继电器 ;根据 隔离 型 式 , 可 以 分 为 混合 型 固态 继电器 .变压器 隔离 型 
固态 继 电 需 光电 隔离 型 固态 继电器 
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【 间 45】 RS485 接口 引 脚 功能 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 RS485 接口 引 脚 功能 与 引 脚 排列 如 图 1-9 所 示 ， 其 中 VCC、GND 为 软 起 动 器 用 以 供 
给 外 部 用 的 5V 电源 的 正 、 负 端 。 


标准 RS485 串 口 用 于 与 上 位 PC 通信 ， 
除了 控制 软 起 动 、 停 车 ， 还 可 以 监控 运行 电流 、 故 障 状态 等 。 


由 此 插座 引出 的 
导线 应 采用 屏蔽 线 
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1: VCC 接口 端子 1: X1 外 接 +5V 

接口 端子 4: X4 接 收 器 的 反 相 输入 和 驱动 器 的 反 相 输出 端 (B) 
接口 端子 5: X5 信号 地 

接口 端子 6: X6 接收 器 的 输入 和 驱动 器 输出 (A) 

1.5 端 接 直流 电压 5V 

2、3 端 为 0 一 20mA 输出 


图 1-9 RS485 接口 引 脚 功能 与 引 脚 排列 
有 一 款 软 起 动 需 的 RS485 通信 接口 的 功能 见 表 1-14。 





表 1-14 有 一 款 软 起 动 器 的 RS485 通信 接口 的 功能 
































接口 图 端子 序号 端子 标识 端子 功能 
1 +5V +5V 电源 正极 输出 端 ,最 大 输出 100mA 
2 T= 4 ~20mA 模拟 电流 负极 输出 端 
3 I+ 4 ~20mA 模拟 电流 正极 输出 端 
- 4 B 驱动 器 的 反 相 输出 端 
| | 5 A 接收 器 的 反 相 输入 端 
6 GND +5V 电源 负极 输出 端 


注 : 1. 4 ~20mA 模拟 电流 KmA) 与 电机 电流 了 (A) 关系 如 下 : 
Y=1000(1-4)/16， 适用 于 WGQ7 -5.5 ~ 160 型 软 起 动 器 。 
7=2000(7T-4)Z16， 适 用 于 WGQ7 -185 ~ 500 型 软 起 动 器 。 
2. 标准 RS485 串口 用 于 与 上 位 PC 通信 ， 可 控制 软 起 动 、 停 车 、 监 控 运 行 电流 、 故 障 状态 等 ， 通 信 协 议 为 Profi- 
bus 总 线 协议 。 
3. 多 机 并 行 通信 时 ， 子 机 最 多 可 有 30 台 。 
4. 通信 线 最 长 可 达 lkm。 


【 问 46】 RS232C 串口 引 脚 功能 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 RS232C 串口 引 脚 功能 与 引 脚 排列 如 图 1- 10 所 示 。 
























































NC ! 5 信号 地 
TXD 数 据 发 送 RxD 音 号 地 
数据 接收 


图 1-10 ”RS232C 串口 引 脚 功 能 与 引 脚 排列 


【 问 47】 标 准 9 针 D 型 连接 融 引 脚 功能 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 标准 9 针 D 型 连接 需 引 脚 功能 见 表 1-15。 
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表 1-15 标准 9 针 D 型 连接 器 引 脚 功 能 























SG -5 9 
针脚 号 功 能 DTR 和 8 i 
1.4.6.7.89 空 脚 端 Se 2 2 RTS 
2 从 机 接收 端 DoD2a DSR 
3 从 机 发 送 端 
5 电源 并 图 1-11 标准 9 针 D 型 连接 器 外 形 








标准 9 针 D 型 连接 器 外 形 如 图 1-11 所 示 。 
【 问 48】 怎样 更 换 电路 板 ? 
【 精 答 】 更 换 电路 板 的 要 点 与 方法 如 下 : 
1) 印 下 软 起 动 器 的 三 相 电 源 与 控制 电源 。 
2) 拔 下 软 起 动 器 插头 ， 然 后 标明 与 连接 器 相连 插头 的 序号 。 
3) 缉 下 电路 板 接线 端子 排 上 的 连 线 ， 以 及 标明 连 线 的 序号 。 
4) 务 下 固定 螺钉 。 
5) 缉 下 旧 的 电路 板 。 
6) 装 上 新 的 电路 板 。 
7) 装 上 固定 螺钉 。 
8) 接 上 连 线 ， 标 明 连 线 序号 。 
9) 装 上 插头 。 
10) 通电 测试 。 
【 问 49】 奥 托 QB3 软 起 动 右 中 的 拨 码 开关 有 什么 作用 ? 
【 精 答 】 奥 托 QB3 软 起 动 器 拨 码 开关 可 以 设置 起 始 电压 、 起 动 时 间 、 突 跳 时 间 参 数 的 数值 ， 
具体 见 表 1-16。 i 
表 1-16 奥 托 QB3 软 起 动 器 中 的 拨 码 开关 的 作用 




































































、 起 始 电压 | 起 动 时 间 | 突 跳 时 间 
设置 。 | 设置 p | 设置 8| UV Tv/s TiAs 
0 0 0 120 10 0 vv 
0 0 1 140 15 0.5 起 始 电压 居 
0 1 0 160 20 1 
Ee a 
= JT 
1 0 1 250 60 3 : 突 跳 时 间 
1 1 0 280 90 一 po | 
1 1 1 320 120 一 -看 | 本 
出 三 设置 190 30 0 ， ee oT 
注 ， 奥 托 QB3 软 起 动 吉 氢 码 开关 在 ON 位 置 为 1,， 反之 为 0。 图 1-12 奥 托 QB3 软 起 动 器 拨 码 开关 的 位 置 


奥 托 QB3 软 起 动 器 拨 码 开关 的 位 置 如 图 1-12 所 示 。 
奥 托 QB3 软 起 动 器 有 关 拨 码 开关 参数 整定 方法 见 表 1-17。 
表 1-17 奥 托 QB3 软 起 动 器 有 关 拨 码 开关 参数 整定 方法 
















































































起 动 现象 原 整定 方法 

起 动 时 ,电机 较 长 时 间 才 开始 转动 起 动力 矩 过 小 增 大 SV 
起 动 时 ,电机 突然 转动 ,电流 较 大 起 动力 矩 过 大 减 小 SV 
起 动 时 ,电机 突然 转动 ,电流 较 大 突 跳 时 间 过 长 成 小 本 
起 劲 时 间 短 ,起劲 电流 大 起 动 时 间 过 短 增 大 ST 

起 动 时 间 过 长 起 动 时 间 过 长 成 小 ST 

起 动 没 有 完成 ,显示 故障 负载 过 重 , 起劲 时 间 过 短 增 大 ST 

起 始 电 压 较 高 时 ,电机 仍 不 能 转动 负载 过 重 曾 大 JT 
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【 问 50】 摩托 托 尼 (MOTORTRONICS) XLD 系列 软 起 动 带 密码 怎样 设 定 与 修改 ? 
【 精 答 】 摩托 托尼 ( MOTORTRONICS) XLD 系列 软 起 动 天 密码 设 定 与 修改 的 要 点 与 方法 


如 下 : 


1) 摩托 托尼 (MOTORTRONICS) XLD 系列 软 起 动 器 为 了 防止 没有 经 许可 而 改动 已 设 
定好 的 参数 ， 用 户 可 以 设 定 自己 的 密码 。 如 果 不 需 要 设 定 密码 ， 则 不 要 在 F060 中 设 定 任何 


值 。 出 广 设 定 为 密码 无 效 。 





2) 当 在 F060 中 ， 输 入 任何 不 为 0 的 数 ， 密 码 将 起 作用 。 密 码 为 输入 值 ， 其 范围 为 0 ~ 
999。 当 密码 设 定好 后 ， 需 要 改变 参数 包括 密码 本 身 ， 必 须 先 输入 密码 。 否 则 ， 输 入 参数 时 ， 





当 按 Read/ Enter 键 确 认 后 ， 会 显示 Err。 


3) 设 定好 密码 后 ， 需 要 改变 有 关 参 数 。 首 先 在 F060 中 ， 输 入 密码 ， 按 Read/Enter 键 
后 ， 如 果 密 码 正 确 将 显示 PASS。 然 后 可 以 有 Smin 的 时 间 修 改 相关 参数 。S$min 后 ， 所 有 的 














设 定 键 将 不 再 起 作用 。 如 果 参 数 设 定 还 没完 ， 则 需要 重新 输入 








密码 。 
4) 改变 密码 或 使 密码 无 效 ， 首 先 输入 密码 ， 然 后 可 以 设 定 bee 

F060 的 值 ， 当 F060 =0 时 ， 密 码 无 效 ， 输 入 其 他 新 数值 即 为 新 © 可 

密码 。 © ED 
5) 输入 密码 示范 : © 加 
先 按 Fn 键 。 @ 加 本 
再 按 左 箭头 选择 第 二 位 。 -一 
再 按 上 箭头 选择 F061 。 © [本 
再 按 右 箭头 选择 第 一 位 。 @ 站 本 
再 按 下 稍 头 选择 F060。 © EE 
再 按 Read/ Enter 键 ， 显 示 为 误 码 ， 密 码 被 隐藏 。 Me 











再 用 上 箭头 和 左 箭头 写 信 密码。 例如 ，0123 被 写 入 ， 按 Read/ 


Enter 键 ， 出 现 END 时 ， 密 码 设 定 已 成 功 。 
取消 密码 ， 设 定 F060 的 值 为 0000 即 可 。 
有 关 图 例如 图 1-13 所 示 。 

【 问 51】 为 什么 软 起 动 器 装 有 旁 路 接触 器 ? 

【 精 答 】 软 起 动 器 装 有 旁 路 接触 器 的 原因 如 下 : 
1) 实现 两 种 起 动 方式 ， 即 直接 起 动 、 软 

起 动 。 
2) 软 起 动 结束 ， 旁 路 接触 器 闭合 ， 使 软 

起 动 器 退出 运行 ， 直 至 停车 时 ， 再 次 投入 ， 























和 1-13 设 定 与 修改 密码 











| 亲政 水 生来 各 六 
器 










































































这 样 可 以 延长 软 起 动 融 的 寿命 、 避 人 免 电 网 被 
谐 波 污染 、 减 少 软 起 动 器 中 的 唱 闻 管 发 热 损 
耗 等 。 

3) 有 的 软 起 动 器 没有 外 接 旁 路 接触 器 ， 
是 因为 采用 内 置 旁 路 。 内 置 旁 路 软 起 动 器 的 
内 部 结构 如 图 1-14 所 示 。 





© O © 故障 
Tl | 训 2 
功率 组 件 ， 控制 模块 
普 品 归 首 
电机 」 控 
SO 齐 
oa, 面 
“ “。 板 





图 1-14 内 置 旁 路 软 起 动 器 的 内 部 结构 
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【 问 S2】 软 起 动 融 外 部 连接 端子 的 功能 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起 动 天 外 部 连接 端子 的 功能 图 例如 图 1-15 所 示 。 


A 相 B 相 C 相 A 相 B 相 C 相 
输入 输入 输入 输入 输入 输入 








A 相 /B 相 C 相 
A 相 B 相 C 相 输出 输出 输出 


输出 输出 输出 控制 电 ”通信 端子 
路 端子 ” 〈 可 选 件 ) 


A 相 B 相  C 相 A 相 ”B 相 C 相 
输入 输入 输入 晶闸管 晶闸管 晶闸管 




















L3 [的 T3 
i 
三 相 AC [9 
2 记 时 T2 电机 
Ll [Tl 
Le] A 相 “B 相 ”CC 相 


汐 上 输出 淘 上 风机 庶子 “控制 电路 端子 








图 1-15 ” 软 起 动 带 外 部 连接 端子 的 功能 图 例 
两 球 软 起 动 絮 外 部 连接 端子 的 功能 见 表 1-18 和 表 1-19。 
表 1-18 一 款 控制 电路 连接 端子 的 功能 














































































































编号 11 12 15 16 17 18 19 20 13 14 61 62 63 
名 称 N L KR | KRI | KRO | KF KF1 | KFO | STl ST2 | N+ | N- NO 
零 线 | 相 线 | 公共 | 常 闭 | 常 公共 | 常 闭 | 常 正 负 屏蔽 
说 明 控制 电源 运行 辅助 输出 故障 辅助 输出 起 动 控制 数字 通信 
AC220V 无 源 触 头 无 源 触 头 无 源 触 头 RS485 


表 1-19 另 一 款 控制 电路 连接 端子 的 功能 



























































“ 编 | 1 | 12 | 1 | 1 | 17 | 1 | 1 | 20 | 3 | 14 
名 称 N L KR KRI1 KRO KF KF1 KFO STI1 ST2 
零 线 相 线 公共 常 闭 常 开 公共 常 闭 常 开 
说 明 控制 电源 运行 辅助 输出 故障 辅助 输出 起 动 控制 
AC220V 无 源 触 头 无 源 触 头 无 源 触 头 
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一 款 软 起 动 器 端子 见 表 1-20。 
表 1-20 一 款 软 起 动 器 端子 

















































































































































































































































































































































































































应 说 明 端子 号 端子 名 称 功 能 
1LLv312.5513 或 省 | ge eee i le AS 
主 电路 是 ， 或 者 | 交流 电源 给 入 端子 通过 断路 器 接 三 相交 流 电 源 
中 2T1 .4T2 .613 , 或 者 ee 加 下 
主 电路 起 动 输出 |， 或 者 软 起 动 器 输出 端子 | 接 三 相 异 步 电 动机 
En 121、122 .123, 或 者 | ”外接 旁 中 器 专 
主 电路 。 “| 。 劳 路 输出 或 者 外 接 故 路 接触 器 专用 | 接 旁 路 接 触 器 
RI1 S1 TI 端 
主 电路 PE 保护 接地 要 求 可 靠 接 地 
控制 电路 X1/1 电流 检测 输入 端子 接 电流 互感 器 
控制 电路 X1/2 电流 检测 输入 端子 接 电流 互感 器 
控制 电路 X1/3 COM 逻辑 输入 公共 端 
府 制 电路 X1/4 外 控 起 动 端子 ( RUN) X1/3 与 X1/4 短 接 则 起 动 
控制 电路 X1/5 外 控 停 止 端子 (STOP) X1/3 与 X1/5 断 开 则 停止 
本 输出 有 效 时 K21-K22 闭合 , 触 头 容 
忆 : 引 | 中 继 由 暇 出 此 人 多 日 ， 
经 制 电路 A 劳 路 输出 继 电 咒 量 AC 250V/5A,DC 30V/5A 
输出 有 效 时 K21-K22 闭合 , 触 头 容 
了 榨 制 电 输出 继电器 人 本 
公制 电路 374 光路 条 出 继电器 量 AC 250V/5A,DC 30V/5A 
输出 有 效 时 K11-K12 闭合 , 触 头 容 
控制 电 妇 陪 输出 继电器 ie 
宇 制 电路 X18 政论 丛 出 继 电 吕 量 AC 250V/5A,DC 30V/5A 
输出 有 效 时 K11-K12 闭合 , 触 头 容 
和 从 市 | 由 六 陪 输 出 继电器 后 入 和 
宇 制 电路 3 政府 丛 出 继 电 吕 量 AC 250V/5A,DC 30V/5A 
控制 电路 多 功能 继电器 输出 端子 | 动作 方式 可 编程 容量 
控制 电路 多 功能 继电器 输出 端子 | 动作 方式 可 编程 容量 
控制 电路 X1/10 PE 功能 接地 
控制 电路 X1/11 控制 电源 输入 端子 AC 110 ~220V(1 +15% ) 
控制 电路 X1/12 控制 电源 输入 端子 AC 110 ~220V(1 +15% ) 
控制 电路 人 A RS485 通信 正信 号 RS485 通信 端子 
一 RS485 通信 一 一 一 一 四 
空 制 电路 B RS485 通信 人 负 信 号 RS485 通信 端子 
控制 电路 电源 接 +5V +5V 电源 电源 
控制 电路 电源 接 上 GND GND 端子 电源 地 
控制 电路 模拟 输出 GND 
控制 电路 模拟 输出 FM 电流 信号 输出 端子 模拟 量 输出 信号 ,可 通过 编程 选择 
控制 电路 数字 输入 RET 外 部 复位 端子 故障 时 外 部 端子 复位 信号 
控制 电路 数字 输入 EMS 急 停 控制 端子 外 部 端子 控制 紧急 停车 信号 
外 控 模式 时 , STOP 与 COM 闭合 ， 
控制 电路 数字 输入 RUN 外 控 运 行 端子 RUN 与 COM 闭合 即 运 行 有 效 。 否 则 ， 
停机 有 效 
外 控 模式 时 , STOP 与 COM 闭合 ， 
控制 电路 数字 输入 STOP 外 控 停止 端子 RUN 与 COM 闭合 即 运 行 有 效 。 否 则 ， 
控制 电路 数字 输入 COM 外 部 端子 信和 号 公共 端 数字 输入 公共 端 
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一 些 软 起 动 硕 主板 端子 见 表 1-21。 
表 1-21 一 些 软 起 动 器 主板 端子 


































































































































































































端子 号 功 ”能 解 说 
11 .CM1 故障 输出 继电器 触 头 端 ,故障 时 闭合 
21 .CM2 闪电 再 起 动 输出 继电器 触 头 端 ,在 起 动 有 效 时 闭合 
A+.B- RS485 通信 接口 A+ 接 RS485 信号 + ,B - 接 RS485 信号 - 
COM 输入 公共 端 开关 量 输入 信号 公共 端 
D1 .D2 控制 电源 软 起 动 器 工作 电源 端 。 有 的 为 AC110 ~240V ,<0. 5A,45 ~65Hz 
ENIN 闪电 允许 接 通 表 示 启 用 闪电 再 起 动 功能 
ee 点 动 接 通 端 。 有 的 为 输出 点 动 电压 。 断 开 停 止 输出 。 有 效 起 动 前 提 :STOP、 
人 SHUT 与 COM 接 通 
M2 RS485 通信 地 与 控制 核心 输入 输出 间 电 气 隔离 
O01 .CMO 运行 输出 继电器 触 头 端 ,起 动 时 间 合 
02 .CMO 全 压 输 出 继电器 触 头 端 ,起 动 完毕 后 闭合 ,用 于 驱动 状 路 接触 器 
P12 .MC7 制 动 控制 接口 连接 制 动 扩展 单元 
REST 外 部 复位 瞬 动 输入 端 , 接 通 有 效 ;故障 报警 后 ,复位 故障 状态 
RN 外 部 运行 瞬 动 输入 端 。 有 的 为 闭合 起 动 , 断 开 后 保持 当前 状态 。 有 效 起 动 前 提 : 
轴 STOP SHUT 与 COM 接 通 
SHUT 输出 关 断 运行 中 断 开 ,立即 关 断 输出 ,自由 停机 。 不 使 用 该 功能 必须 短 接 
STOP 外 部 停机 断 开 时 , 按 设置 停机 








华 光 MSE 系列 软 起 动 需 端 子 功 能 见 表 1-22。 
表 1-22 华 光 MSE 系列 软 起 动 器 端子 功能 


















































































































































































































































端子 符号 端子 名 称 解 说 
RST 交流 电源 输入 端 通过 断路 器 (QF ) 接 三 相交 流 电源 
主 电 路 UV.W | 软 起 动 器 输出 端 接 三 相 异 步 电 动机 
Ul、V1、W1| 外 接 旁 路 接触 器 专用 端 
RUN 外 控 起 动 端 RUN 与 COM 短 接 即 可 外 控 起 动 
数字 STOP 外 控 停止 端 STOP 与 COM 短 接 即 可 外 控 停止 
输入 JOG 外 控 点 动 端 JOG 与 COM 短 接 即 可 实现 点 动 
SP 起 动 过 程 端 起 动 过 程 中 0C 门 导 通 (DC30V/100mA) 
COM 外 部 数字 信和 号 公共 端 
+24V 内 部 电源 端 内 部 输出 电源 :DC ,24V ,50mA 
ne +12V 内 部 电源 端 内 部 输出 电源 :DC ,12V,50mA 
数字 输出 一 6c 起 动 完成 端 起 动 完成 后 0C 门 导 通 (DC 30V/100mA) 
COM 外 部 数字 信号 公共 端 
控制 D11 ee 
电路 向 闭 下 隧 给 出 端 故障 时 : D11 一 D13 闭合 .D12 一 D13 断 开 。 
触 头 容量 : AC 10A/250V ,DC 10A/30V 
继电器 D13 公共 
可 外 接 旁 路 接触 句 控 | 起动 完成 后 :D14 一 D16 闭合 .D15 一 D16 断 开 。 
制 端 触 头 容量 :AC 10A7Z250V,AC 5A/380V 
D16 公共 
A RS485 通信 端 A RS485 通信 端子 ,采用 Modbus 通信 协议 ,该 功能 
模拟 量 B RS485 通信 端 B 可 选 
输出 Ma + 直流 4 ~20mA 信和 号 触 头 1 直流 4~20mA 信和 号 , 供 DCS 或 其 他 用 途 (要 求 外 接 
Ma — 直流 4 ~20mA 信和 号 触 头 2 有 EE 阻 <2500Q) ,该 功能 可 选 
电源 - 装置 工作 电源 端 外 接 交 流 220V 电源 供给 装置 工作 
软 起 动 右 端子 的 功能 ， 可 以 根据 其 接线 图 来 了 解 ， 案 例如 图 1-16 所 示 。 
根据 接线 图 可 以 知道 ， 软 起 动 端 子 R、S、T 为 输入 端 ，U、V、W 为 输出 端 。 外 接 的 器 


一 30 一 六 净 交 妆 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 净 六 六 交 女 





L1L2 L3 
9 9 


















































3 14 1B3 12 I I0 
PE RST BX STOPRUN COM 


FRS2000 


Ba Y1 Y2 Y3 T1 T2T3 30A30B30C 



























































































































































图 1-16 软 起 动 器 接线 图 
件 有 断路 器 QF 、 接 触 器 KM、 热 保护 继电器 RJ、 和 熔断 髓 RD1 。 
另外 ,L、N 接 220V，PE 接地 。 
【 问 S3】 软 起 动 器 主 程序 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 软 起 动 器 主 程序 流程 图 如 图 1-17 所 示 。 
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图 1-17 软 起 动 器 主 程序 流程 图 
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【 问 54】 一 些 应 用 场合 怎样 选择 软 起 动 器 ? 
【 精 答 】 一 些 应 用 场合 选择 软 起 动 器 的 要 求 与 特点 见 表 1-23。ASK300 系列 软 起 动 器 不 同 应 
用 的 基本 设 定 见 表 1-24。 

表 1-23 一些 应 用 场合 选择 软 起 动 器 的 要 求 与 特点 























































































































应 用 机 械 类 型 负载 类 型 执行 功能 起 动 电流 限 幅 (% ) | 起 动 上 升 时 间 记 
离心 泵 ( 抽 油 机 ) ”| 标准 负载 软 起 动 . 软 停车 .消除 水 多 .保护 300 #15 
活 赫 未 (注水 东 ) | 标准 负载 软 起 动 . 软 停车 保护 350 si0 
风机 标准 负 巷 .重型 负 茂 | 软 起 动 保护 300 10 ~40 
0 标准 负 埠 软 起 动 软 停车 .保护 功能 300 5 _10 
传送 带 运输 机 标准 负载 软 起 动 节能 运行 保护 300 3 -10 
起 重 机 标准 负载 软 起 动 软 停车 保护 300 3-10 
更 绩 车 标准 负 芒 软 起 动 .节能 运行 .保护 400 2-10 
电 术 标准 负 坊 软 起 动 软 停 车 保护 350 ET 
圆 锯 带 锯 标准 负载 .重型 负载 直流 制 动 300 10 ~60 
搅拌 机 标准 负载 .重型 负 条 | 软 起 动 节能 运行 保护 350 5 20 
前 板 机 标准 负 坊 软 起 动 .节能 运行 .保护 350 3 -10 
粉碎 机 重型 负载 软 起 动 .节能 运行 .保护 400 5~60 
混合 机 标 症 负 吉 软 起 动 .保护 300 si0 
承诺 机 重型 负载 软 起 动 . 软 停车 .节能 运行 .保护 400 5 60 
挤 压 机 重型 负载 软 起 动 .节能 运行 .保护 400 5~20 
精炼 机 标准 负载 软 起 动 .保护 300 5~30 
车 贷 创 床 标 疹 负 城 软 起 动 节能 运行 保护 300 5 -30 

















表 1-24 ASK300 系列 软 起 动 器 不 同 应 用 的 基本 设 定 
















































































负载 类 型 起 动 斜坡 时 间 /s 停止 斜坡 时 间 /s 初始 电压 Uis 电流 限制 mi 
向 前 推进 器 10 0 30% D5 
活塞 式 压缩 机 10 0 30% 3 
搅拌 机 10 0 60% 3.5 
空 载 电机 10 0 30% 2.5 
离 风 机 10 0 30% 3.5 
离心 泵 10 20 30% 3 
螺旋 传送 带 10 10 40% 3.5 
螺旋 压缩 机 10 0 40% 3.5 
皮带 运输 机 10 10 40% 3.5 
破碎 机 10 10 40% 3.5 
气泵 10 0 30% 站 
热泵 10 20 30% 3 
是 升 机 械 10 10 60% 3.5 
旋转 变 流 器 10 0 30% 9.3 
自动 扶梯 10 0 30% 3 


























注 ， 当 采用 起 动 电流 限制 时 ， 初 始 电 压 (Ui; ) 为 全 压 的 40% 。 
【 问 55】 怎样 选择 不 同 规格 型 号 的 软 起 动 器 附件 ? 

【 精 答 】 软 起 动 器 常见 的 附件 有 接触 器 、 断 路 器 、 电 机 等 ， 如 图 1-18 所 示 。 一 些 软 起 动 器 
的 附件 选择 见 表 1-25 和 表 1-26。 
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L1L2L3 
:0:0:0. 
图 1-18 软 起 动 器 常见 的 附件 
表 1-25 一些 软 起 动 器 的 附件 选择 (1) 
适 配 电机 /kW 型 号 额定 电流 /A 接触 器 型 号 / 选 件 连接 线 /mm? 
22 FRS2022 45 CJX4-50 10 
30 FRS2030 60 CJX4-80 16 
37 FRS2037 76 CJX4-80 16 
45 FRS2045 90 CJX4-95 25 
55 FRS2055 110 CJX4-115F 25 
75 FRS2075 150 CJX4-150F 35 
90 FRS2090 180 CJX4-185F 35 
110 FRS2110 218 CJX4-225F 50 
132 FRS2132 260 CJX4-265F 60 
160 FRS2160 320 CJX4-330F 75 
200 FRS2200 400 CJX4-500F 90 
220 FRS2220 440 CJX4-500F 90 
250 FRS2250 480 CJX4-630F 150 
280 FRS2280 520 CJX4-630F 150 
315 FRS2315 590 CJX4-630F 150 
355 FRS2355 660 用 户 自选 185 
400 FRS2400 760 用 户 自选 250 
500 FRS2500 900 用 户 自选 250 
表 1-26 一 些 软 起 动 器 的 附件 选择 (2) 
适 配 电机 /kW 软 起 动 器 型 号 额定 电流 /A 旁 路 接触 器 型 号 电流 互感 器 一 次 线 规格 ( 铜 线 ) 
7.5 CMC-008-3 18 CJX4-25 50/5 6mm? 
11 CMC-011-3 24 CJX4-32 50/5 10mm? 
15 CMC-015-3 30 CJX4-32 100/5 16mm? 
18.5 CMC-018-3 39 CJX4-40 100/5 16mm? 
22 CMC-022-3 45 CJX4-50 100/5 16mm? 
30 CMC-030-3 60 CJX4-6 100/5 25mm? 
37 CMC-037-3 76 CJX4-80 200/5 25mm? 
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( 续 ) 
适 配 电机 /kW 软 起 动 器 型 号 额定 电流 /A 旁 路 接触 器 型 号 电流 互感 器 一 次 线 规格 ( 铜 线 ) 
45 CMC-045-3 90 CJX4-95 200/5 35mm? 
55 CMC-055-3 110 CJX4-115F 300/5 50mm? 
75 CMC-075-3 150 CJX4-150F 300/5 70mm2 
90 CMC-090-3 180 CJX4-185F 400/5 20 x3 铜 排 
110 CMC-110-3 218 CJX4-225F 500/5 20 x3 铜 排 
132 CMC-132-3 260 CJX4-265F 500/5 25 x3 铜 排 
160 CMC-160-3 320 CJX4-330F 600/5 30 x3 铜 排 
185 CMC-185-3 370 CJX4-400F 600/5 30 x4 铜 排 
220 CMC-220-3 440 CJX4-500F 800/5 30 x4 铜 排 
250 CMC-250-3 500 CJX4-500F 1000/5 40 x4 铜 排 
280 CMC-280-3 560 CJX4-630F 1000/5 40 x4 铜 排 
315 CMC-315-3 630 CJX4-630F 1500/5 40 x5 铜 排 
400 CMC-400-3 780 JWCJ20-800 1500/5 50 x5 铜 排 
470 CMC-470-3 920 JWCJ20-1000 1500/5 50 x5 铜 排 
530 CMC-530-3 1000 JWCJ20-1000 1500/5 50 x6 铜 排 
【 问 56】 怎样 为 软 起 动 器 应 用 电路 选择 快速 熔断 器 ? 
【 精 答 】 表 1-27 所 示 为 适用 于 丹佛 斯 软 起 动 器 短路 保护 用 的 国产 快速 熔断 器 的 型 号 的 选择 。 




















表 1-27 丹佛 斯 软 起 动 器 应 用 电路 选择 快速 熔断 器 













































































软 起 动 吉 型 号 快速 熔断 器 型 号 熔断 器 座 型 号 
MCD3007 NGTOOC-380V/125 (63A) ol 
MCD3015 NGTOOC-380V/125 (125A) 

MCD3018 NGTC1-380V/250( 160A) 

MCD3022 NGTC1-380V/250( 160A) sist201 
MCD3030 NGTC1-380V/250( 160A) 

MCD3037 NGTC2-380V/400 (280A) 

MCD3045 NGTC2-380V/400 (280A) re 
MCD3055 NGTC2-380V/400 (280A) 

MCD3075 NGTC2-380V/400 (400A) 

MCD3090 NGTC3-380V/630 (500A) 

MCD3110 NGTC3-380V/630 (560A) sist601 
MCD3132 NGTC3-380V/630 (630A) 

MCD3185 RST3-500V/800(700A) 

MCD3220 RST3-500V/800 (800A) 

MCD3300 RST3-500V/1200( 1000A) 

MCD3315 RST3-500V/1200(1200A) 

MCD3400 RST1-1000V/2000( 1600A) 无 座 
MCD3500 RST1-1000V/2000(2000A) 

MCD3600 RST1-1000V/2000(2000A) 

MCD3700 RST1-1000V/2000(2000A) 

MCD3800 RST1-1000V/2000(2000A) 








1.4” 软 起 动 器 的 选择 与 维修 、 维 护 


【 问 S7】 怎样 选择 软 起 动 器 ? 





【 精 答 】 选择 软 起 动 带 的 方法 与 注意 事项 如 下 : 








1) 选择 软 起 动 咒 需要 注意 负载 是 标准 负载 ， 还 是 重 载 
来 选择 不 同类 型 的 软 起 动 器 。 


yw 











六 


负载 。 然 后 根据 负载 性 质 的 不 同 
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2) 如 果 人 负载 是 离心 人 汞 ， 则 需 利用 泵 控制 功能 ,减少 起 动 与 停止 时 液 流 冲击 所 产生 的 系 
统 水 锤 现 象 的 发 生 。 因 此 ， 需 要 选 禹 泵 控制 功能 的 软 起 动 带 。 如 果 男 带 欠 载 保护 或 相位 题 倒 
保护 的 ， 则 为 更 好 。 

3) 负载 是 通风 机 ， 利 用 软 起 动 功 能 ， 减 少 皮 带 磨 损 与 机 械 冲击 ， 以 及 可 利用 停机 时 制 
动 转 矩 功能 。 

4) 负载 是 搅拌 机 、 破 碎 机 、 提 升 机 等 ， 可 以 利用 双 和 斜坡 起 动 与 预 置 低速 运行 ， 避 人 免 机 
械 损坏 。 

5) 负载 是 输送 设备 ， 可 以 利用 软 起 动 与 预 置 低速 功能 ， 实 现 平滑 开 停 ， 软 停车 消除 了 
由 于 自由 停车 带 来 的 拖 动 系统 反 惯性 冲击 ， 避 免 产 品 移 位 与 液体 溢出 。 

6) 软 起 动 顺 能 够 满足 大 多 数 标 准 负 载 与 重型 负载 机 械 的 要 求 ， 应 用 于 重型 负载 机 械 时 
需要 降 档 使 用 。 

7) 另外 ， 地 要 根据 电动 机 的 标 称 功率 、 电 流 来 选择 起 动 器 。 一 般 软 起 动 器 容量 稍 大 于 
电动 机 工作 电流 即 可 。 对 于 水 泥 厂 的 一 些 重 载 负荷 ， 需 要 加 大 一 档 使 用 ， 以 及 适当 考虑 散热 
因素 。 

8) 有 的 地 方 还 需要 考虑 是 否 需 要 保护 功能 完备 的 软 起动 带 。 

9) 有 的 软 起 动 带 一 般 不 带 短路 保护 ， 则 需要 外 加 快速 熔断 器 ， 以 及 与 晶闸管 容量 匹 
配 。 当 几 台 软 起 动 器 接 于 同一 电源 时 ， 需 要 使 用 进 线 电抗 器 。 

10) 软 起 动 顺 到 电动 机 的 接线 ， 需 要 注意 的 是 大 部 分 产品 是 3 根 出 线 ， 部 分 产品 有 6 根 
出 线 。 

11) 软 起 动 咒 可 以 安装 在 有 功率 因数 补偿 器 的 系统 中 ， 但 电容 必须 位 于 软 起 动 器 的 电 
源 进 线 一 侧 ， 以 避免 电容 放电 损坏 软 起 动 带 的 唱 闻 管 。 男 外 ， 在 电源 与 电容 间接 入 电感 
线圈 。 

12) 如 果 工 艺 条 件 许可 ， 用 一 台 软 起 动 器 起 动 多 台电 机 时 ， 其 容量 需要 根据 电机 中 最 
大 的 起 动 负 和 丛 考 虑 。 

【 问 S8】 维修 维护 软 起 动 咒 有 哪些 注意 事项 ? 
【 精 答 】 维修 维护 软 起 动 品 的 一 些 注意 事项 如 下 : 

1) 调试 软 起 动 器 时 ， 不 得 接触 电路 板 、 品 闸 管 等 导电 部 件 ， 以 免 触 电 。 

2) 调试 软 起 动 咒 时 ， 不 得 用 螺丝 刀 接 触 到 电路 板 的 导电 部 分 ， 以 免 损 坏 软 起 动 融 与 
触电 。 

3) 软 起 动 咒 的 输入 端 接 通 电源 后 ， 即 使 在 停止 状态 ， 其 输出 端 仍然 会 带 有 相当 高 的 感 
应 电压 。 因 此 ， 禁 止 接触 软 起 动 融 的 输出 端 ， 以 免 触 电 。 

4) 软 起动 絮 在 运行 过 程 中 ， 可 以 从 设备 外 部 日 视 检查 运行 状况 有 无 异常 ， 通 常 检查 

技术 数据 是 否 满足 要 求 、 周 围 环境 是 否 符 合 要 求 、 触 摸 面 板 显 示 有 无 异常 、 有 无 异常 声 
音 、 有 无 异常 振动 、 有 无 异常 气味 、 有 无 过 热 迹象 等 。 

【 问 59】 怎样 日 常 、 定 期 维护 检查 软 起 动 顺 ? 
【 精 答 】 日常、 定期 维护 检查 软 起动 带 的 方法 与 要 点 如 下 : 

1) 如 果 灰 尘 太 多 ， 将 会 降低 软 起 动 器 的 绝缘 等 级 ， 将 影响 软 起 动 器 的 正常 工作 。 因 
此 ， 需 要 用 清洗 干燥 毛 刷 轻 轻 刷 去 灰尘 ， 也 可 以 用 压缩 空气 吹 去 灰尘 。 

2) 如 果 软 起 动 咒 结 霜 ， 则 需要 对 软 起 动 咒 用 电 歇 风 或 电炉 烘 干 ， 进 行 去 湿 处 理 。 
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3) 检查 主 电 路 端子 是 否 有 连接 不 良 的 情况 。 

4) 检查 电力 电缆 与 控制 电缆 有 无 损伤 。 

5) 检查 电力 电缆 鼻子 的 绝缘 包扎 带 是 否 脱落 。 

6) 检查 控制 端子 螺钉 是 否 松劲， 如果 松动 ， 需 要 用 螺丝 刀 拧 紧 。 

7) 使 用 旁 路 接触 器 时 ， 起 劲 回路 相 序 需 要 与 旁 路 回路 相 序 一 致 ， 以 免 旁 路 切换 时 发 生 
相间 短路 ， 使 断路 器 跳 曾 其 至 损坏 设备 。 

8) 一 次 回路 出 现 候 电 、 拉 弧 ， 可 能 会 危害 设备 。 

9) 二 次 回路 出 现 漏电 、 短 路 ， 可 能 使 软 起 动 右 控制 失灵 。 

10) 软 起 动 器 散热 絮 热 阻 增 大 ， 可 能 导致 蝇 闻 管 温 升 增 大 。 

11) 用 于 提高 功率 因数 的 无 功 功 率 补偿 电容 必须 连接 在 软 起 动 器 的 输入 端 ， 严 禁 连 接 
在 输出 端 ， 以 免 损 坏 软 起 动 器 中 的 晶闸管 。 

12) 不 得 将 软 起 动 器 主 电 路 的 输入 与 输出 端子 接 反 ,以免 导 致 软 起 动 器 非 预 期 的 动作 ， 
以 及 损坏 软 起 动 絮 与 电机 。 
【 问 60】 怎样 排除 起 动 故 障 ? 
【 精 答 】 排除 起 动 故障 的 方法 见 表 1-28 。 

表 1-28 排除 起 动 故 障 的 方法 

























































































起 动 现象 原 因 整定 方法 

起 动 时 电机 较 长 时 间 才 开始 转动 起 动力 矩 过 小 普天 起 动 电 压 
起 动 时 电机 突然 转动 ,电流 较 大 起 动力 矩 过 大 减 小 起 动 电压 
起 动 时 电机 突然 转动 ,电流 较 大 突 跳 时 间 过 长 减少 突 跳 时 间 
起 动 时 间 短 ,起 动 电流 大 起 动 时 间 过 短 兽 加 起 动 时 间 
起 动 时 间 过 长 起 动 时 间 过 长 减少 起 动 时 间 

起 动 没有 完成 ,显示 故障 负载 过 重 ,起 动 时 间 过 短 曾 加 起 动 时 间 
起 始 电压 较 高 时 ,电机 仍 不 能 转动 负载 过 重 曾 加 突 跳 时 间 




















【 问 61】 软 起 动 咒 中 品 闸 管 损坏 的 常见 原因 有 哪些 ? 
【 精 答 】 软 起 动 顺 损坏 品 闸 管 的 一 些 常见 原因 如 下 : 
1) 电机 在 起 动 时 ， 过 电流 将 软 起 动 顺 击 穿 。 
2) 软 起 动 器 的 散热 风扇 损坏 。 
3) 起 动 频繁 ， 高 温 损坏 晶闸管 。 
4) 滤波 板 损坏 引起 品 闸 管 损 坏 。 
5) 品 闸 管 本 身 质量 问题 。 
【 问 62】 怎 样 排 除 软 起 动 器 故障 与 其 应 用 系统 故障 ? 
【 精 答 】 排除 软 起 动 器 故障 与 其 应 用 系统 故障 的 方法 见 表 1-29。 
表 1-29 排除 软 起 动 器 故障 与 其 应 用 系统 故障 的 方法 















































现 和 象 检 查 维修 维护 
布线 异常 需要 正确 布线 
电源 线 没 有 接 到 输入 端子 需要 正确 连接 
电机 不 转 旁 路 接触 器 没有 工作 检查 旁 路 接触 器 的 连接 情况 
相关 端子 有 无 信号 检查 旁 路 接触 器 线圈 的 连接 情况 
键盘 是 否 有 异常 显示 检查 键盘 
电机 是 否 被 锁定 ( 负载 是 否 太 重 ) 解除 电机 的 锁定 (减轻 负载 ) 
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( 续 ) 
现 和 象 检 查 维修 .维护 
上 电 后 电机 喻 喻 欲 动 软 起 动 器 待机 状态 检查 旁 路 接触 器 、 检 查 晶 闸 管 
无 控制 电源 状态 检查 工作 电压 
给 出 起 动 信号 时 ,电机 不 能 正 | ”参数 设置 错误 检查 工作 参数 设 定 值 
常 起 动 电机 起 动 时 断 相 检查 三 相 电 各 相 相 电压 
电机 连接 线 开路 检查 连接 情况 
限 流 功能 失效 检查 电流 互感 吉 与 其 接线 情况 
不 境 温度 过 高 改善 环境 
起 动 电流 超 过 设 定 值 电机 运行 过 电流 检查 软 起 动 融 输出 端 连接 线 是 否 有 短路 现 
象 ,检查 电动 机 是 否 过 载 ,检查 电机 是 否 断 相 
输入 端 与 输出 端 短路 检查 旁 路 接触 器 ,检查 晶闸管 
软 起 动 器 不 运行 没有 险 入 控制 电压 或 控制 电压 不 正确 检查 输入 的 控制 电压 
没有 输入 远程 控制 信号 检查 远程 输入 模式 
电机 达 不 到 额定 转速 起 动 电流 太 低 检查 负载 ,调整 功能 码 
起 动 后 马上 停机 最 大 可 能 是 过 电流 保护 检查 起 动 电流 ,检查 设置 参数 





能 起 动 ,但 运行 一 段 时 间 后 





































































































































































































































































































本 断 相 或 电机 过 载 检查 机 械 部 分 .负载 .设置 情况 
软 起 动 器 在 起 动 期 间 无 法 正 | 参数 设置 错误 正常 设置 参数 
确 控制 电动 机 没有 安装 功率 因数 校正 (PFC ) 电 容 正确 安装 功率 因数 校正 (PFC) 电容 
i 软 运动 设置 可 能 对 电机 和 负载 不 适合 | 检查 参数 的 设置 
电机 负 副 很 小 检查 负 吉 
ER 端子 连接 线 是 五 松动 检查 外 部 输入 端子 
运行 中 突然 停车 ; 0 
外 接 保护 器 异常 检 奉 外 部 信 目 按 包 连接 线 是 否 松动 
ee 负载 大 经 检查 负载 ,检查 设 定 值 
人 软 起 动 吕 参数 设 辕 不 合理 检 奉 起 动 时 间 的 设置 
负载 大 重 需要 减轻 负 天 
起 动 时 间 过 长 软 起 动 器 参数 设置 不 合理 正确 设置 参数 
电机 规格 是 否 正 确 检查 软 起 动 器 规格 说 明和 馈 广 
电机 昌 旋 转 但 速度 不 能 提升 | 负载 大 重 减轻 负心, 检查 参数 
外 控 不 能 起 动 下 设置 为 外 控 检查 参数 ,检查 端 了 外 部 接线 是 瑾 正常 
键 描 异 党 检 奉 电源 是 天 断 相 , 检 查 进 线 电源 ,检查 刍 巷 
键盘 不 能 起 动 端子 开路 检 奉 端子 ,检查 外 部 接线 
参数 设置 不 正确 正确 设置 参数 
ee 经 制 器 没 加 电 ,电源 故 际 检查 控制 器 电源 
起 动 器 内 部 故障 入 修 起 动 器 
全 取 制 面板 与 主板 通信 疏 计 检查 控制 器 电源 
站 起 动 回 内 部 故障 维修 起 动 器 
主 电路 没有 加 电 . 没 有 接 电 机 检查 连 线 , 检 检 主 电路 
主 电路 熔断 器 熔断 检查 熔断 器 ,检查 过 组 
断 相 与 电机 连接 的 接 航 需 没有 接 通 检查 接触 器 ,检查 过 组 
及 部 旁 路 接触 器 粮 连 检查 接触 器 
晶 闻 管 市 穿 短路 检查 晶闸管 
内 部 劳 路 接 秀 器 没有 投入 检查 接触 器 
旁 路 故障 办 部 旁 路 接骨 器 锅 头 接 争 不 良 检 检 接触 器 
内 部 旁 路 连 线 松动 检查 连 线 
起 动 频繁 等 待 冷却 
过 载 走动 负载 重 而 天 过 袁 等 级 允 数 .检查 负载 
起 动 时 间 长 延长 起 动 癌 隔 
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( 续 ) 
现象 检查 维修 维护 
停车 信和 号 端子 没有 短 接 ,起 动 信号 端 了 | 检查 起 动 电路 ,检查 开关 ,检查 韦 线 ,检查 
连 线 不 可 靠 , 起 动 开关 失效 端子 
起 动 信号 失效 E 侯 干扰 过 强 更 换 信和 号 连 线 
使 用 有 源 起 动 信号 造成 软 起 动 器 内 部 | ，。,。，。_ 
电路 失效 .损坏 维修 软 起 动 器 
RS 起 动 参数 设置 不 合理 检查 参数 
起 动 没有 完成 或 超时 人 人 
Ci 查看 了 代码 ,要 所 让 座 项 四 采 到 排除 帮 隐 
停车 一 
中 迁 全 证 起 动 信号 失效 检查 起 动 开关 ,检查 连 线 
软 起 动 句 内 部 故障 维修 软 起 动 需 内 部 
不 能 停车 序 上 上 信号 失效 检查 停止 信号 
0 经 制 电源 没有 接 好 检查 电源 
i 显示 控制 板 族 障 维修 .更 换 蝇 示 控制 板 
扬 家 保护 BE 源 断 相 检查 电源 
机 断 相 检修 电机 ,检查 连 线 
短路 保护 晶 疝 管 短路 现 换 晶闸管 
隐 压 板 笛 穿 短 路 更 换 均 压板 
起 动 结束 后 没有 旁 路 检查 劳 路 接 投 器 及 其 电路 
过 热 保护 起 动 过 于 频 紧 延长 起 动 间隔 时 间 , 减 少 起 动 次 数 
风机 损坏 更 换 风 机 
本 - 所 流 互感 需 故 床 更 换 电 流 互感 回 
已 和 寸 巾 昌 流 ; fe 
起 动 时 电机 电流 波动 较 大 三 节制 极 族 障 维修 .更 换 控 制 板 
外 国电 路 族 障 检查 外 围 电路 
深 制 板 故 障 维修 更换 控 制 板 
真空 接触 器 不 到 
并 生年 集 朋 和 个 列 作 旁 路 真空 接 般 器 不 能 自 针 检查 电路 
的 继电器 保护 检查 保护 原因 
Re 设 定 起 始 电 太 过 高 降低 起 娘 电 压 
起 村 则 相知 填 信 六 设 定 起 动 时 间 过 短 增加 起 动 时 间 
品 闸 管 或 模块 触发 线 接触 不 良 . 品 疗 管 





检查 晶闸管 (或 模块 ) 




















或 模块 损坏 
电机 起 动 和 运行 时 声响 异常 | 旁 路 接触 器 损坏 或 接触 不 良 检查 接触 器 
参数 设置 不 合适 检查 参数 
未 接 通电 源 检查 电源 
软 起 动 器 内 部 所 有 连 线 错 接 或 松 脱 检查 软 起 动 天 内 部 
















































































输入 端子 异常 检查 故障 输入 端子 间 是 否 断 开 
软 直 动 器 过 热 减少 起 动 次 数 
电机 不 起 动 或 起 动 失败 连 线 钳 接 或 松 脱 检查 连 线 
参数 设置 不 合适 正确 设置 参数 
电源 频率 不 正常 (50Hz) 检查 电源 频率 
主 电源 未 连 接 于 端子 L112 .13 工 检查 主 电源 连接 端子 
起 动 信号 不 正常 检查 起 动 信号 相关 端子 
主 电源 电压 异常 . 断 入 检查 主 电 源 
软 外 动 器 内 部 所 有 连 线 名 接 或 松 脱 ”| 检 覃 软 起 动 器 内部 
全 人 池子 局 入 今 查 故 联 输 入 闪 子 闻 是 去 
电机 运行 时 非 正常 停机 物 基于 办 冲 检查 下 障 拍 人 开 子 辣 是 玫 开 





采用 远 控 控制 时 检查 端子 异常 





采用 远 控 控制 时 检查 相关 端子 是 否 正 常 








接触 器 异常 





检查 接触 器 
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六 净 交 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 冯 冯 交 冯 











































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
现 象 从。 大 维修 .维护 
起 动 频 繁 ,导致 温度 过 高 ,引起 软 起 动 | ，。，，， 
器 过 热 保护 动作 减少 起 动 次 数 
软 起 动 器 的 散热 风 启 损 环 更 换 风 记 
起 动 器 的 参数 整定 不 合理 亲 间 站 一 
在 起 动 时 出 现 过 热 故障 灯亮 ,| |。 人 定 不 合理 。 时 间 过 | 将 起 始 电压 升 高 
hr 忆 云 停 下 9 cat 和 
ee 负载 过 重 起动 时 间 过 长 引起 过 热 保护 | 起动 时 ,应 尽 可 能 地 减轻 负载 
在 起 动 过 程 中 ,保护 元 件 动作 ,使 接触 
器 不 能 旁 路 , 软 起 动 器 长 时 间 工作 ,引起 检查 外 围 电路 
保护 动作 
ee 起 动 过 程 中 外 半 保 护 元 件 动作 ,接触 器 Ce 
软 现 重 复 这 书 | 下 
软 起 动 器 出 现 重 复 起 动 | 不 避 到 和 攻守 检查 外 围 元 件 与 电路 
电流 表 指 示 不 症 硬 ,或 与 豆 感 需 不 抱 本 | 更换 新 的 电流 
起 动 过 程 中 ,出 现 电流 不 稳 | 电网 电压 不 稳定 ,波动 比较 大 ,引起 软 |， ， 
定 ,电流 过 大 起 动 器 误 动作 维修 更 换 控 制 板 
软 起 动 器 参数 设置 不 合理 重新 设置 多 娄 
软 起 动 器 在 起 动 负载 时 ,出现 | www 人 重新 整定 参数 ,起 妨 电 压 适 当 升 襄 , 时 间 通 当 
起 动 超时 现象 。 软 起 动 器 停止 | 参数 设置 不 合理 加 长 
[ 作 ,电机 自由 停车 起动 有 满 负 芒 起 动 起 动 肝 需要 尽量 减轻 负载 
机 断 相 检 奉 电机 , 枚 桔 外 国电 
软 起 动 器 在 起 动 时 报 故 障 , 软 二 
起 动 器 不 工作 .电机 没有 反应 滤波 板 击 穿 短路 更 换 滤波 板 
， 三 加 带动 器 内 王 元 作品 症 管 生 所 更 隐 局 闸 管 
使 用 软 起 动 器 时 出 现 显示 屏 | 软 起动 器 在 使 用 过 程 中 国外 部 元 件 所 | 二 洒 本 中 过 上 
无 显示 或 者 出 现 乱码 , 软 起 动 器 | 产生 的 振动 使 软 起 动 器 内 部 连 线 松动 ” | 重新 插 紧 连 
不 工作 杰 运 动 器 控制 板 改 席 入 修 控 制 板 
断路 器 长 延 时 的 整定 信 过 小 ,或 断路 加 | 正确 设 定 断 路 器 的 参数 -正确 选择 断路 震 的 
选 型 与 电机 不 配 型 号 
起 动 过 程 中 ,偶尔 有 出 现 跳 断 | 起动 时 满 负 缴 起 动 起 动 时 尽量 减轻 负 坊 
路 器 的 现象 网 电 太 波 动 比较 天 不 要 同时 起 动 大 功率 的 电机, 检 窜 电网 电 太 
软 起 动 器 的 起 始 电 奈 参数 设置 过 高 或 | 根据 负载 情况 将 起 始 电 夺 适 当 调 小 .或 者 起 动 
者 起 动 时 间 过 长 时 间 适 当 缩短 
在 起 动 过 程 中 ,保护 装置 央 整 定 偏 小 | ,op pom on 
使 用 过 程 中 出 现 起 动 完毕 , 旁 | 现 误 动作 La 
路 接触 器 不 吸 合 现象 控制 电路 按 慨 不 良 检 奏 控制 电路 
软 起 动 器 的 参数 设置 不 合理 正确 设 定 参数 
起 动 方式 采用 带电 方式 时 ,操作 顺序 | 正确 操作 顺序 一 般 为 先 庆 主 电源 .后 送 榨 制 
调试 过 程 中 ,出 现 起 动 报 断 相 | 在 下 当 用 芝 电 方式 时 ,操作 原 序 汪汪 
et 软 起 动 圳 的 输 巾 端 没 有 接 负载 输出 端 接 上 负 谍 
包 电源 断 相 , 软 起 动 器 保护 动作 检查 电源 


【 问 63】RS485 系统 的 常见 故障 及 处 理 方法 是 怎样 的 ? 
【 精 答 】 RS485 系统 的 常见 故障 及 处 理 方法 、 要 点 如 下 : 
1) RS485 是 一 种 易 操作 的 通信 系统 ， 但 是 稳定 性 弱 ， 同 时 相互 牵制 性 强 。 通 常 有 一 个 
节点 出 现 故 障 会 导致 系统 整体 或 局 部 的 瘫痪 。 
2) 总 线 连续 几 个 节点 不 能 正常 工作 。 一 般 是 由 其 中 的 一 个 节点 有 故障 引起 的 。 一 个 节 
点 故障 会 导致 邻近 的 2 ~3 个 节点 无 法 通信 。 因 此 ， 可 以 将 其 逐一 与 总 线 脱 离 ， 如 某 节 点 脱 


离 后 ， 总 线 能 恢复 正常 ， 


说 明 该 节点 存在 故障 。 





交 交 交 净 妆 第 工 章 


软 起 动 器 概述 与 维修 维护 基本 功 ” 交 六 六 六 六 


— MS = 





3) MCU 故障 导致 RS485 的 TC 端 处 于 长 发 状态 而 将 总 线 拉 死 一 片 。 因 此 ， 需 要 检查 差 


模 电 压 。 一 般 一 个 运行 
4) 系统 基本 正常 ， 但 是 介 





良好 的 系统 其 差 模 电压 在 1.2V 左右 (情况 不 同 , 在 0.8~1.5V)。 
尔 会 出 现 通信 失败。 这 一 般 是 由 于 网 络 施 工 不 合理 导致 系统 


可 靠 性 处 于 临界 状态 。 改 进 的 措施 就 是 改变 走 线 或 增加 中 继 模块 。 应 急 的话 ， 可 以 将 出 现 失 
败 的 节点 更 换 成 性 能 优异 的 坊 片 。 
5) 集中 供电 的 RS485 系统 上 电 时 ， 常 出 现 部 分 节点 不 正常 ， 但 每 次 又 不 完全 一 样 。 这 





可 能 是 


的 措施 就 是 将 各 微 系统 加 装 电源 开关 ， 再 分 别 上 电 。 
6) 如 果 出 现 系 统 完 全 瘫痪 ， 大 多 原因 是 某 节点 蕊 片 的 VA、VB 对 电源 击 穿 。 可 以 使 用 
万 用 表 检 测 VA、VB 间 差 模 电 压 为 零 ， 而 对 地 的 共 模 电压 大 于 3V。 通 过 测 共 模 电 压 大 小 来 





检查 故障 : 共 模 电压 








绕 大 ， 说 明 离 故障 点 越 近 ， 反 之 越 远 。 


【 问 64】 怎样 排除 施耐德 软 起 动 带 一 些 故 障 ? 
【 精 答 】 施耐德 软 起 动 器 的 一 些 故障 排除 方法 见 表 1-30。 














RS485 的 收发 控制 端 TC 设计 不 合理 ， 造 成 节点 收发 状态 混乱 ， 导 致 总 线 堵塞 。 改 进 











表 1-30 施耐德 软 起 动 器 的 一 些 故障 排除 方法 
现 象 原 因 解决 方法 分 析 
1) 引 起 该 故障 的 原因 一 般 是 由 于 外 
部 控制 接线 有 误 。 


一 台 施 耐 德 软 起 动 器 出 
现 -F01( 瞬 停 ) 故 障 











接线 端子 7 与 10 





用 导线 把 接线 端子 7 与 
10 短 接 起 来 即 可 解决 问题 





2) 如果 不 是 特别 需要 外 控 , 则 可 以 
把 软 起 动 器 内 部 功能 代号 9( 控制 方 
式 ) 参 数 设置 成 1 (键盘 控制 ) ,可 以 避 
免 该 故障 的 出 现 





一 台 施 耐 德 软 起 动 器 出 
现 -F02( 起 动 时 间 过 长 ) 
故障 


软 起 动 器 的 限 流 值 设置 
得 太 低 


可 以 把 软 起 动 器 内 部 的 
功能 代码 4( 限 制 起 动 电 
流 ) 的 参数 设置 得 高 些 ,可 
以 设置 到 1.5 ~2.0 倍 


1) 电 机 功率 大 小 与 软 起 动 器 的 功率 
大 小 要 匹配 。 

2) 如 果 电 机 功率 与 软 起 动 器 的 功率 
不 匹配 ,相差 很 大 时 , 把 参数 设置 到 
4 ~5 倍 , 则 软 起 动 器 起 动 运行 一 段 时 
间 后 会 因 电 流 过 大 , 出现 烧 坏 的 现象 











一 台 施 耐 德 软 起 动 器 出 
现 -F03 (过热 ) 故 障 


软 起 动 器 在 短 时 间 内 的 
起 动 过 于 频繁 





在 操作 软 起 动 器 时 ,起 动 
次 数 每 小 时 不 要 超过 12 次 











一 台 施 耐 德 软 起 动 器 出 
现 -F04( 输 入 断 相 ) 故障 





























电源 与 电机 接线 








连接 好 进 线 电源 与 电机 
的 接线 








引发 该 故障 的 原因 还 有 : 

1) 输 出 没有 接 上 负载 ,负载 与 电机 
不 匹配 。 

2) 软 起 动 器 的 模块 或 晶闸管 击 穿 
坏 , 触 发 门 极 电阻 损坏 。 

3 ) 内 部 的 接线 插座 松 脱 





一 
油 





2.1 2764 存储 器 六 
EPROM 芯片 有 多 种 型 号 ， 常 见 的 Intel 公司 的 产品 有 : 2716 (2K x8B)，2732 (4K x 
8B), 2764(8K x8B), 27128(16K x8B), 27256(32K x8B) ，27512(64Kx8B) 等 。 
2764 为 64KB UV-EPROM (8192 x8) 存储 器 ，2764 的 一 些 特 点 如 下 : 
































1) 输入 、 输 出 可 全 部 与 同类 TTL 系列 数字 电路 兼容 。 vn 1 ya 
2) 数据 输出 ，D0O 为 三 状态 。 A 路 
AS A9 
3) 与 2732 型 的 引 脚 兼容 。 中 2764 反 il 
4) 单一 5V 电源 工作 。 A OS 
5) 有 备用 设备 方式 。 凡 . | 
2764 引 脚 功能 分 布 如 图 2-1 所 示 。 Vs Ee 
2764 引 脚 的 功能 见 表 2-1。 2-1 2764 引 脚 功能 分 布 
表 2-1 2764 引 脚 的 功能 
名 称 功 能 名 称 功 能 
地 址 端 ,可 寻 址 8KB 的 存储 空间 ,为 输入 ns 
AO ~ A12 端 ,与 系统 地 址 总 线 相连 Vpp 编程 电压 输入 端 ,一 般 为 +12.5V 
许 信 县 输入 站 亚 右 说 数据 端 ,为 8 位 双向 ,编程 时 做 数据 输 
Cs , 片 选 信号 输入 端 , 低 电 平 有 效 ,与 地 址 | 。 D7 - D0 | 人 端 , 读 出 时 做 数据 输出 端 ,与 系统 数据 
译 码 器 输出 端 相 连 、 
总 线 相连 
二 编程 脉冲 输入 端 ,为 宽度 45ms 的 低 电 
PEM | 平 脉冲 信号 Bn 
Vdd 主 电源 端 DE 数据 输出 选 通 端 














2764 参考 代 换 型 号 有 C2764 、Am2764 、M5L2764 、MK2764 、MBM2764 、HN482764 、 
HN27C64G 、MBM27C64 、RD27C64 、uPD27640 等 。 


2.2 4N25 光 看 全 器 六 
4N25 引 脚 分 布 与 引 脚 功能 如 图 2-2 所 示 。 
正极 o 1 6 基 极 
负极 3 o 集 电极 
空 脚 o 3 4 发 射 极 


图 2-2 ”4N25 引 脚 分 布 与 引 脚 功能 


4N25 在 软 起 动 器 晶闸管 驱动 电路 中 的 应 用 如 图 2-3 所 示 。 
4N25 参考 代 换 型 号 有 PC713VONSZX S、PC817X 等 。 
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本 整形 作用 


VD2 
4825 信 5 G1~ G6 触发 信号 


AT89C51— 上. R4 
P1.0~P1.5 pa ,六 [RS 
全 长 | 续 流 作用 VD3 



























































































































































T vD1 个 KI~K6 
光 耦 合 器 ||R2 
| 入 
R3 
工 
图 2-3 4N25 在 软 起 动 右 晶闸管 驱动 电路 中 的 应 用 
2.3 ”6N137 光 耦 合 器 让 


6N137 光 耦 合 吉 是 一 款 用 于 单 通道 的 高 速 光 耦合 器 ， 其 内 部 有 一 个 850nm 波长 AlGaAs 
LED 与 一 个 集成 检测 器 。6N137 内 部 的 检测 器 是 由 一 个 光敏 二 极 管 、 高 增益 线性 运 放 、 一 个 
肖 特 基 钳 位 的 集 电 极 开路 的 晶体 管 组 成 。 

6N137 具有 温度 /电流 /电压 补偿 功能 、 高 的 输入 输出 隔离 、LSTTLZTTL 兼容 、 逻 辑 电 平 
输出 、 集 电极 开路 输出 等 特点 。 

6N137 的 一 些 参数 与 特点 如 下 : 

1) 摆 率 高 达 10kV/ps。 

2) 转换 速率 高 达 10Mbit/s。 

3) 工作 温度 范围 为 -40 ~ +85%C。 

4) 最 大 输入 电流 ， 低 电 平 : 250kA。 

5) 最 大 输入 电流 ， 高 电 平 : 15mA。 

6) 最 大 允许 低 电 平 电压 (输出 高 ): 0. 8V。 

7) 最 大 允许 高 电 平 电压 : Voce。 

8) 最 大 电源 电压 、 输 出 : 5.5V。 

9) 扇 出 (TIL 负载 ) : 8 个 (最 多 )。 

6N137 光 耦 合 器 的 真 值 见 表 2-2。 


表 2-2 6N137 光 耦 合 器 的 真 值 




















输入 使 能 输出 输入 使 能 输出 
H H L L L H Vcc 
L H H H NC L 
H L H L NC H 























6N137 引 肢 分布 如 图 2-4 所 示 。 

6N137 在 软 起 动 器 晶闸管 的 电流 过 零 检测 电路 的 应 用 如 
图 2-5 所 示 。 

6N137 光 厅 合 器 使 用 的 一 些 注意 点 如 下 : 

1) 6N137 光 耦 合 器 的 电源 引 脚 一 般 设 计 有 一 个 0. 1KF ”图 2-4 6N137 引 脚 分 布 
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接 晶闸管 
阳极 VD3 6N137 

孕 vpl 本 | 了 VCCHS RI 

而 生 5IANO EN[G 
本 4ICAT OUT 一 过 零 信号 
No GD 了 

> cf VD4 = 
接 晶闸管 
阴极 





图 2-5 6N137 在 软 起 动 器 晶闸管 的 电流 过 零 检 测 电路 
的 去 耦 电容 。 维 修 代 换 该 电容 时 ， 应 选择 高 频 特 性 好 的 电容 ， 以 及 尽量 靠近 6N137 光 耦 合 
器 的 电源 引 脚 。6N137 输入 使 能 引 脚 在 芯片 内 部 已 有 上 拉 电 阻 ， 因 此 ， 不 需要 再 外 接 上 拉 
电阻 。 














2) 6N137 光 耦 合 器 的 6 脚 Vo 输出 电路 属于 集 电 极 开 路 电路 ， 需 要 上 拉 一 个 电阻 。 
3) 6N137 光 耦 合 器 的 2 脚 、3 脚 间 是 一 个 LED ， 需 要 串 接 一 个 限 流 电阻 。 
6N137 参考 代 换 型 号 有 TLPN137 、HCPL-2601 、HCPL-260L、PS9617-A 等 。 





2.4 6N139 光 耦 合 器 妇 
6N139 光 耦 合 需 具有 电流 a 低 输 入 电流 线 接收 器 、CMOS 逻辑 接口 等 特点 。 
6N139 是 由 一 个 红外 发 光 二 极 管 加 上 一 个 达 林 顿 管 输出 配置 而 成 。 其 引 脚 配置 ( 顶 视图 ) 


如 图 2-6 所 示 。 
6N139 在 软 起 动 器 电压 反馈 回路 的 应 用 如 图 2-7 所 示 。 









































































































































U3 6N139 R29 
R27 
R30 R28 
本 厅 4 
图 2-6 6N139 引 脚 配置 图 2-7 6N139 在 软 起 动 器 电压 反馈 回路 的 应 用 
6N139 参考 代 换 型 号 有 HCPL-0701、HCNW139 、PC6N139X 等 。 
2.5 ”7407 六 路 缓冲 器 /驱动 器 妇 
7407 为 六 路 缓冲 器 /驱动 器 ， 其 典型 参数 如 = 6. 0ns。7407 内 部 等 效 电路 图 如 图 2-8 
所 示 。 


7407 人 逻辑 符号 如 图 2-9 所 示 ， 引 脚 分 布 如 图 2-10 所 示 。 
7407 的 逻辑 式 为 Y=A， 其 功能 表 见 表 2-3。 
表 2-3 7407 功能 


输入 A 输出 Y 输入 A 输出 了 
H H L L 
注 : 一 高 电 平 ,I 一 低 电 平 。 
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Vee 
6kQ 3.4kQ 1.6kQ 
Input A 一 一 不 
Output Y 
1008 王 的 
本 ~ 
| 
1kQ 
本 GND 
图 2-8 7407 内 部 等 效 电路 图 














1A 一 四 > 1Y 
1A[| 1 
2A— > 一 2Y 1Y[| 2 
3A— | >——3Y 2A[ 
2Y[ 
4A 一 | 人 > 4 3A| 5 
5A 一 > 5Y 3 6 
GND | 
6A 一 四 > 一 6Y 
图 2-9 7407 逻辑 符号 图 2-10 7407 引 脚 分 布 


7407 参考 代 换 型 号 有 7407A、AMX3684 、C7407P、DM7407N 、ECG7407 、FLH491、 
HE-443-1020、 HEPC7407P、 ITT7407N、 M53207P、 MC7407L、 MC7407P、 N7407A、 
N7407F、 N7407N、 POSN7407N、 RH-IX0116CEZZ、 SK7407、 T7407B1、 TCG7407、 
TL7407N 、X420100070 等 。 


2.6 ”74HC595 移 位 寄存 器 让 
74HC595 是 一 款 高 速 CMOS 器 件 ， 其 为 移 位 寄存 器 。74HC595 的 一 些 特点 如 下 : 

1) 74HC595 引 脚 兼容 低 功 耗 肖 特 基 TTL (LSTTL) 系列 。 

2) 74HC595 是 8 阶 串 行 移 位 寄存 器 ， 带 有 存储 寄存 器 与 三 态 输出 。 

3) 移 位 寄存 器 与 存储 寄存 器 分 别 采 用 单独 的 时 钟 。 

4) 在 SH_ CP 的 上 升 沿 ， 数 据 发 生 移 位 。 在 ST_ CP 的 上 升 沿 ， 数 据 从 每 个 寄存 器 中 
传送 到 存储 寄存 器 。 如 果 两 个 时 钟 信 号 被 绑 定 到 一 起 ， 则 移 位 寄存 器 将 会 一 直 领 先 存储 寄存 
器 一 个 时 钟 脉冲 。 

5) 移 位 寄存 器 带 有 一 个 串 行 输入 (DS) 端 与 一 个 串 行 标准 输出 (Q7’) 端 ， 用 于 
级 联 。 

6) 74HC595 还 具有 为 移 位 寄存 器 的 8 个 阶 ， 提 供 异 步 的 复位 〈 低 电 平 有 效 ) 。 

7) 74HC595 存储 寄存 器 带 有 8 个 三 态 总 线 驱动 输出 ， 当 输出 使 能 (OE) 端 为 低 电 平 
时 ， 存 储 寄存 器 中 的 数据 可 被 正常 输出 。 

74HC595 引 脚 分 布 如 图 2-11 所 示 。 

74HC595 逻辑 图 如 图 2-12 所 示 。 
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SH_CP pa 
= 8 他 : 
阶 移 位 寄存 器 














| LES 
0 8 位 存储 寄存 器 
上 面 而 面 硬 而 粳 国 
Qs 
Q6 Q3 
3 态 输出 
GND 
GND Q7’ 
图 2-11 74HC595 引 脚 分 布 图 2-12 74HC595 逻辑 图 


74HC595 参考 代 换 型 号 有 DV74HC595、MM74HC595、MC74HC595A、MLC74HC595、 
DV74HC595 等 。 


2.7 74LS02 ”二 输入 四 或 非 门 六 
74LS02 引 脚 分布 与 外 形 如 图 2-13 所 示 。 


re 

CERAMIC WR PLASTIC 14 SO 
1 

14 14 74LSXXD 


54LSXXJ 1 74LSXXN 




















图 2-13 74LS02 引 脚 分 布 与 外 形 


74LS02 参考 代 换 型 号 有 DV74LS02、SL74LS02、SN74LS02、DM74LS02、NTE74LS02 等 。 


2.8 74LS123 单 稳 态 触发 器 (可 清 零 ) 妇 

74LS123 为 单 稳 态 触发 需 ， 它 的 一 些 特点 如 下 : 

1) 74LS123 的 工作 电压 为 4.75 ~5.25V。 

2) 74LS123 由 三 种 方法 控制 脉冲 宽度 ， 最 基本 的 是 选取 外 部 的 RC 值 来 控制 。IC 内 部 
已 经 有 一 个 定时 电阻 (内 部 时 间 选 择 电阻 只 在 74LS122 上 ) 。 因 此 ， 人 允许 只 外 接 定时 电容 
使 用 。 

3) 74LS123 功能 特点 : 清 零 终止 输出 脉冲 ; 为 VCC 与 温度 变化 补偿 ; 直流 触发 是 高 电 
平 或 电 平 逻辑 输入 等 。 

74LS123 的 引 脚 分 布 如 图 2-14 所 示 ， 功 能 表 见 表 2-4。 
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2-4 能 R 
Vcc CEXT CexT! QI Q2 CLR2 B2 A2 
输 入 输 出 1 
Clear A B Q 0 
L X X L H 
X H X L H 
X X L L H 
了 
下 1 于 全 Al1 Bl CLRI QI Q2 CExrm RExTr GND 
、 CEXT 
| Tn CE 让 病 符 号 外 接 电容 
= 
Qiaz5 — 
i b H i CERTEER5 一 直接 清除 端 ( 低 电 平 有 效 ) 
= Al、 A2 一 一 负 触 发 输入 端 
注 : 日 一 高 电 平 ，1 一 低 电 平 ，X 一 任意 ，1 一 低 到 高 电 平 B1、B2 一 一 正 触发 输入 端 
跳 变 ，| 一 高 到 低 电 平 跳 变 ， 呈 一 一 个 高 电 平 脉冲 ， 
-一 个 低 电 平 脉冲 。 图 2-14 74LS123 的 引 脚 分 布 


74LS123 参考 代 换 型 号 有 : 741LS123CH、74LS123J]、741LS123W、AMX3803、FEAQ00-12900、 
ECG74LS123 、HE-443-942 、M74LS123P 、MB74LS123 、MB74LS123M 、N74LS123AF、N74LS123AN、 
POSN74LS123N、 SK74LS123 、 SK74LS123P、 SN74LS123JD 、 SNT74LS123JDS、 SN74LS123JS、 
SN74LS123ND、SN74LS123W 、TCG74LS123 、X420301230 等 。 


2.9 741S164 8 位 串 入 并 出 移 位 寄存 器 六 
74LS164 、74LST164 是 高 速 硅 门 CMOS 咒 件 ， 它 们 的 一 些 特 点 如 下 : 

1) 与 低 功 耗 肖 特 基 型 TTL (LSTTL) 器 件 的 引 脚 兼容 。 

2) 74LS164 、74LST164 是 8 位 边沿 触发 式 移 位 寄存 器 ， 串 行 输入 数据 ， 并 行 输出 。 

3) 数据 通过 两 个 输入 端 (DSA 或 DSB) 之 一 串 行 输入 ; 任 一 输入 端 可 以 用 作 高 电 平 使 
能 端 ， 控 制 另 一 输入 端的 数据 输入 。 两 个 输入 端 或 者 连接 在 一 起 ， 或 者 把 不 用 的 输入 端 接 高 
电 平 ， 一 定 不 要 悬空 。 

4) 时 钟 (CP) 每 次 由 低 电 平 变 高 电 平时 ， 数 据 右 移 一 位 ， 输 入 到 Q0。Q0 是 两 个 数据 
输入 端 (DSA 与 DSB) 的 逻辑 与 ， 它 将 上 升 时 钟 沿 之 前 保持 一 个 建立 时 间 的 长 度 。 

5) 主 复位 (MR) 输入 端 上 的 一 个 低 电 平 将 使 其 他 所 有 输入 端 都 无 效 ， 同 时 非 同 步 地 清 
除 寄存 器 ， 强 制 所 有 的 输出 为 低 电 平 。 

74LS164 引 脚 分 布 如 图 2-15 所 示 ，74LS164 引 脚 说 明 见 表 2-5。 


表 2-5 74LS164 引 脚 说 明 二 
Vcc Q7 Q6 Q5 Q4 MR CP 


















































符号 引 脚 号 说 明 

DSA 1 数据 输入 端 

DSB 2 数据 输入 端 
Q0 ~ 03 3 ~6 输出 端 

GND 7 接地 端 (0V) 

CP 8 时 钟 输入 端 ( 低 电 平 到 高 电 平 边沿 触发 ) 

MR 9 复位 输入 端 ( 低 电 平 有 效 ) DSA DSB QO0 Ql Q2 Q GND 
Q4 ~ Q7 10 ~13 输出 端 

Vec 14 正 电源 喘 图 2-15 74LS164 引 脚 分 布 
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74LS164 功能 表 ( 真 值 表 ) 见 表 2-6。 
表 2-6 74LS164 功能 表 〈 真 值 表 ) 



























































工作 模式 输 ”入 输 ”出 
MR CP DSA DSB Q0 Q1 ~Q7 
复位 (清除 ) L L X X L L 至 L 
H 1 1 1 L q0 至 q6 
移 位 H 1 1 h L q0 至 q6 
H h 1 L q0 至 q6 
H 1 h H H qd0 至 q6 
注 : H 一 高 电 平 。 
h 一 由 低 到 高 ， 时 钟 跃 变 一 个 建立 时 间 的 高 电 平 。 
1 一 低 电 平 。 
| 一 由 低 到 高 ， 时 钟 跃 变 一 个 建立 时 间 的 低 电 平 


























4 一 小 写字 母 代表 先 于 低 至 高 时 钟 跃 变 一 个 建立 时 间 的 参考 输入 的 状态 。 
1 一 低 至 高 时 钟 跃 变 。 
74LS164 参考 代 换 型 号 有 : 74LS164DC、74LS164FC、74LS164N、74LS164PC、DM74LS164N、 
ECG74LS164、 HD74LS164、 HD74ILS164P、 M74LS164P、 N74LS164F、 N74LS164N、 
NTE74LS164 、SK74LS164 、SN74LS164 、SN74LS164J 、SN74LS164JD 、SN74LS164JDS、SN74LS164JS 、 
SN74LS164N 、SN74LS164ND 、SN74LS164NDS 、SN74LS164NS 、TCG74LS164 、X420301640 等 。 











2.10 741S175 四 上 升 沿 D 触发 器 克 
74LS175 为 四 上 升 沿 D 触发 需 ， 甚 引 脚 分 布 与 引 脚 功能 如 图 2-16 所 示 。 
74LS175 内 部 结构 如 图 2-17 所 示 。 


MRCP D3 D2 DI1 DO 
© © 
































DQ DQ DQ 


Te 站 | 8 站 全 站 -一 个 8 站 
olle olo olo olio 
更 Q3 CQ2 Qial Goo 













































































MR QO Q0 DO DI QI Ql GND GND= 8 脚 
图 2-16 74LS175 引 脚 分 布 与 引 脚 功 能 图 2-17 74LS175 内 部 结构 
74LS175 功能 表 见 表 2-7。 


表 2-7 74LS175 功能 














输 入 输 ”出 
MR CP D Q of 
X X L H 
H f H H L 
H 1 L L H 
H L X Qo Qo 
注 ; 一 高 电 平 ，[ 一 低 电 平 。1 一 低 到 高 跳 变 ，X 一 任意 ，Qu 一 规定 的 稳 态 输入 条 件 建立 Q 的 电 平 。 
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74LS175 在 软 起 动 需 高 频 脉 冲 列 触发 电路 的 应 用 如 图 2-18 所 示 。 



































































































































































































































































































































































+24V TRUTH R13 。 Rl51lko 
Iko |CUIOIE 
BYV26C 
Re Ne : 个 sYyzcc TAG> 
RI4 RIGIkG 
长 机 VD5 VD6 lko@ |C210.1nF A 
15 小 BYV26C 本 VD9 - 
二 BYV26C BYV26C -AG> 
4 9 R20 RI71kO BR 
VD15 太 1kQ |C6I0.InF 
2 Wee 上 BYV26C 个 BYV26C TBG 
74LX175 RI9 R241k9o 
TI1[IRF310 则 二 
U7A 74R07 2 本 VD10 VDI1 林 VD19 1kQ C4110.1nF 
1 六 (A BYV26C BYV26C BYV26C -BO> 
UT Ro AN T2 | IRF310 TR2 R21 R231Kko Hg 
SO (a Y VD13 pu 本 vpzo 9 | 全 二 
Na [ES il1DQ03 BYV26C CGO> 
A Bi [人 RIisg R221kG 
S 由本 SCK> 
| 本 VD12 VDI4 木 vpal HE CSOInF 
Ee BYV26C BYV26C 个 BYV26C CG> 
R26 R28 R30| 二 
SkQ SkQ 5ko 

















C8[IR27_C9TIR29 CI101R31 
1kQ 5s1kG S51kQ 


0.01nF 0.01nF— 0.01nF 



























































图 2-18 74LS175 在 软 起 动 器 高 频 脉冲 列 触发 电路 
741LS175 参考 代 换 型 号 有 DM74LS175、GD74LS175 、ECG74LS175、NTE74LS175 、T741LS175 等 。 


2.11 74L5244 缓冲 器 /驱动 器 克 
74LS244 为 8 路 缓冲 器 与 电路 驱动 器 ， 具 有 三 态 输 出 。 其 内 部 结构 如 图 2-19 所 示 ， 真 
值 表 见 表 2-8。 
表 2-8 74LS244 真 值 表 


Vcc 2G 1Y1 2A4 1Y2 2A3 1Y3 2A2 1Y4 2Al1 































































































输入 量 
-一 2 输 ! 了 
1G,2G D 
工 工 工 
L H H 
1G 1Al1 2Y4 1A2 2Y3 1A32Y2 1A4 2Y1 GND 
H Xx (Z) 
图 2-19 74LS244 内 部 结构 





74LS244 参考 代 换 型 号 有 DM74LS244 、GD74LS244 、SN74LS244 等 。 


2.12 74LS74A 触发 器 克 
74LS74A 为 双 路 D 类 上 升 沿 触发 触发 絮 与 带 预 置 、 清 除 功能 的 集成 电路 。 其 引 脚 功能 
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分 布 如 图 2-20 所 示 ， 真 值 表 见 表 2-9。 
表 2-9 真 值 表 


输 入 








一 
| 
器 


CLK 


中 号 中 号 自 
二 
[ui 





于 荆 工 号 CC 
FP ~ x 
CXXxD io 


741S74A 参考 代 换 型 号 有 SN741S74A、DM74LS74 


2.13 741L5373 地 址 锁 存 器 芯片 


74LS373 地 址 锁 存 器 世 片 ， 实 质 是 一 个 带 三 


i 


2-21 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 2-10。 
VCC Q7 D7 D6 Q6 Q5 D5 D4 Q4 LE 


PIHcnmrcol 


VCC 
2CLR 
2D 
2CLK 
2PRE 
2Q 
2Q 





















































图 2-20 74LS74A 引 脚 功能 分 布 


、HD74LS74A 等 。 


六 


态 缓冲 输出 的 8D 触发 器 ， 其 引 脚 分 布 如 图 











































































































































































































1 上 2|13|14|15|1161171181191110 
OE Q0 DO DI Q1 Q2 D2 D3 Q3 GND 
图 2-21 74LS373 引 脚 分 布 
表 2-10 引 脚 功能 
符 号 解 说 
D0 ~ D7 输入 端 
GND 接地 端 
锁 存 端 ,LE 端 由 高 电 平 变 低 电 平时 ,输出 端 8 位 信息 被 锁 存 ,直到 LE 端 再 次 有 效 。 当 三 态 门 使 能 信 
填 号 OF 为 低 电 平时 ,三 态 门 导 通 ,允许 输出 端 Q0 ~ Q7 输出 。OE 为 高 电 平时 ,输出 悬空 。 
74LS373 用 作 地 址 锁 存 器 时 ,一般 使 0E 端 为 低 电 平 ,此 时 , 锁 存 使 能 端 为 高 电 平时 ,输出 端 Q0 ~ Q7 状 
态 与 输入 端 D1 ~ D7 状态 相同 ; 当 锁 存 使 能 端 发 生 负 的 跳 变 时 ,输入 端 D0 ~ D7 数据 锁 和 人 Q0 ~ Q7 
输出 使 能 端 , 低 电 平 有 效 。 当 OFE 脚 是 高 悬 电 平时 ,不管 输 入 端 D0 ~ D7 如 何 , 也 不 管 LE 锁 存 控制 端 如 
证 何 ,输出 端 Q0 ~ Q7 全 部 呈现 高 阻 状态 或 悬空 状态 。 
当 OFE 脚 是 低 电 平时 ,只 要 LE 锁 存 控制 端 上 出 现 一 个 下 降 沿 , 则 输出 端 Q0 ~ Q7 立即 呈现 输入 脚 D0 ~ 
D7 的 状态 
Q0 ~ Q7 输出 端 
74LS373 的 功能 表 见 表 2-11。 功 能 图 如 图 2-22 所 示 。 
表 2-11 74LS373 的 功能 8D 锁 存 器 ”三 态 门 
Dn LE OE Qn 
ID 1Q 
H H L H IN1~8 2 SOUTI~8 
L H L L 39, 8Q 
X L L Qo 
X X H Z G OE 
注 ; L 一 低 电 平 ，H 一 高 电 平 ，X 一 不 定 态 ，Z 一 高 阻 。 图 2-22 74LS373 功能 图 
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74LS373 逻辑 图 如 图 2-23 所 示 。 
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图 2-23 74LS373 逻辑 图 


741LS373 参考 代 换 型 号 有 74LS373DC、74LS373N、74LS373PC、AM74LS373J] 、AM74LS373N、 
AM741LS373X、DM741S373N、DN741LS373 、ECG74LS373 、GD74LS373 、HD74LS373P、HE-443-837、 
M74LS373P、MB741LS373、MB741S373P、 N741LS373F、 NT741S373N、 NTE741S373、 SK741S373、 
SN74LS373 、SN74LS373JD、SN74LS373JDS、SN74LS373JS、SN74LS373ND、SN74LS373NDS.、 
SN74LS373NS 、TCG74LS373 、X420303730 等 。 


2.14 74LVC4245 八 通道 双 输 入 转换 收发 器 六 


VCC(A) 
DIR 
A0 

Al 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 


VCC(B) 
VCC(B) 


BO 


B2 











GND B7 
GND GND 
74LVC4245A 
二 总 
terminall 局 时 
74LVC4245A index ared 之 
VCC(A) VCC(B) DIR 
DIR VCC(B) A0 BB3) 
A0 OE Al 
Al BO A2 
A2 B1 A3 
A3 B2 A4 
A4 B3 A5 [8) 
A5 B4 A6 [5) 
A6 B5 A7 GND(1) 
GND B7 
GND GND 

















图 2-24 74LVC4245 引 脚 功能 分 布 
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74LVC4245 为 八 通道 双 输 入 转换 收发 器 ， 其 引 脚 功能 分 




























































































































































































疆 2 人 一- 
布 如 图 2-24 所 示 。74LVC4245 内 部 结构 如 图 2-25 所 示 。 qq 仆人 _p 而 
74LVC4245 功能 表 见 表 2-12。 ;A0 下 和 
[|BO 
表 2-12 74LVC4245 功能 表 Al 所 
Bl 
输入 输入 /输出 | NE 
国有 B2 19 
OE DIR An Bn 6 Ss 
] 刀 | B3 18 
7 A4 CI 
L L A=B 输入 [21 1B4 17 
8_A5_ TS 
L H 输入 B=A HBS16 
9 A6 _NNR 
[2 1B6 
H X Z 到 A7 RE 15 
二 = = 7 1B7 
注 : I 一 低 电 平 ，H 一 高 电 平 ，X 一 不 定 态 ，2 一 高 阻 。 14 
74LVC4245 参考 代 换 型 号 有 SN74LVC4245A、74LVC4245A 等 。 图 2.25 74LVC4245 内 部 结构 
2.15 8031 单片机 六 
8031 单片机 引 脚 分 布 如 图 2-26 所 示 。 
仅 8052 /8032 有 | 
~、 SSRR 
1 VCC EE 2222 
2 P00ADO RE +aNESud Ed 
3 ED EELZFEEES 
5 P0.3 AD3 对 对 HD 
6 P0.4 AD4 PlSEE 1 44 39|P0.4 (AD4) 
7 P0.5 AD5 P1.6[¥ [sg]P0.5 (AD5) 
8 P0.6 AD6 P17 [37]P0.6 (AD6) 
9 ee RSTbm [36|P0.7 (AD7) 
5| EA/VPP 
Ef foo XPDP3L .0p1 ls EA/ 
PSEN TXD)JP3.1ha GdjALE/PROG 
B31 人 2b GB2PSEN 
(INT1)P3.3hha GI|P2.7 (A15) 
B33Al3 (TO)P3.4lia Go| P2.6 CA14) 
P2.1 A9 SR 
P2.0A8 SS 
多 全 < SS 
Pin(DIP) EE pd Ezz 
(LCC,PLCC) 


图 2-26 8031 单片机 引 脚 分 布 


8031 单片机 引 脚 功能 见 表 2-13。 


引 脚 


表 2-13 8031 单片机 引 脚 功能 
解 说 





EA/Vpp 





1) Vpp 为 内 部 程序 存 
F 时 


2) 当 Vpp 为 高 电 了 


嵌 器 与 外 部 程序 存储 器 选择 端 。 
,访问 内 部 程序 存储 器 。 





3) 当 Vpp 为 低 电 了 
4) 对 于 EPROM 型 单 





时 ,访问 外 部 程序 存储 器 。 











片 机 ,在 EPROM 编程 期 间 ,该 引 脚 上 可 以 加 20V EPROM 编程 电源 ( Vpp) 



































































































































交 妆 交 交 六 第 2 章 元 器 件 维修 即 查 次 六 六 六 廊 一 S7 一 
( 续 ) 
引 上 脚 解 说 
1) 正 常 操作 时 ,ALE/PROG 端 为 允许 地 址 锁 存 功能 ,提供 把 地 址 的 低 字 节 锁 存 到 外 部 锁 存 器 ,ALE 端 
以 不 变 的 频率 (振荡 器 频率 的 ) 周 期 性 地 发 出 正 脉 冲 信 号 。 
2)ALEZPROG 端 可 以 用 作对 外 输出 的 时 钟 , 或 用 于 定时 目的 。 
“ 3) 每 当 访问 外 部 数据 存储 器 时 ,将 跳 过 一 个 ALE 脉冲 。 
4)ALEZPROG 端 可 以 驱动 (吸收 或 输出 电流 )8 个 LSTTL 电路 。 
5) 对 于 上 EPROM 型 单片机 ,在 EPROM 编程 期 间 ,ALE/PROG 端 接收 编程 脉冲 (功能 
Vee 一 般 为 +5V 电源 
Vss 接地 端 
1) 外 接 晶振 引 脚 端 。XTALI 端 为 内 部 振荡 电路 反 相 放大 器 的 输入 端 ,是 外 接 晶体 的 一 个 引 脚 。 
2) 当 采 用 外 部 振荡 器 时 ,该 引 脚 接地 
1) 外 接 晶振 引 脚 端 。XTAL2 端 为 内 部 振荡 电路 反 相 放大 器 的 输出 端 ,是 外 接 晶体 的 男 一 个 引 脚 。 
2) 当 采 用 外 部 振荡 器 时 ,该 引 脚 接 外 部 振荡 源 




















2.16 8096 单片机 


六 


















































































































































8096 单片机 的 引 脚 分 布 如 图 2-27 所 示 。 
8096 单片机 的 部 分 引 脚 功能 见 表 2-14。 
表 2-14 8096 单片机 的 部 分 引 脚 功能 
符 号 解 说 
ANGND A-D 的 模拟 地 端 ,一 般 应 与 Vss 保持 同 电位 
1 ) 复 位 信号 输入 端 , 低 电 平 有 效 。 
> 2 ) 两 个 状态 周期 以 上 的 低 电 平 输 入 ,可 使 芯片 复位 
XTAL2 片 内 反 相 振荡 器 的 输出 端 ,一 般 接 外 部 品 体 振荡 器 
XTAL1 片 内 反 相 振荡 器 的 输出 端 ,也 是 片 内 时 钟 发 生 器 的 输入 端 ,一 般 接 外 部 唱 体 振荡 器 
VCC 主 电源 端 ,一 般 为 +5V 
1)RAM 备用 电源 端 ,一 般 为 +5V 电源 端 。 
2 ) 正常 操作 期 间 , 该 电源 必须 接 通 。 
VPD 3) 掉 电 情 况 下 , 当 VCC 尚 没 有 降 到 RAM 所 需 规范 电压 值 以 下 时 ( VPD 正常 供电 ) , RESET 信号 
有 效 , 则 片 内 寄存 器 顶部 的 16B 内 容 得 以 维持 不 变 。 
4) 在 掉 电 期 间 ,RESET 必须 保持 低 电 平 ,直到 VCC 恢复 正常 ,以 及 振荡 器 达到 稳定 时 为 止 
VPP 为 片 内 EPROM 的 编程 电压 (针对 8795BH) 
为 片 内 A-D 的 参考 电压 端 ,一 般 为 +5V ,同时 也 是 A-D 模拟 部 分 的 电源 电压 .逻辑 电路 的 供电 
VREF 
电压 
VSS 数字 地 端 ,有 两 个 VSS 数字 地 端 ,需要 同时 接地 
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图 2-27 8096 单片机 的 引 脚 分 布 


2.17 80CI96KC 单片机 


80C196KC 单片机 引 脚 功能 分 布 如 图 2-28 所 示 。 
Intel 80C196KC 在 软 起 动 器 的 应 用 框图 如 图 2-29 所 示 。 
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通过 改变 晶闸管 的 触发 角 
来 改变 串联 在 电机 定子 中 
的 可 控 电 抗 器 的 电感 值 ， 
使 电机 的 起 动 电流 平稳 变 
化 ， 达 到 软 起 动 的 目的 
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图 2-29 ”Intel 80C196KC 在 软 起 动 器 的 应 用 框 
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2.18 80C51 单片机 
80C51 单片机 引 脚 分 布 如 图 2-30 所 示 ， 一 些 引 脚 功 能 见 表 2-15。 




















P1 端 口 











图 2-30 ”80C51 单片机 引 脚 功能 分 布 


一 一 
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符 号 


表 2-15 80CSs1 单片机 一 些 引 脚 功能 


解 说 





P3.0 ~ P3.7 




















输入 /输出 端 。P3 端口 还 具有 第 二 功能 ,用 于 特殊 信号 输入 输出 与 控制 信号 ( 属 控 
制 总 线 ) 














XTALI 


1 ) 接 外 部 晶体 振荡 器 的 一 端 。 

2) 在 集成 电路 内 ,该 端 是 振荡 电路 反 相 放 大 器 的 输出 端 ,振荡 电路 的 频率 是 晶体 振 

3 ) 如 果 需 要 采用 外 部 时 钟 电路 ,对 于 HMOS 单片机 ,该 端 输 入 外 部 时 钟 脉冲 。 对 于 
CHMOS 单片机 ,该 端 需要 悬浮 




















XTAI2 


1 ) 接 外 部 晶体 振荡 器 的 另 一 端 。 

2 ) 在 集成 电路 内 ,该 端 是 振荡 电路 反 相 放 大 器 的 输入 端 。 

3 ) 在 采用 外 部 时 钟 时 ,对 于 HMOS 单片机 ,该 端 必须 接地 。 对 于 CHMOS 单片机 ， 
该 端 作 为 驱动 端 









































P1.0 ~P1.7 


输入 /输出 端 








接地 端 





输入 /输出 端 
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PSEN 


1) 在 访问 片 外 程序 存储 器 时 ,该 端 输 出 负 脉 冲 作 为 存储 器 读 选 通信 号 。 

2)CPU 在 向 片 外 存储 器 取 指 令 期 间 ,PSEN 信 号 在 12 个 时 钟 周期 中 两 次 生效 。 在 
访问 片 外 数据 存储 器 时 ,这 两 次 有 效 PSEN 信 和 号 不 出 现 。 

3)PSEN 端 可 以 驱动 8 个 LSTTL 负载 。 

4) 根 据 PSEN ALE XTAL2 输出 端 是 否 有 信和 号 输出 ,可 以 判别 80C51 是 否 处 于 工作 
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ALE/PROG 


1) ALE/PROG 为 地 址 锁 存 允许 / 片 内 EPROM 编程 脉冲 端 。 
2 ) ALE 功能 为 用 来 锁 存 PO 端口 送出 的 低 8 位 地 址 。 
3 )PROG 功 能 为 片 内 有 EPROM 的 芯片 ,在 EPROM 编程 期 间 , 该 脚 输 入 编程 脉冲 
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EA/Vpp 


1)EA/Vpp 为 内 外 ROM 选择 / 片 内 EPROM 编程 电源 端 。 

2) EA 功能 为 内 外 ROM 选择 端 。 

3 ) Vpp 功能 为 片 内 有 EPROM 的 芯片 ,在 EPROM 编程 期 间 ,施加 编程 电源 Vpp。 

4) 当 EA 端 输入 高 电 平时 ,CPU 从 片 内 程序 存储 器 地 址 0000H 单元 开始 执行 程序 。 
当地 址 超出 4KB 时 ,将 自动 执行 片 外 程序 存储 器 的 程序 。 

5 ) 当 EA 输 入 低 电 平时 ,CPU 仅 访问 片 外 程序 存储 器 。 

6) 对 87C51 EPROM 编程 时 ,该 端 可 以 用 于 施加 编程 电压 Vpp 






































32 ~39 


PO0.0 ~ P0.7 


输入 /输出 端 
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1 ) 主 电源 +5V 端 。 

2 ) 用 万 用 表 检 测 单片机 引 脚 电压 一 般 为 0V 或 5V, 这 是 标准 的 TIL 电 平 。 

3) 有 时 候 在 单片机 程序 正在 工作 时 检测 ,数值 并 不 是 介 于 0 ~5V 间 , 这 是 因为 万 用 
表 反 应 没有 这 么 快 而 已 

































































RST/ Vp 




















1 ) 复 位 /备用 电源 端 。 

2 ) RST( Reset) 功能 为 复位 信号 输入 端 。 

3 ) VPD 功能 为 在 Vec 掉 电 情 况 下 , 接 备用 电源 。 

4) 单 片 机 刚 接 上 电源 时 ,其 内 部 各 寄存 器 处 于 随机 状态 。 在 该 脚 输入 24 个 时 钟 周 
期 宽度 以 上 的 高 电 平 将 使 单片机 复位 
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80C51 在 显示 电路 中 的 应 用 如 图 2-31 所 示 。 




















键盘 接口 :按键 盘 排 布 方式 可 分 为 独立 方式 键盘 接口 、 行 列 方式 键盘 接口 ; 
按 读 入 键 值 的 方式 可 分 为 直 读 方 式 键盘 接口 、 扫 描 方式 键盘 接口 ; 
按 是 否 进行 硬件 编码 可 分 成 非 编 码 方式 键盘 接口 、 硬 件 编码 方式 键盘 接口 ; 
按 CPU 响应 方式 可 分 成 中 断 方式 键盘 接口 、 查 询 方式 键盘 接口 。 
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图 2-31 80C51 在 显示 电路 中 的 应 用 


2.19 8155 可 编程 接口 芯片 

8155 为 双 列 40 脚 封 装 多 功能 的 可 编程 接口 芯片 ， 它 
的 一 些 特点 如 下 : 

1) 8155 有 两 个 8 位 端口 A、B 和 一 个 6 位 端口 C， 
总 共 可 以 扩展 出 22 条 接线 。 

2) 8155 的 端口 A、 端口 B 可 工作 于 基本 LO 方式 或 
选 通 LO 方式 ， 端 口 C 可 作为 输入 输出 线 ， 也 可 作为 端 
口 A、 端 口 B 选 通 方式 时 的 状态 控制 信号 线 。 

3) 8155 含有 一 个 可 预 置 的 计数 器 ， 计 数 范围 为 2 ~ 
16383 ， 可 用 于 延 时 、 计 数 或 分 频 。 

4) 8155 的 IZO 由 三 个 通用 口 组 成 ， 其 中 的 6 位 口 可 
编程 为 状态 控制 信号 。 可 编程 的 14 位 计数 器 /定时 器 可 
以 用 于 给 单片机 系统 提供 方 波 或 计数 脉冲 。 

5) 8155 内 部 还 有 256B 的 RAM， 可 以 补充 CPU 内 
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图 2-32 8155 引 脚 分 布 
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存 的 不 足 。 


6) 为 了 能 够 设置 芯片 的 工作 方式 与 了 解 芯片 的 状态 ， 内 部 还 具有 命令 寄存 顺 、 状 态 寄 


存 右 。 





7) 8155 是 8051 单片机 应 用 系统 中 最 适用 的 外 围 器 件 之 一 。 
8155 主要 引 脚 功能 见 表 2-16。 
8155 引 脚 分 布 如 图 2-32 所 示 。 


表 2-16 ”8155 主要 引 脚 功 能 

































































符 号 功 能 解 说 
RD WR 读 写 信和 号 端 
AD0 ~ AD7 三 态 地 址 /数据 端 
ALE 地 址 锁 存 信和 号 端 
CE 或 CE 芯片 片 选 端 
IO/M IOZRAM 选择 端 低 电 平 选择 RAM ,高 电 平时 选择 VO 端口 
PAO ~ PA7 端口 A 
PBO ~ PB7 端口 B 
端口 C 用 作 控 制 信号 线 时 , 其 功能 如 下 : 
PC0 一 一 AINTR( 端口 A 中 断 ) ; 
PC1 一 一 ABF( 端口 A 缓冲 器 满 ) ; 
PCO ~ PC5 端口 C PC2 一 一 ASTB( 端口 A 选 通 ) ; 
PC3 一 一 BINTR (端口 B 中 断 ) ; 
PC4 一 一 BBF( 端口 B 缓冲 器 满 ) ; 
PC5 一 一 BSTB( 端口 B 选 通 ) 
RESET 复位 端 高 电 平 有 效 
TIMER IN 计数 器 /定时 器 输入 端 
TIMER OUT 定时 需 输 出 端 可 以 是 方 波 或 脉冲 波形 
VCC +5V 电源 端 
VSS 








SS 接地 端 


2.20 8254 定时 器 芯片 
8254 是 8253 的 改进 型 。8254 的 引 脚 、 工 作 方式 与 8253 完全 相同 。8254 主要 改进 在 两 


个 方面 : 


1) 8254 的 计数 频率 更 高 ， 可 达 6MHz。8254-2 的 计数 频率 可 达 10MHz。 
2) 8254 多 了 一 个 读 回 命令 ， 该 命令 可 将 选择 的 计数 器 的 状态 字 和 (或) 当前 计数 值 锁 





存 ， 供 CPU 读 取 。 


8254 的 引 脚 分 布 如 图 2-33 所 示 。 
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8254 的 A0、Al 的 选择 功能 见 表 2-17。 



































表 2-17 8254 的 A0、Al 的 选择 功能 CLKO 
GATE0 > 计数 器 
Al A0 操作 功能 数据 统 OUTO 0 号 
CLKI 
” a GATE1 计数 器 
0 1 1 通道 控制 线 4 oOUT1 | 1 
CLK2 
1 0 2 通道 GATE2 和 
Ee 电源 4 OUT2 
8254 的 参考 代 换 型 号 有 LN8254 等 。 图 2-33 8254 的 引 脚 分 布 
2.21 8279 可 编程 键盘 /显示 器 接口 器 件 太 





8279 是 一 种 通用 的 可 编程 键盘 /显示 需 接口 器 件 ， 可 以 对 64 个 开关 组 成 的 键盘 矩阵 进 
行 自动 扫描 ， 接 收 键盘 上 的 输入 信息 。8279 引 脚 分 布 如 图 2-34 所 示 。 


8279 采用 +5V 单 电源 供 

















图 2-34 8279 引 脚 分 布 


电 ，40 脚 封 装 ， 一 些 引 脚 功能 见 表 2-18。 


表 2-18 8279 一 些 引 脚 功能 


















































符 ”号 功 能 解 说 
BD 显示 熄灭 输出 端 为 低 电 平 有 效 , 当 BD =0 时 将 显示 全 熄灭 
Ey Tp 1 ) A0 为 高 电 平 时 ,表示 数据 总 线 上 为 命令 或 状态 。 
如 1 i 
es 独 溃 医 低 位 地 址 端 2) A0 为 低 电 平 时 ,表示 数据 总 线 上 为 数据 
CLK 时 钟 输入 端 产生 内 部 定时 的 时 钟 脉冲 
1 ) 高 电 平 有 效 。 
2 ) 键 盘 方 式 时 ,键盘 数据 最 高 位 ( D7 ) 的 信号 输入 到 该 脚 ,以 扩充 
CNTL/S 控制 / 选 通 输入 端 键 功能 。 
3) 选 通 方式 时 ,该 脚 信 号 上 升 沿 到 时 ,把 RIO ~ RI7 的 数据 存 人 
FIFO RAM 中 
起 片 选 输入 端 1 ) 为 低 电 平 有 效 。 





2) 单 片 机 在 CS 端 为 低 时 ,可 以 对 8279 读 / 写 操作 
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( 续 ) 

符 ”号 功 能 解 说 
DB0 ~ DB7 双向 数据 总 线 端 来 传送 8279 与 CPU 间 的 数据 与 命令 

1 ) 高 电 平 有 效 。 

2 ) 键 盘 工 作 方式 下 , 当 FIFO/ 传 感 器 RAM 中 有 数据 时 ,该 中 断 线 
变 为 高 电 平 。 
IRQ 中 断 请 求 输出 端 3) 在 FIFO0/ 传 感 器 RAM 每 次 读 出 时 ,中 断 线 就 下 降 为 低 电 平 ,如 
果 在 RAM 中 还 有 信息 , 则 该 端 又 变 为 高 电 平 。 
4) 传 感 器 工作 方式 中 , 每 当 探测 到 传感器 信号 变化 时 ,中 断 线 就 






































































































































































































































变 为 高 电 平 
OUTAO ~ OUTA3 输出 端 通常 作为 显示 信号 的 高 4 位 输出 线 
OUTBO ~ OUTB3 输出 端 通常 作为 显示 信和 号 的 低 4 位 输出 线 
而 读 信 号 输入 喘 为 低 电 平 有 效 ,将 缓冲 器 读 由 ,数据 送 往外 部 总 线 
Ee 1)8279 复位 后 被 置 为 字符 显示 堪 端 答 入 - 
es Sm 2)RST 信号 为 高 电 平 有 效 
1 ) 经 过 按键 或 传感器 开关 与 扫描 线 连接 ,这些 回 送 线 内 部 设置 有 
拉 电 路 ,使 之 保持 为 高 电 平 ,只 有 当 一 个 按 闭 合 时 ,对 应 的 返回 线 
ee ee 二 拉 电 路 ,使 之 保持 为 高 电 平 ,只 有 当 个 按 闭合 时 ,对 应 的 返回 线 
2 ) 无 按键 闭合 时 , 均 保持 高 电 平 
1) 开 关闭 合 时 被 拉 为 低 电 平 ,没有 按 下 SHIFT 开关 时 ,SHIFT 输入 
0 端 保持 高 电 平 。 
SHIET 换 位 功能 端 2) 在 键盘 扫描 方式 中 ,按键 一 闭合 ,按键 位 置 与 换 位 输入 状态 一 起 
被 存 贮 起 来 
开本 开关 传 感 回 阵列 与 显示 数字 这 些 可 和 了 但 或 
en 有 条 关 , 传 感 器 阵列 与 显示 数字 ,这 些 可 被 编程 或 被 
VCC 电源 输入 端 一 般 为 +SV 电源 
GND 接地 线 
一 En 站 为 低 电 平 有 效 。 
WR A 2 ) 将 缓冲 器 读 出 ,将 数据 从 外 部 数据 总 线 写 入 8279 的 缓冲 器 
2.22 ”93C46 EEPROMN 存储 器 太 


93C46/56/66 系列 EEPROM 存储 器 的 一 些 特 点 如 下 : 

1) 采用 Microware 串 行 总 线 接口 。Microware 串 行 总 线 接口 是 由 美国 国家 半导体 公司 提 
出 ， 总 线 采 用 三 根 信 号 线 : 时 钟 线 、 数 据 输入 线 、 数 据 输 出 线 ， 因 此 ， 也 叫 “ 三 线 制 串 行 

2) 读 写 、 擦 除 速 度 快 ， 寿 命 可 达 100 万 次 以 上 擦 写 ， 掉 电 保 存 数据 长 达 200 年 以 上 ， 
可 配置 8 位 或 16 位 存储 结构 。 

3) 93C46/56/66 系列 在 速度 上 ， 比 24C 系列 EEPROM 占 优势 。 

4) 51 单片机 本 身 不 带 三 线 制 串 行 总 线 接口 ， 所 以 要 读 写 93C 系列 芯片 也 需要 软件 模拟 
三 线 制 串 行 总 线 。 

5) 93C46 与 93C56/66 的 驱动 程序 有 区 别 。93C46 的 地 址 字 节 是 7 位 ，93C56/66 的 地 
址 字 节 是 9 位 。 在 编程 作 起 始 位 、 操 作 码 、 地 址 字 节 的 合并 时 ， 需 要 据 实处 理 。 其 他 情况 ， 
93C46 与 93C56/66 基本 是 一 样 的 。 

6) 93C 系列 芯片 的 ORG 引 脚 内 部 有 1MQ 的 上 拉 电 阻 ， 基 空 的 时 候 带 高 电 平 ， 配 置 为 
16 位 存储 结构 。DO 引 脚 一 般 需 要 接 一 个 2~4.7kQ 的 上 拉 电 阻 。 
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93C46 EEPROM 存储 器 引 脚 分 布 如 图 2-35 所 示 。93C46 EEPROM 存储 器 引 脚 功能 见 表 2-19。 



























































DIP Package(P) SOIC Package(S) 
CS*1 8 站 Vcc CS 口 .1 8D VCC 
SK 训 | 2 7 HH NCEE) SK 2 7 NC(PE) 
DI 口 3 6 加 ORG DI 口 3 6 口 ORG 
DO 4 5 GND DO 4 5 GND 
图 2-35 ”93C46 EEPROM 存储 器 引 脚 分 布 
表 2-19 93C46 EEPROM 存储 器 引 脚 功能 
引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
CS 片 选 信号 端 ORG 存储 器 结构 选择 端 
DI 串 行 数 据 输入 端 PE 写 人 保护 端 
DO 串 行 数据 输出 端 SK 时 钟 输入 端 
GND 接地 端 VCC 电源 端 ,为 +1.8 ~6V 
NC 不 用 连接 
注 : 1. 当 ORG 引 脚 接 VCC 时 存储 器 为 16 位 结构 。 
2. 当 ORG 引 脚 接 GND 时 存储 器 为 8 位 结构 。 
3. 当 ORG 引 脚 悬 室 时 ， 内 部 的 上 拉 电 阻 把 存储 器 选择 为 16 位 结构 。 














2.23 ” ACS755 传感器 克 
ACS755 为 传感器 ， 它 的 一 些 特 点 如 下 : 
1) 具有 高 可 靠 性 的 单 片 霍 尔 IC 。 
2) +5V 单 电源 。 
3) 引 脚 475 与 引 脚 17273 间 的 隔离 电压 高 达 3kV (RMS ) 。 









































































































































ACS755 引 脚 分布 如 图 2-36 所 示 。ACS755 引 脚 功能 见 表 2-20。 
表 2-20 ACS755 引 脚 功能 
引 脚 号 符号 解 说 
1 VCC 电源 端 
2 CND 接地 端 
3 VIOUT 模拟 输出 信号 端 
4 IP + 取样 电流 正 端 
5 也- 取样 电流 负 靖 图 2-36 ”ACS755 引 脚 分 布 
ACS755 在 软 起 动 咒 电流 检测 电路 的 应 用 如 图 2-37 所 示 。 
检测 定子 侧 电流 本 单片机 
ACS755XCB-050 个 
Ul LM339 
—4 Ip+ vec RI1 7 由 个 D1 0 
VIOUT 二 1 
二 jp- GNDF2 4 |- | 
-全 ”了 S 小 VD2 | 
电机 定子 侧 接 入 -一 
霍 尔 电 流 互感 器 | RZ 



































图 2-37 ACS755 在 软 起 动 器 电流 检测 电路 的 应 用 
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2.24 ADC0808 具有 8 通道 多 路 复 用 器 的 A-D 转换 器 妇 
ADC0808 为 8 通道 多 路 复 用 需 的 A-D 转换 需 ， 它 的 引 脚 分 布 如 图 2-38 所 示 。 
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图 2-38 ADC0808 引 脚 分 布 


2.25 ”ADC0809 ”A-D 转换 器 妇 
ADC0809 是 美国 国家 半导体 公司 生产 的 CMOS 工艺 8 通道 、8 位 逐次 逼近 式 A-D 转换 
器 。ADC0809 内 部 有 一 个 8 通道 多 路 开关 ， 可 以 根据 地 址 码 锁 存 译 码 后 的 信号 ， 只 选 通 8 
路 模拟 输入 信号 中 的 一 个 进行 A-D 转换 。 
ADC0809 引 脚 分 布 与 内 部 框图 如 图 2-39 所 示 。 
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Do ~ 上 PP 一 














图 2-39 ADC0809 引 脚 分 布 与 内 部 框图 
ADC0809 芯片 采用 28 引 脚 双 列 直 插 式 封 装 ， 其 一 些 引 脚 功 能 见 表 2-21。 


表 2-21 ADC0809 一 些 引 脚 功能 














符 号 功 能 解 说 
IN7 ~ INO 模拟 量 输入 通道 
ALE 地 址 锁 存 允许 信号 端 | 对 应 ALE 上 跳 沿 ,A、B.C 地 址 状态 送 入 地 址 锁 存 器 中 





1)START 上 升 沿 时 ,复位 ADC0809 。 











2)START 下 降 沿 时 ,起动 芯片 ,开始 进行 A-D 转换 。 
Sel 和 3) 在 A-D 转换 期 间 ,START 应 保持 低 电 平 。 


4) 该 脚 符号 也 有 时 简写 为 ST 
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( 续 ) 
符 号 功 能 解 说 
i 1 ) 通道 端口 选择 端 ,A 为 低地 址 ,C 为 高 地 址 。 
MB\G 地 址 端 2) 该 脚 符号 也 有 时 写 为 ADDA .ADDB .ADDC 
1)ADC0809 的 内 部 没有 时 钟 电路 ,所 需 时 钟 信号 由 外 界 提供 ,因此 有 时 钟 信 
CLK 时 钟 信号 端 号 引 脚 。 
2) 一 般 使 用 频率 为 500kHz 的 时 钟 信号 
1) EOC =0 ,正在 进行 转换 。 
Wa 2)EOC =1, 转 换 结 束 。 
ZE 局 ， 
BOG 转换 结束 信号 端 3) 使 用 中 ,该 状态 信号 既 可 作为 查询 的 状态 标志 , 又 可 作为 中 断 请 求 信号 
使 用 
tr HE 1) 为 三 态 缓冲 输出 形式 ,可 以 与 单片机 的 数据 线 直接 相连 。 
Re 数据 输出 端 2) D0 为 最 低位 ,D7 为 最 高 位 
1) 主 要 用 于 控制 三 态 输 出 锁 存 器 向 单片机 输出 转换 得 到 的 数据 。 
OF 输出 允许 信号 端 2)OE =0, 输 出 数据 线 呈 高 阻 。 
3)OE =1 ,输出 转换 得 到 的 数据 
VCC 电源 端 一 般 为 +5V 电压 电源 
Rr 参考 电源 电压 端 1 ) 用 来 与 输入 的 模拟 信号 进行 比较 ,作为 逐次 逼近 的 基准 。 
参考 电源 电压 端 2) 参考 电源 电压 端 典 型 值 为 +5SVUREF( +) = +5V、 REF(-)= -5V) 
2.26 AT89C2051 单片机 克 
20-Iead PDIP/SOIC 
\JY 





AT89C2051 为 美国 ATMEL 公司 生产 的 低 电 压 、 
高 性 能 CMOS 8 位 单片机 ， 片 内 含 2KB 的 可 反复 擦 写 
的 只 读 程 序 存 储 器 (EPROM) 与 128B 的 随机 数据 存 
储 器 (RAM)。AT89C2051 采用 ATMEL 公司 的 高 密 
度 、 非 易 失 性 存储 技术 生产 ， 兼容 标准 MCS-51 指令 
系统 ， 片 内 置 通用 8 位 中 央 处 理 器 与 Flash 存储 单元 。 
AT89C2051 单片机 引 脚 分 布 如 图 2-40 所 示 。 
AT89C2051 一 些 引 脚 功 能 见 表 2-22 。 
表 2-22 AT89C2051 一 些 引 脚 功 能 


VCC 
P1.7 

P1.6 

P1.5 

P1.4 

P1.3 

P1.2 
P1.1(AIN1) 
P1.0(AINO) 
P3.7 


王 间 om 上 DOPP 一 








图 2-40 AT89C2051 单片机 引 脚 分 布 





引 _ 脚 功 能 


GND 接地 端 

1)P1 是 一 个 8 位 双向 IO 接口 。 

2)P1 引 脚 P1.2 ~P1.7 提供 内 部 上 拉 电 阻 。 

机 3)P1.0 与 P1.1 要 求 外 接 上 拉 电 阻 。P1.0 与 P1. 1 还 分 别 作为 片 内 精密 模拟 比较 器 的 同 相 输入 (AIN0O ) 
与 反 相 输入 (AIN1) 。P1 输出 缓冲 器 可 吸收 20mA 电流 ,并 且 能 谱 了 驱动 LED 显示 。 

4) 当 Pl 写 入 1 时 可 作 输 入 端 。 

5) 引 脚 P1.2 ~ P1.7 用 作 输 入 ,以 及 被 外 部 拉 低 时 , 因 内 部 的 上 拉 电 阻 而 输出 电流 

1)P3 的 P3. 0 ~P3.5、P3.7 是 带 有 内 部 上 拉 电 阻 的 7 个 双向 WO 引 脚 。 

2)P3.6 用 于 固定 输入 片 内 比较 器 的 输出 信号 ,以 及 作为 一 通用 IO 引 脚 而 不 可 以 访问 。 

3)P3 缓冲 器 可 吸收 20mA 电流 。 




















































































































是 4)P3 写 人 1 时 , 因 被 内 部 上 拉 电 阻 拉 高 ,可 以 用 作 输 入 端 。 用 作 输入 时 ,被 外 部 拉 低 的 P3 将 用 上 拉 电 
阻 输 出 电流 。 








5)P3 还 用 于 实现 AT89C2051 的 各 种 第 二 功能 ,如 下 表 : 
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( 续 ) 
引 肝 功 能 








引 脚 功能 





P3.0 RXD 串 行 输入 端口 








P3.1 TXD 串 行 输出 端口 








P3.2 INT0( 外 中 断 0) 





P3 





P3.3 INTI1( 外 中 断 1) 





P3. 4 T0( 定 时 器 0 外 部 输入 ) 








P3.5 TI1( 定 时 器 1 外 部 输入 ) 














6) P3 还 接收 一 些 用 于 Flash 闪 速 存储 器 编程 与 程序 校 验 的 控制 信号 








1) 复 位 信号 输入 端 。 
2)RST 一 旦 变 成 高 电 平 ,所 有 的 IYO 引 脚 就 复位 到 1。 
RST/VPP 3 ) 振 荡 器 正在 运行 时 ,持续 给 出 RST 引 脚 两 个 机 器 周期 的 高 电 平 , 便 可 完成 复位 。 
4) 每 一 个 机 器 周期 需要 12 个 振荡 时 钟 周期 
5) VPP 为 编程 电源 
VCC 电源 端 
XTALI 作为 振荡 器 反 相 放大 器 的 输入 端 与 内 部 时 钟 发 生 器 的 输入 端 
XTAI2 作为 振荡 器 反 相 放大 器 输出 端 


AT89C2051 在 软 起 动 器 的 应 用 框图 如 图 2-41 所 示 。 












































保证 触发 电路 与 主 电 路 间 的 同步, 
单 相 同步 方式 ， 以 某 相 的 过 零点 
做 为 标准 ， 通 过 运算 确定 三 相遇 
闸 管 的 导 通 时 间 

起 动 时 间 的 给 定 


给 定 同步 
电路 电路 
AT89C2051 主 电 路 

显示 触发 

电路 电路 
对 双向 晶闸管 直接 触发 电路 

控制 采用 脉冲 列 触发 

















显示 


图 2-41 AT89C2051 在 软 起 动 器 的 应 用 框图 


2.27 ”AT89C51 单片机 妈 
AT89C51 为 单片机 ， 其 引 脚 分 布 如 图 2-42 所 示 。 
AT89C51 单片机 的 40 个 引 脚 中 有 2 个 专用 于 主 电源 端 ，2 个 外 接 晶振 端 ，4 个 控制 或 与 
其 他 电源 复 用 端 ， 以 及 32 个 输入 输出 VO 端 。 
AT89C51 的 一 些 引 脚 功能 见 表 2-23 。 


交 交 交 交 妆 第 2 章 元 器 件 维修 即 查 六 次 六 交 廊 
















PDIP PQFP/TQFP 

by 首 _ 全 二 人 TaNrco [a7 
Piodi a0bvcc EE 22ae TEEEESS 
P1.102 39D ron(aoo) be NANnnn 口 
P1.2 口 38D Po.1(AD1) HmrNc 
P1.3 口 4 37 Fo2(A02) FE P1507 
P14 品 5 36 Fo3(AD3) P1508 
P15 口 8 35D Po4 (AD4) P15 口 ， 了 日 Po4 (AD4) P17 口 9 


34 口 P05(AD5) P16 口 2 32DPos IAD5) 


33D Po0.6(AD6) 
32D Po0.7(AD?) 


29DPSEN (NTO) Pa.2 Ds 26 DPSEN 
28DP27(A15) (NTT)P3.3 口 9 
27DP26(A14) {TO0)P34010 
26 吕 P25(A13) f{T1]P3.5 口 11 













P17 口 3 31 口 P06 De) 
RsT 口 4 Dpo7 (AD7) (RXD}P3.0 0 11 
RxD)P3005 2 EavPP NC 口 12 
NC 口 E 23PNc ITXD)P3.1 口 13 
i {TXD)P3.107 27PaALEFPR5E (NTO) P3.2 口 14 


翌日 P26 14) (TOP34 口 16 
23DP25 A13)] fT1)P35 口 17 


口 
加 
Eq 
长 


(Ag 
{29 
(AO 
[A11 
(AT2 


图 2-42 ”AT89C51 引 脚 分 布 


表 2-23 AT89CS1 的 一 些 引 脚 功能 
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符 号 解 说 
二 访问 外 部 存储 器 时 ,ALE( 允许 地 址 锁 存 信号 端 ) 以 每 机 器 周期 两 次 的 信号 输出 ,用 于 锁 存 出 现在 P0 
ALE/PROG | 的 低 位 
1 ) EA 为 访问 外 部 程序 储 器 控制 信号 端 ,为 低 电 平 有 效 。 
2) 当 EA 端 保持 高 电 平时 ,单片机 访问 片 内 程序 存储 器 4KB( MS-52 子 系列 为 8KB ) 。 如 果 超 出 该 范围 
EA/VPP 时 ,自动 转 去 执行 外 部 程序 存储 器 的 程序 。 
3) 当 EA 端 保持 低 电 平时 ,无 论 片 内 有 无 程序 存储 器 ,只 能 访问 外 部 程序 存储 器 。 对 于 片 内 含有 
EPROM 的 单片机 ,在 EPROM 编程 期 间 ,该 端 用 于 接 217V 的 编程 电源 VPP 
1)P0.0 ~ P0.7 统称 为 P0。 
2) 当 不 接 外 部 存储 器 与 不 扩展 0 接口 时 ,P0 可 作为 准 双向 8 位 输入 /输出 接口 。 
Bo 3 ) 当 接 有 外 部 程序 存储 器 或 扩展 IO 接口 时 ,P0 为 地 址 /数据 分 时 复 用 口 。 它 分 时 提供 8 位 双向 数 
据 总 线 。 
4) 对 于 片 内 含有 EPROM 的 单片机 , 当 EPROM 编程 时 ,从 P0 输入 指令 字 节 ,而 当 检 验 程序 时 , 则 输出 
昌 令 字 节 
1)P1.0 ~ 了 P1.7 统称 为 P1 ,可 作为 准 双 向 IZO 接口 使 用 。 
pi 2) 对 于 MCS-52 子 系列 单片机 ,P1.0 与 Pl.1 还 有 第 二 功能 :P1.0 可 以 用 作 定 时 器 /计数 器 2 的 计数 
脉冲 输入 端 T2。P1. 1 可 以 用 作 定 时 器 /计数 器 2 的 外 部 控制 端 T2EX。 
3 ) 对 于 EPROM 编程 与 进行 程序 校 验 时 ,Pl 接收 输入 的 低 8 位 地 址 
1)P2. 0 ~ P2.7 统称 为 P2 ,一 般 可 作为 准 双 向 IO 接口 。 
画 2) 当 接 有 外 部 程序 存储 器 或 扩展 VO 接口 且 寻 址 范围 超过 256B 时 ,P2 用 于 高 8 位 地 址 总 线 送出 高 8 
位 地 址 。 
3) 对 于 EPROM 编程 与 进行 程序 校 验 时 ,P2 接收 输入 的 8 位 地 址 
1)P3.0 ~ P3.7 统称 为 P3 ,为 双 功 能 口 。 
P3 2)P3 可 以 作为 一 般 的 准 双向 0 接口 ,也 可 以 将 每 1 位 用 于 第 二 功能 ,而 且 P3 的 每 一 个 引 脚 均 可 独 
立定 义 为 第 一 功能 的 输入 输出 或 第 二 功能 
1) 为 片 外 程序 存储 器 读 选 通 输 出 端 ,为 低 电 平 有 效 。 
i 2) 从 外 部 程序 存储 器 读 取 指 令 或 常数 期 间 , 每 个 机 器 周期 PESN 两 次 有 效 , 以 通过 数据 总 线 口 读 回 指 
ESEN 今 或 常数 
3 ) 访问 外 部 数据 存储 器 期 间 ,PESN 信 和 号 将 不 出 现 
1) RST 为 复位 端 ,VPD 为 备用 电源 端 。 
2 ) 该 端 为 单片机 的 上 电 复 位 或 掉 电 保护 端 。 
SS 3) 单 片 机 振荡 器 工作 时 ,该 端 上 出 现 持 续 两 个 机 器 周期 的 高 电 平 ,就 可 以 实现 复位 操作 ,使 单片机 复 


位 到 初始 状态 。 





4) 当 VCC 发 生 故 障 , 降 低 到 低 电 平 规定 值 或 掉 电 时 ,该 端 可 以 接 上 备用 电源 VPD( +SV) 为 内 部 RAM 











供电 ,以 保证 RAM 中 的 数据 不 丢失 
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( 续 ) 

符 号 解 说 

VCC +5V 电源 端 

GND 地 端 

1) 外 接 晶振 端 。 
XTAL1 2) 在 单片机 内 部 , 它 是 一 个 反 相 放大 器 的 输入 端 ,该 放大 器 构成 采用 外 部 时 钟 时 ,对 于 HMOS 单片机 ， 
该 端 接地 。 对 于 CHOMS 单片机 ,该 端 作为 外 部 振荡 信号 的 输入 端 
1 ) 外 接 晶振 端 。 
A 2) 在 单片机 内 部 ,该 端 接 到 片 内 振荡 器 的 反 相 放大 器 的 输出 端 。 
Bs We HMOS 单片机 ,该 端 作 为 外 部 振荡 信号 的 输入 端 。 对 于 CHMOS 芯片 ,该 端 

P3 的 第 二 功能 见 表 2-24。 
表 2-24 了 3 的 第 二 功能 

引 _ 脚 第 二 功 能 

P3.0 RXD( 串 行 口 输入 端 ) 

P3. 1 TXD( 串 行 口 输出 端 ) 

P3.2 INTO( 外 部 中 断 0 请 求 输入 端 , 低 电 平 有 效 ) 

P3. 3 INTI( 外 部 中 断 1 请 求 输入 端 , 低 电 平 有 效 ) 

P3. 4 T0( 定 时 器 /计数 器 0 计数 脉冲 端 ) 

P3.5 Tl1( 定 时 器 /计数 器 1 计数 脉冲 端 ) 

P3. 6 WR( 外 部 数据 存储 器 写 选 通信 号 输出 端 , 低 电 平 有 效 ) 

P3.7 RD( 外 部 数据 存储 器 读 选 通信 号 输出 端 , 低 电 平 有 效 ) 





2.28 ”AT89C52 单片机 














六 


AT89C52 为 低 电 压 、 高 性 能 CMOS 8 位 单片机 ， 它 的 一 些 特点 如 下 : 
1) AT89C52 片 内 含 8KB 的 可 反复 擦 写 的 Flash 只 读 程 序 存 储 器 与 256B 的 随机 存 取 数据 


存储 右 (RAM)。 





2) AT89C52 采用 ATMEL 公司 的 高 密度 、 非 易 失 性 存储 技术 生产 ， 兼 容 标准 MCS-51 指 
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图 2-43 AT89C52 单片机 引 脚 分 布 
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(RXD) P30 口 11 DEAVPP 
NC 口 12 pnc 
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3) AT89C52 内 置 通用 8 位 中 央 处 理 器 与 Flash 存储 单元 。 

4) AT89C52 有 40 个 引 脚 ，32 个 外 部 双向 输入 /输出 (WO) 端口 ， 同 时 内 含 2 个 外 部 
中 断口 ，3 个 16 位 可 编程 定时 计数 器 ，2 个 全 双 工 串 行 通信 口 ，2 个 读 写 口 线 。 

5) AT89C52 可 以 根据 常规 方法 进行 编程 ， 也 可 以 在 线 编程 。 

AT89C52 单片机 引 脚 分 布 如 图 2-43 所 示 。 

AT89C52 在 软 起 动 器 的 应 用 框图 如 图 2-44 所 示 。 
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触发 双向 晶闸管 


键盘 控制 

















图 2-44 AT89C52 在 软 起 动 器 的 应 用 村 
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2.29 ”AT895S52 微 控制 器 六 
AT89S52 是 一 种 低 功 耗 、 高 性 能 CMOS 的 8 位 微 控 制 器 ， 其 具有 8KB 可 编程 Flash 存 
储 器 。AT89S52 与 工业 80C51 产品 指令 、 引 脚 完 全 兼容 。AT89S52 引 脚 分 布 如 图 2-45 
所 示 。 
AT89S52 引 脚 功能 见 表 2-25 。 
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P13 口 4 37 日 Po.2 (AD3) 


(MOSI P1.5 口 1 33 口 P0.4 (AD4) 


(MOs) P1.5 口 6 35 口 P0.4 (AD4) (MISO) P1.6 口 2 32 口 P0.5 (AD5) 

(MISO) P1.6 口 7 34 口 Po.5(AD5) (SCK) P1.7 口 3 31 口 Po.6 (AD6) 

(sci P17 口 a 33 po.6 (AD6) RST 口 4 30 口 P0.7 (AD7) 
RST 口 9 32 口 P0.7IAD7) (RXD) P3.0 口 5 29 口 区 MVPP 











{TXD) P3.1 口 11 30 ALEPROG (TXD) P3.1 口 7 27 DALEPROGS 
(NTD) P3.2 0 12 (NTo) P3.2 口 8 26 口 五 名 
(INT1) P3.3 口 13 28 DP2.7 (A15) (NTi)P3.309 25 DP2.7 (A15) 
(To) P3.4 0 14 27DP2.6 (A14) (TO) P3.4 口 10 24 口 P2.6 (A14) 
(TH) P35 口 15 26 日 P2.5 (A13) (T1) P3.5 口 11 23DP2.5 (A13) 
(WR) Pa.6 口 16 25 Pp2.4 (A12) 





(6) P370 17 24DP2.3(A11) 22R85NR8XSRSNSUT | | 
xTAL2 口 18 23P2.2 (A10) 站 后 本 二 下 在 总 志 本 局 吉 
XTALI 口 18 22 P21 (Ag) size SSENSNE 
GND 口 20 21[DP2.0 (A8) 医 区 只 Beas 证 研 长 全 全 全 三 全 

放电 之 之 三 三 三 工 @ 2222 


图 2-45 ”AT89S52 引 肢 分布 
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表 2-25 AT89Ss2 引 脚 功能 


已 
已 


Z》 


引 脚 功 
1)P0 端口 是 一 个 8 位 漏 极 开路 的 双向 IO 接口 。 
2 ) 作为 输出 口 ,每 位 能 驱动 8 个 TTL 逻辑 电 平 。 
3) 对 PO0 端口 号 1 时 , 引 脚 用 作 高 阻抗 输入 。 
PO 4) 当 访 问 外 部 程序 、 数据 存储 器 时 ,P0 端 也 被 作为 低 8 位 地 址 /数据 复 用 。 在 该 种 模式 下 , PO0 不 具有 内 
部 上 拉 电 阻 。 
5) 在 Flash 编程 时 ,P0 端口 也 可 以 用 来 接收 指令 字 节 。 在 程序 校 验 时 ,输出 指令 字 节 。 程 序 校 验 时 ,需要 
外 部 上 拉 电 阻 
1)P1 端口 是 一 个 具有 内 部 上 拉 电 阻 的 8 位 双向 IO 接口 。 
2)P1 输出 缓冲 器 能 够 驱动 4 个 TTL 逻辑 电 平 。 
3) 对 Pl 端口 写 1 时 ,内 部 上 拉 电 阻 把 端口 拉 高 ,此 时 可 以 作为 输入 口 使 用 。 
4)P1 端口 作为 输入 使 用 时 ,被 外 部 拉 低 的 引 大 由 于 内 部 电阻 的 原因 ， 将 输出 电流 。 
5)P1.0 与 P1.1 分 别 作 定时 器 /计数 器 2 的 外 部 计数 输入 (T2) 与 定时 器 /计数 回 2 的 触发 输入 (T2EX ) 。 
前 6) Flash 编程 与 校 验 时 ,P1 端口 接收 低 8 位 地 址 字 节 。 

7) 引 脚 第 二 功能 如 下 : 
P1.0(T ) 一 一 定时 器 /计数 器 T2 的 外 部 计数 输入 ,时 钟 输出 。 
Pl1. 1(T2EX) 一 一 定时 器 /计数 器 T2 的 捕捉 / 重 载 触发 信号 与 方向 控制 。 
P1. 5( MOSI) 系统 编程 用 。 
P1. 6( MISO) 系统 编程 用 。 
P1.7(SCK) 一 一 系统 编程 用 
1)P2 端口 是 一 个 具有 内 部 上 拉 电 阻 的 8 位 双向 WO 接口 。 
2)P2 输 出 缓冲 器 能 驱动 4 个 TTL 逻辑 电 平 。 
3) 对 P2 端口 写 1 时 ,内 部 上 拉 电 阻 把 端口 拉 高 ,此 时 可 以 作为 输入 口 使 用 。 
p2 4)P2 端口 作为 输入 使 用 时 ,被 外 部 拉 低 的 引 脚 由 于 内 部 电阻 的 原因 ,将 输出 电流 。 

5 ) 在 访问 外 部 程序 存 嵌 器 或 用 16 位 地 址 读 取 乡 部 数据 存储 器 时 , P2 端口 送出 高 8 位 地 址 。 在 这 种 应 用 
中 ,P2 端口 使 用 很 强 的 内 部 上 拉 发 送 1 。 
6) 在 使 用 8 位 地 址 访问 外 部 数据 存 储 器 时 ,P2 端口 输出 P2 锁 存 器 的 
7) 在 Flash 编程 与 校 验 时 ,P2 端口 也 接收 高 8 位 地 址 字 节 与 一 些 控制 
1)P3 端口 是 一 个 具有 内 部 上 拉 电 阻 的 8 位 双向 IO 接口 。 
2)P3 输出 缓冲 器 能 驱动 4 个 TTL 逻辑 电 平 。 
3) 对 P3 端口 写 1 时 ,内 部 上 拉 电 阻 把 端口 拉 高 ,此 时 可 以 作为 输入 口 使 用 。 


> 


4)P3 端口 作为 输入 使 用 时 ,被 外 部 拉 低 的 引 脚 由 于 内 部 电阻 的 原因 ,将 输出 电流 。 

























































































































































































































































































































































































































































































5)P3 口 也 可 以 作为 AT89S52 特殊 功能 ( 即 第 二 功能 ) 使 用 : 
端口 引 脚 第 二 功能 
P3. 0( RXD) 串 行 输入 口 
p3 P3. 1(TXD) 串 行 输出 口 
P3.2(INTO) 外 中 断 0 
P3.3(INTI) 外 中 断 1 
P3.4(T0) 定时 /计数 器 0 
P3.5(T1) 定时 /计数 器 1 
P3.6( WR) 外 部 数据 存储 器 写 选 通 
P3.7(RD 外 部 数据 存储 器 读 选 通 
6)P3 端口 还 接收 一 些 用 于 Flash 闪存 编程 与 程序 校 验 的 控制 信号 
RST 复位 输入 端 。 当 振荡 器 工作 时 ,RST 引 脚 出 现 两 个 机 器 周期 以 上 高 电 平 将 使 单片机 复位 
1) 当 访 问 外 部 程序 存储 器 或 数据 存储 器 时 ,ALE( 地址 锁 存 允许 ) 输 出 脉冲 用 于 锁 存 地 址 的 低 8 位 字 节 














2 ) 一 般 情况 下 ,ALE 以 时 钟 振荡 频率 的 /6 输出 固定 的 脉冲 信号 ,因此 , 它 可 对 外 输出 时 钟 或 用 于 定时 





AT 人 | 3 每 当 访问 外 部 数据 存储 器 时 将 跳 过 一 个 ALE 脉冲 。 
4) 对 Flash 存储 器 编程 期 间 , 该 引 脚 还 用 于 输入 编程 脉冲 (PROG ) 。 
5) 也 可 以 通过 对 特殊 功能 寄存 器 (SFR) 区 中 的 8EH 单元 的 D0 位 置 位 ,可 禁止 ALE 操作 。 该 位 置 位 后 ,只 
有 一 条 MOVX 与 MOVC 指令 才能 够 将 AIE 激活 。 
6) 该 引 脚 被 微弱 拉 高 ,单片机 执行 外 部 程序 时 ,应 设置 ALE 禁止 位 无 效 
1) 程序 储存 允许 (PSEN ) 输 出 的 是 外 部 程序 存储 器 的 读 选 通信 号 。 
PSEN 2 ) 当 AT89S52 由 外 部 程序 存储 器 取 指 令 (或 数据 ) 时 ,每 个 机 器 周期 两 次 PSEN 有 效 , 即 输出 两 个 脉冲 。 该 
期 间 , 当 访问 外 部 数据 存储 器 ,将 跳 过 两 次 PSEN 信 号 
1) 该 引 脚 为 外 部 访问 允许 端 。 
= 2) 欲 使 CPU 仅 访 问 外 部 程序 存储 器 (地 址 为 0000H ~ FFFFH) ,EA 端 必须 保持 低 
EA/VPP 3) 如 果 加 密 位 LB1 被 编程 ,复位 时 内 部 会 锁 存 EA 端 状态 。 
4) 如果 EA 端 为 高 电 平 ( 接 VCC 端 ) ,CPU 则 执行 内 部 程序 存储 器 的 指令 。 
5)Flash 存储 器 编程 时 ,该 引 脚 加 上 +127V 的 编程 允许 电源 VPP 
XTALI 搬 荡 器 反 相 放 大 器 与 内 部 时 钟 发 生 电路 的 输入 端 
XTAL2 必 沪 天 反 相 放大 天 的 输出 端 
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2.30 ”AT90S8535 单片机 
AT90S8535 为 单片机 ， 其 引 脚 分 布 如 图 2-46 所 示 。 


























PLCC 
过 过 S=N5S 
PDIP BEE2S sesse 
BsstE 223 由 吕 本 
{TO) PB0 PAO (ADCO) INDEX 二 maoooo-nan 
(T1) PB1 PA1 (ADC1) CORNER mmamnmZzO< 
(AINO) PB2 PA2 (ADC2) NA aaaaa 吕 >CEECEE 
Wny pas PA3 (ADC3) nonnnagan 人 3424 休 
Py pes EA (ES (MosI) PB5 口 5 3 1 139 PA4 {ADC4) (MOSI) PB5 
(MISO) PB6 PA 人 0 (MISO) PB6 Os 38PAS {ADC5) (MISO) PpB6 
(SCK) PB7 PA7 OPE?} (SCK) PB7 C9 37PPAS {ADC6) (SCK) PB7 
Res 人 RESET 口 1o 36 日 PA7 {ADC7) RESET 
vcc 口 11 35 AREF vee 
VCC AGND 
GND AVCC GND O12 34 品 AGND GNG 
XTAL2 PC7 (Tosc2) XTAL2 C|13 33 Avec XTAL2 
XTAL1 PC6 (TOSC1) XTAL1 口 14 32 口 PC7 (TOSC2) XTAL1 
(RxD) PD0 PC5 {RxD) PDO 15 31PPC6 {TOSC1) (RxD) PDO 
{TXD) PD1 pc4 (TXD) PD1 30P Pc5 {TXD) PD1 
(INTO) PD2 PC3 (INTO) POD2 O119,021,2232425202 20 PP Pes {INTO) PD2 
(INT1) PD3 PC2 DU DUUUD 
(801A POS po, 3383S828588 
oz 
cm pos PO? (oc2) a 
i ma a 
E3828 Fas88 
ST zoozo 
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图 2-46 AT90S8535 引 肢 分布 


AT90S8535 参考 代 换 型 号 有 ATmega8535 等 。 


2.31 ATmegal28 单片机 


On 


PPAO (ADCO) 
DPA1 (ADC1) 
DPA2 (ADC2) 
PPpA3 (ADC3) 





53 4 


wo 


PA4 (ADC4) 
PAS (ADC5) 
PPA6 (ADC6) 
DPA7 (ADC7) 
DAREF 
DAGND 

口 AVCC 

口 PC7 (TOSC2) 
书 PC6 (TOSC1) 
中 PCS 

叫 PC4 


ATmegal28 是 ATMEL 公司 的 8 位 系列 单片机 的 最 高 配置 的 一 款 单片机 ， 其 稳定 性 高 。 


ATmegal28 引 脚 分 布 如 图 2-47 所 示 。 
ATmegal28 的 一 些 引 脚 功能 见 表 2-26。 


PFO (ADCO) 
PF1 (ADC1} 
PAO (ADO) 


PA2 (AD2) 





S57 DPFa4 (ADc4rrcm 
56D PF5 (ADCSTMS) 
s5D PFe (ADCe/TDO) 
54 DPF7 (ADC7/TDD) 


53DeND 


S59DPF2 (ADC2) 
S20DYcc 


58D PF3 (ADC9) 





RXDOKPDD PEO 
{TXDOPDO) PE1 
(XCKOIAINO) PE2 
{OC3AAIN1) PE3 
(OC3BINT4) PE4 
{OC3CAINTS) PE5 

{TAINTS) PE6 
{ICPAAINTH) PE7 
{55) PBO 

(SCK) PB1 
{MOSI PB2 
{MISO) PB3 
(OC0) PB4 
(OC1A) PBS 
{OC1B) PB6 


二 
a 
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tOC2roc1c] PE7O| 1 





VCC 口 21 
GND 口 22 
XTAL2 口 23 
XTAL1D 24 


(SCLINTO) PD0 口 25 


TOsc2pPG30 18 
ToOSc1HPG4 0 19 
RESETD 20 
(SDANNT1) PD1 口 26 
(RXD1INT2] PD2 口 27 
(TXDUINT3) PD3 口 28 
(ICP1) PD4 口 2 
{XCK1) PD5 口 30 





so pa1 (AD1) 
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(T1}) PP6 口 31 





48 DPA3 (AD3) 
47 DPA4 (AD4) 
PAS (AD5) 
PAS (AD6) 
PAT (AD7) 
PG2(ALE) 
PC7 (A15) 
PC6 (A14) 
PCS (A19) 
PCd4 (A12) 
PC3 (A11) 
PC2 (A10) 
PC1 (A9) 

PCO (A8) 

PG1{RD) 

PGO(WR) 





图 2-47 ATmegal28 引 脚 分 布 
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表 2-26 ATmegal28 的 一 些 引 脚 功能 





AREF 


A-D 转换 器 的 模拟 基准 输入 端 





AVCC 








1) AVCC 为 端口 FF 以 及 A-D 转换 器 的 电源 端 。 
2) 该 端 需要 与 VCC 端 相 连接 ,即使 没有 使 用 A-D 转换 器 也 是 如 此 。 
3) 使 用 A-D 转换 器 时 ,需要 通过 一 个 低 通 滤波 器 与 VCC 端 连 接 





























GND 


接地 端 





PEN 


PEN 是 SPI 串 行 下 载 的 使 能 端 





RESET 


1) 复位 输入 端 。 
2) 超 过 最 小 门限 时 间 的 低 电 平 将 引起 系统 复位 。 
3) 低 于 此 时 间 的 脉冲 不 能 够 保证 可 靠 复 位 

















VCC 








数字 电路 的 电源 端 








XTATL2 








反 相 放大 器 的 输出 端 





XTALI 


反 相 放大 器 与 片 内 时 钟 操作 电路 的 输入 端 





端口 A 
(PA7 ~PA0) 











1) 端 口 A 为 双向 IO 接口 ,以 及 具有 可 编程 的 内 部 上 拉 电 阻 。 
2 ) 其 输 出 缓冲 器 具有 对 称 的 驱动 特性 ， 可 以 输出 与 吸收 大 电流 。 

3 ) 作为 输入 使 用 时 ,如 果 内 部 上 拉 电 阻 使 能 , 则 端口 被 外 部 电路 拉 低 时 将 输出 电流 。 
4) 复位 发 生 时 ,端口 A 为 三 态 。 
5) 端 口 A 也 可 以 用 作 其 他 不 同 的 特殊 功能 















































端口 B 
(PB7 ~ PB0) 








1) 端 口 B 为 8 位 双向 IO 接口 ,以 及 具有 可 编程 的 内 部 上 拉 电 阻 。 

2) 端 口 B 输出 缓冲 器 具有 对 称 的 驱动 特性 ,可 以 输出 与 吸收 大 电流 。 

3 ) 作为 输入 使 用 时 ,如 果 内 部 上 拉 电 阻 使 能 , 则 端口 被 外 部 电路 拉 低 时 ,将 会 输出 电流 。 
4) 复 位 发 生 时 ,端口 B 为 三 态 。 
5) 端 口 B 也 可 以 用 作 其 他 不 同 的 特殊 功能 



























































端口 C 
(PC7 ~ PC0) 








1) 端口 C 为 8 位 双向 IO 接口 ,以 及 具有 可 编程 的 内 部 上 拉 电 阻 。 

2) 端 口 C 输出 缓冲 器 具有 对 称 的 驱动 特性 ,可 以 输出 与 吸收 大 电流 。 

3 ) 作为 输入 使 用 时 ,如 果 内 部 上 拉 电 阻 使 能 , 则 端口 被 外 部 电路 拉 低 时 将 会 输出 电流 。 
4) 复 位 发 生 时 ,端口 C 为 三 态 。 
5) 端 口 C 也 可 以 用 作 其 他 不 同 的 特殊 功能 。 

6) 在 ATmegal03 兼容 模式 下 ,端口 C 只 能 作为 输出 ,以 及 在 复位 发 生 时 不 是 三 态 





































































































端口 D 
(PD7 ~ PD0) 








1) 端 口 D 为 8 位 双向 IO 接口 ,以 及 具有 可 编程 的 内 部 上 拉 电 阻 。 

2) 端 口 DD 输出 缓冲 器 具有 对 称 的 驱动 特性 ,可 以 输出 与 吸收 大 电流 。 

3 ) 作为 输入 使 用 时 ,如 果 内 部 上 拉 电 阻 使 能 , 则 端口 被 外 部 电路 拉 低 时 将 会 输出 电流 。 
4) 复位 发 生 时 ,端口 D 为 三 态 。 
5) 端 口 D 也 可 以 用 作 其 他 不 同 的 特殊 功能 






























































端口 了 上 
(PE7 ~ PEO) 








1) 端口 卫 为 8 位 双向 WO 接口 ,以 及 具有 可 编程 的 内 部 上 拉 电 阻 。 

2) 端 口 E 输 出 缓冲 器 具有 对 称 的 驱动 特性 ,可 以 输出 与 吸收 大 电流 。 

3) 作 为 输入 使 用 时 ,如 果 内 部 上 拉 电 阻 使 能 , 则 端口 被 外 部 电路 拉 低 时 将 输出 电流 。 
4) 复 位 发 生 时 端口 E 为 三 态 。 
5) 端 口 E 也 可 以 用 作 其 他 不 同 的 特殊 功能 































































































端口 了 
(PF7 ~ PFO) 


1) 端 口 F 为 A-D 转换 器 的 模拟 输入 端 。 

2) 如果 不 作为 A-D 转换 器 的 模拟 输入 ,端口 F 可 以 作为 8 位 双向 IO 接口 ,以 及 具有 可 编程 的 内 部 上 拉 
电阻 。 

3) 端 口 F 输 出 缓冲 器 具有 对 称 的 驱动 特性 ,可 以 输出 与 吸收 大 电流 。 

4) 作为 输入 使 用 时 ， 如 果 内 部 上 拉 电 阻 使 能 , 则 端口 被 外 部 电路 拉 低 时 将 输出 电流 。 

5) 复 位 发 生 时 ,端口 F 为 三 态 。 

6) 如 果 使 能 了 JTAG 接口 , 则 复位 发 生 时 PF7(TDI) .PF5(TMS) PF4(TCK) 的 上 拉 电 阻 使 能 。 

7) 端口 了 上 也 可 以 作为 JTAG 接口 。 

8) 在 ATmegal03 兼容 模式 下 ,端口 了 只 能 作为 输入 端 



















































































端口 G 
(PG4 ~ PG0 ) 








1) 端 口 G 为 5 位 双向 IO 接口 ,以 及 具有 可 编程 的 内 部 上 拉 电 阻 。 

2) 端口 G 输出 缓冲 器 具有 对 称 的 驱动 特性 ,可 以 输出 与 吸收 大 电流 。 

3) 作为 输入 使 用 时 ,如 果 内 部 上 拉 电 阻 使 能 , 则 端口 被 外 部 电路 拉 低 时 将 输出 电流 。 

4) 复 位 发 生 时 ,端口 G 为 三 态 。 

5) 端 口 G 也 可 以 用 作 其 他 不 同 的 特殊 功能 。 

6) 在 ATmegal03 兼容 模式 下 ,端口 G 只 能 作为 外 部 存储 器 的 锁 存 信号 以 及 32kHz 振荡 器 的 输入 ,在 复 
位 时 这 些 引 脚 初始 化 为 PG0 =1、PG1 =1、PG2 =0。 

7)PG3 与 PG4 是 振荡 器 端 
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2.32”DAC0832”D-A 转换 集成 电路 六 

DAC0832 为 8 分 辨 率 D-A 转换 集成 电路 ， 其 与 微 处 理 器 完全 兼容 。DAC0832 的 一 些 特 
点 如 下 : 

1) 接口 简单 、 转 换 控制 容易 。 

2) D-A 转换 器 由 8 位 输入 锁 存 器 、8 位 DAC 寄存 器 、8 位 D-A 转换 电路 与 转换 控制 电 
路 构成 。 

DAC0832 内 部 逻辑 结构 如 图 2-48 所 示 。 

DAC0832 引 脚 分 布 如 图 2-49 所 示 ，DAC0832 引 脚 功能 见 表 2-27。 


DAC0832 
































1 
2 
| 
4 
5 
6 
7 
8 
9 














< 














图 2-48 DAC0832 内 部 逻辑 结构 图 2-49 DAC0832 引 脚 分 布 


表 2-27 DAC0832 引 脚 功能 





















































符 号 功 能 解 说 
AGND 模拟 信号 地 端 
CS 片 选 信号 输入 端 ( 选 通 数据 锁 存 器 ) | 为 低 电 平 有 效 
DIO ~ DI 8 位 数据 输入 端 为 TIL 电 平 ,有 效 时 间 应 大 于 90ns ,和 否则 锁 存 器 的 数据 会 出 错 
DGND 数字 信号 地 端 
ILE 数据 锁 存 允许 控制 信号 输入 端 为 高 电 平 有 效 
Toutl 电流 输出 端 1 其 值 随 DAC 寄存 器 的 内 容 线性 变化 
Iout2 电流 输出 端 2 其 值 与 Ioutl 值 之 和 为 一 常数 
Rfb 反馈 信号 输入 端 改变 Rib 端 外 接 电阻 值 ,可 以 调整 转换 满 量程 精度 
VCC 电源 输入 端 VCC 的 范围 一 般 为 +5 ~ +15V 
VREF 基准 电压 输入 端 VREF 的 范围 一 般 为 -10 ~ +10V 











1) 为 负 脉 冲 ( 脉冲 宽度 应 大 于 500ns) 有 效 。 

2) 由 ILE、CS、WRI1 的 逻辑 组 合 产 生 LE1。 

3)LE1l 为 高 电 平 时 ,数据 锁 存 器 状态 随 输 入 数据 线 变换 。 
4)LEIl 的 负 跳 变 时 ,将 输入 数据 锁 存 











WRI 数据 锁 存 器 写 选 通 输入 端 








1) 负 脉冲 (脉冲 宽度 应 大 于 500ns) 有 效 。 

2) 由 WR2 XFER 的 逻辑 组 合 产生 LE2。 

3) 当 LF2 为 高 电 平 时 , DAC 寄存 器 的 输出 随 寄存 器 的 输入 而 
变化 。 

4)LE2 负 跳 变 时 ,将 数据 锁 存 器 的 内 容 输入 DAC 寄存 器 ,以 及 开 
始 D-A 转换 














WR2 DAC 寄存 器 选 通 输入 端 











XFER 数据 传输 控制 信号 输入 端 为 低 电 平 有 效 , 负 脉冲 (脉冲 宽度 应 大 于 500ns) 有 效 








一 78 一 六 净 交 妆 交 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 克 妆 六 





2.33 ”DSP2407 处 理 器 交 
DSP2407 采用 了 低 功 耗 、 快 速 运算 速度 CPU。DSP2407 在 软 起 动 器 中 的 应 用 结构 图 如 图 


2-50 所 示 。 
LCM320240ZK 
EPM240T100C5 下 
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图 2-50 ”DSP2407 在 软 起 动 器 中 的 应 用 结构 图 


2.34 ”EXB841 驱动 集成 电路 让 
EXB841 是 一 种 混合 IC， 其 能 够 驱动 高 达 400A 的 600V IGBT 与 高 达 300A 的 1200V IG- 
BT。EXB841 驱动 电路 信号 延迟 <1ps， 因 此 ,混合 IC 适用 于 高 约 40kHz 的 开关 操作 。 
EXB841 引 脚 分 布 与 内 部 结构 如 图 2-51 所 示 。 
EXB841 引 脚 功能 见 表 2-28 。 
表 2-28 EXB841 引 脚 功能 


















































































































































ee 和 4 se 

引 脚 号 功 能 下 TE 一 一 一 人 
1 连接 用 于 反 向 偏 置 电源 的 滤波 电容 端 过 电流 保护 | 
2 电源 端 ( +20V) 电路 
3 驱动 输出 端 
一 用 于 连接 外 部 电容 端 , 可 以 防止 过 电流 保护 电路 误 动作 yy 1 

( 绝 大 部 分 场合 不 需要 该 电容 ) 册 相 K : 

5 过 电流 保护 输出 端 GAN AM 
6 集 电极 电 尺 监 视 端 术 寺 
7 不 接 光 袖 台 吕 9” 
9 电源 端 (OV) = 

10 .11 .12 .13 不 接 
14 驱动 信号 输入 端 ( - ) 图 2-51 EXB841 引 脚 分 布 
15 驱动 信号 输入 端 ( + ) 与 内 部 结构 





2.35 ”|S61LV6416 ”SRANM 存储 器 六 
IS61LV6416 为 1MB 容量 ， 结 构 为 64K x 16 位 字 长 的 高 速率 SRAM， 它 的 一 些 特点 如 下 ; 
1) IS61LV6416 采用 ISSI 公司 的 高 性 能 CMOS 工艺 制造 。 


2) IS61LV6416 的 存 取 时 间 可 达 8ns， 兼 具 低 功 耗 的 优点 。 
3) 当 CE 处 于 高 电 平 (未 选中 ) 时 ，IS61LV6416 进入 待机 模式 。 在 该 模式 下 ， 功 耗 可 
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降低 到 CMOS 输入 标准 。 

4) 使 用 IS61LV6416 的 低 触发 片 选 引 脚 ( CE) 与 输出 使 能 引 脚 (OE)， 可 以 实现 存储 
器 扩展 。 

5) 低 触发 写 入 使 能 引 脚 (WE) 可 以 完全 控制 存储 器 的 写 人 与 读 取 。 同 一 个 字 节 允许 
高 位 (UB) 存 取 与 低位 (LB) 存 取 。 

IS61LV6416 引 脚 分 布 如 图 2-52 所 示 。 


44-Pin SOJ (K) 44-Pin TSOP-I(T) 


48-Pin mini BGA (6mm x 8mm) (B) 
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图 2-52 ”IS61LV6416 引 肢 分布 


2.36 ”KJ004 晶闸管 移 相 触发 器 让 
KJ004 为 晶闸管 移 相 触发 器 ，KJ004 的 一 些 参数 与 性 能 特点 如 下 : 
1) 同步 输入 端 允许 最 大 同步 电流 : 6mA (有 效 值 ) 。 
2) 移 相 范围 : =170" (同步 电压 30V， 同 步 输入 电阻 15kQ ) 。 
3) 锯齿 波幅 度 ， 三 10V (幅度 以 锯齿 波 平 顶 为 准 ) 。 
4) 正 负 半 周 脉冲 相位 不 均衡 + 3°。 
5) 电源 电压 : 直流 电压 为 +13SV、- 15V， 人 允许 波动 +5% 。 
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图 2-53 ”KJO004 内 部 电路 原理 图 
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6) 电源 电流 : 正 电流 <15mA。 

7) 同步 电压 : 任意 值 。 

8) 使 用 环境 温度 为 四 级 ，C: 0 ~70%C、R: -55~85°C、E: -40~85C、M: -55~125C。 

9) 输出 脉冲 : 宽度 一 -400hs ~2ms (通过 改变 脉 宽 阻 
容 元 件 达 到 ) 。 幅 度 一 一 二 13V。 最 大 输出 能 力 一 一 100mA 
(流出 脉冲 电流 )。 

10) 输出 管 反 压 : Vosrycro 宇 18V (测试 条 件 I =< 
100pA )。 

KJ004 内 部 电路 原理 图 如 图 2-53 所 示 ， 引 脚 分 布 如 图 ”图 2 54 ”kj004 引 脚 分 布 
2-54 所 示 。 




























































































KJ004 的 引 脚 功能 见 表 2-29。 
表 2-29 KJ004 的 引 脚 功能 

引 脚 号 功 能 引 脚 号 功 能 
1 输出 端 9 综合 比较 端 
2 空 10 空 端 
3 锯齿 波形 成 端 11 微分 阻 容 端 
4 锯齿 波形 成 端 12 微分 阻 容 端 
5 负电 源 端 13 封锁 调制 端 
6 空 端 14 封锁 调制 端 
了 也 端 15 输出 端 
8 同步 输入 端 16 电源 端 

2.37 KJ041 六 路 双 脉 串 形成 器 交 


KJ041 为 六 路 双 脉 冲 形成 器 ， 它 的 一 些 特点 如 下 : 

1) KJ041 具有 双 脉 冲 形成 与 电子 开关 控制 封锁 双 脉 冲 形成 功能 。 

2) KJ041 适用 于 正 、 反 组 可 逆 唱 闸 管 电力 电子 成 套装 置 的 应 用 。 

3) 电源 电压 : DC +15(1+10% )V。 

4) 电源 电流 .<20mA。 

5) 输入 端 二 极 管 最 高 承受 反 压 : 三 30V。 

6) 控制 端正 向 电流 : 和 3mA。 

7) 输出 脉冲 最 大 负载 电流 <20mA。 

8) 输出 脉冲 幅 值 : 三 1V。 

9) 允许 使 用 环境 温度 工 类 品 为 -55 ~ +125 % ; 工 
类 品 为 -55 ~ +85%C; 亚 类 品 为 -40 ~ +85%C; 区 类 品 
为 -10~ +70%C。 

KJ041 引 脚 分 布 如 图 2-55 所 示 ，KJ041 引 脚 功能 见 
表 2-30。 到 2-55 ”KJ041 引 脚 分 布 
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表 2-30 KJ041 引 脚 功能 
引 _ 脚 LO 说 
1 4 输入 端 对 应 于 电网 A 相 正 、 负 半 周 的 触发 脉冲 输入 端 
2 5 输入 端 对 应 于 电网 C 相 负 、 正 半 周 的 触发 脉冲 输入 端 
3 .6 输入 端 对 应 于 电网 B 相 正 . 负 半 周 的 触发 脉冲 输入 端 
1) 输出 脉冲 封锁 端 。 
2) 该 端 高 电 平时 ,封锁 输出 。 
7 L 3) KJ041 的 输出 端 在 工 端 为 高 电 平时 , 均 变 为 低 电 平 。 在 工 端 为 低 电 平时 ,KJ041 的 输 
出 端 根 据 输入 引 脚 的 状态 与 KJ041 的 工作 机 理 正常 输出 脉冲 。 
4) 使 用 中 ,该 端 接 保护 电路 的 输出 
全 : 让 
8 CND 1) 工作 参考 地 端 。 ， a 
2) 使 用 中 接 用 户 系 统 供电 电源 的 地 端 
9 NC 1) 空 脚 
2) 使 用 中 ,悬空 
10 俞 出 端 1) 对 应 6 与 1 | 的 “或 "输出 端 。 
人 2) 使 用 中 ,接触 发 B 相 负 半 周 晶 闻 管 的 功率 放大 单元 输入 端 
输出 端 1) 对 应 5 与 6 脚 的 “或 "输出 端 。 
二 2) 使 用 中 ,接触 发 C 相 正 半 周 晶闸管 的 功率 放大 单元 输入 端 
下 训 1) 对 应 4 与 5 脚 的 “或 "输出 端 。 
ei 2) 使 用 中 ,接触 发 A 相 负 半 周 晶闸管 的 功率 放大 单元 输入 端 
13 人 1 1) 对 应 3 与 4 脚 的 “或 "输出 端 。 
2) 使 用 中 ,接触 发 B 相 正 半 周 晶 闻 管 的 功率 放大 单元 输入 端 
本 出 背 1) 对 应 3 与 2 脚 的 “或 "输出 端 。 
下 2) 使 用 中 ,接触 发 C 相 负 半 周 晶 闻 管 的 功率 放大 单元 输入 端 
全 和 由 让 1) 对 应 1 与 2 脚 的 “或 "输出 端 。 
ee 2 ) 使 用 中 ,接触 发 A 相 正 半 周 晶闸管 的 功率 放大 单元 输入 端 
16 电源 端 输入 +15V 电压 
2.38 ”KS0066U 控制 器 六 
KS0066U 控制 占 引 脚 分 布 如 图 2-56 所 示 。 
B33538888588858855805 和 8 
图 S| Isl 3| 3| S| ls| 5 器 回回 固 岁 图 国医 | | 
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图 2-56 ”KS0066U 引 脚 分 布 
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2.39 ”LM324 运算 放大 器 
LM324 为 四 运算 放大 器 ， 其 主要 参数 见 表 2-31， 极 限 参 数 见 表 2-32。 


表 2-31 LM324 主要 参数 
































































































































参 数 测试 条 件 最 小 值 型 值 最 大 值 单位 
大 信号 电压 增益 U, =15V,RL =5kQ 88k 100k 
电源 电流 U, =30V,UVUo=0,RL=% 1.5 3.0 mA 
共 模 抑制 比 Rs <10kQ 65 70 dB 
输入 偏 置 电流 45 250 nA 
输入 失调 电流 5.0 50 nA 
输入 失调 电压 Uo~=1.4V,Rs =0 2.0 7.0 mV 
表 2-32 LM324 极限 参数 
符 号 参 数 数 值 单 ”位 
Tcc 电源 电压 32 V 
Vi 给 入 电压 -0.3 ~ +32 V 
Via 差分 输入 电压 +32 V 
功 耗 (后 级 N) 500 mW 
J 功 耗 (后 级 DD) 400 mW 
四 输入 电流 50 mA 
1 工作 温度 0 ~ +70 G 
Ts 储存 温度 范围 -65 ~ +150 到 














LM324 的 引 脚 功能 如 下 : 
































+ 、_ 两 个 信号 输入 端 
V+ 、V_-_ 正 、 负 电源 端 铂 和 1 
Vo 输出 端 。 Vcc 

两 个 信号 输入 端 中 ，Vi ~ ( - ) 为 反 相 输入 端 ， 表 A2f 

示 运 放 输出 端 Vo 的 信号 与 该 输入 端的 相位 相反 。 。 ， ， 














Vi+ (+ ) 为 同 相 输入 端 ， 表 示 运 放 输 出 端 Vo 的 信号 
与 该 输入 端的 相位 相同 。 

LM324 引 肢 分布 与 功能 块 图 如 图 2-57 所 示 。 

LM324 在 软 起 动 器 功率 因数 检测 电路 的 应 用 如 图 2-58 所 示 。 

LM324 在 软 起 动 器 电压 检测 比较 电路 中 的 应 用 如 图 2-59 所 示 。 

LM324 参考 代 换 型 号 有 AM224D 、AM324D 、AM324N 、AN6564 、BA10324 、CA0324E、 
CA124E、 CA224ECA224G、 CA324E、 CA324G、ECC987、EP84X119、HA17902G、HA17902P、 
HE-442-602 、I03D063240 、IGLA6324 、LA6324 、LM224AD、LM224AF 、LM224AJ] 、LM224AN、 
LM224D、LM224J]、LM224N、LM2902、LM2902J] 、LM2902N 、LM324A、LM324AD、LM324AF、 
LM324AJ、 LM324AN、 LM324D、 LM324J]、 LM324N、 M5224P、 MC3403N、 MC3403P、 
MLM224L、 MLM224P、MLM324、 MLM324L、 MLM324P、MLM324Pl1 、NJM2902N 、NTE987、 





图 2-57 LM324 引 脚 分 布 与 功能 块 图 
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能 信号 
来 自 电压 检测 电路 比较 
ER 个 LM324 
“人 二 二 UIA 单片机 定时 器 功能 
OKe 2 ”> 测定 出 电机 的 功率 因数 
R2 
Wo [I De 
来 自 电流 检测 电路 og | 中 应 单片机 I/O 接 吕 
一 10kQ R5 
< 二 10ko 
R10 一 全 > 7 |。 转换 成 两 路 乱 形 波 
R9 IO LM324 + R11 
ioko 于 全 ULB 二 10kQ 
单片机 1/O 接 口 
Ss R12 
一 10kQ 
































图 2-58 ”LM324 在 软 起 动 需 功 率 因 数 检 测 电路 的 应 用 





获取 设 定 的 上 限 和 下 限 电压 值 
六 比较 


/ \ 4 

+13Y 了 |_ R71 ) al Usc 
村 ee 让 

R70 ， GND | 三才 8 比较 后 输出 
-dusD| 。 R29 VLM 
AC/DC —1t 8 6 LB 
VLM324 7 人 | 比较 后 输出 


























































































































图 2-59 LM324 在 软 起 动 需 电压 检测 比较 电路 中 的 应 用 


SGC224j、SC224N 、SG324N 、SK3643 、TCc987 、TDB0O124DP、TM987、UA224DM 、UA2902 、 
UA324DC、UA324PC、UA3303PC、UA3403DC、UA3403PC、UPC324C、UPC451、VHIMS224P、 
X440029020 、XR3403CN 、XR3403CP 等 。 


2.40 ”LM339 比较 器 六 

LM393 为 高 增益 、 宽 频带 、 四 电压 比较 器 集成 电路 。LM339 的 一 些 特点 如 下 : 

1) 工作 电源 电压 范围 宽 ， 单 电源 、 双 电源 均 可 工作 ， 单 电源 为 2 ~36V， 双 电源 为 
+] ~ +1l8V, 

2) 消耗 电流 小 ，Icc =1.3mA。 

3) 输入 失调 电压 小 ，Vio = +2mV。 

4) 共 模 输入 电压 范围 宽 ,，V;. =0 ~ Tec -1.5V。 

5) 输出 与 TTL、DTL、MOS、CMOS 等 相 兼 容 。 

6) 输出 可 以 用 开路 集 电极 连接 “或 ” 门 。 

7) 采用 双 列 直 插 14 脚 塑料 封装 (DIP14) 与 微型 双 列 14 脚 塑 料 封装 (SOP14)。 

LM339 内 部 结构 与 原理 图 分 别 如 图 2-60、 图 2-61 所 示 。LM393 引 脚 功能 与 主要 参数 分 
别 见 表 2-33、 表 2-34。 
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VCC+ 
35uACY) 中 ， 人 《DasaaGDionA 
1 14 平 “ 平 
2 13 le 入 Cc 
3 12 正 相 输入 人 
Vo 
4 El 
5 10 反 相 输入 
6 9 - 
六 8 "SN VCC 
1/4 的 内 部 电路 图 
图 2-60 ”LM339 内 部 结构 图 2-61 LM393 原理 图 
表 2-33 ”LM339 引 脚 功能 
引 脚 号 符号 功 能 引 脚 号 符号 功 能 
1 OUT2 输出 2 端 8 IN-(3) 反 相 输入 3 端 
2 OUTI1 输出 工 端 9 IN +(3) 正 相 输入 3 端 
3 VCC + 电源 端 10 IN-(4) 反 相 输入 4 端 
4 IN-(1) 反 相 输入 1 端 11 IN+(4) 正 相 输入 4 端 
5 IN+(1) 正 相 输入 1 端 12 VCC - 电源 端 
6 IN -(2) 反 相 输入 2 端 13 OUT4 输出 4 端 
了 OUT2(2) 正 相 输入 2 端 14 OUT3 输出 3 端 
表 2-34 LM393 主要 参数 
参 数 符 号 数 值 单 ”位 
电源 电压 cc +18 或 36 V 
差 模 输入 电压 Vip +36 V 
共 模 输入 电压 Vi -0.3~Vce V 
功 耗 Pu 570 mW 
工作 环境 温度 To 0 ~ +70 所 
储存 温度 了 二 -65 ~150 %C 
LM339 在 软 起 动 器 同步 信号 电路 中 的 应 用 如 图 2-62 所 示 。 
经 比较 器 形成 方 波 信号 
降 压 限 流 TSV 上 拉 电 阻 
\ RI ~\R2 A R3 了 
AT89C51 单 
| A MO M2 
线 电 压 Usb 于 Cl yp 
同步 电压 小 波 作用 村 芝 
党 限 幅 ~\ 
+ 去 看 电容 
图 2-62 LM339 在 同步 信号 电路 的 应 用 
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LM339 在 软 起 动 器 相 序 检测 电路 的 应 用 如 图 2-63 所 示 。 
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R13 10kQ 
R10 10ko R14 10kO 
R11 10kQ R15 
R12 10ko oe 
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有 7 ?| 平 SP | 4 
IOKO | R7 10kQ C2-6 |- MOC3052 
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5 -aa 
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10ko | Rg 10kQ C3 -4 MOC5057 
ot inF| of LM339 ee 
二 er- 世 UlC 1 
R3 R6 一 Et 
i R9_10kQ C4 让 1 J 
A MOC3052 
te ij Sf LM339 0 
l= Cl | 
| nF 三 





图 2-63 ”LM339 在 软 起 动 器 相 序 检测 电路 的 应 用 
LM339 在 软 起 动 器 断 相 、 三 相 不 平衡 电路 的 应 用 如 图 2-64 所 示 。 


通过 二 极 管 VD2 、VD5、VD8 取得 三 


相 电 中 电压 最 高 的 一 相 
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相 电 中 电压 最 低 的 一 相 





图 2-64 LM339 在 软 起 动 器 断 相 、 三 相 不 平 恒 电 路 的 应 


通过 二 极 管 VD3、VD6、VD9 取 得 三 
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LM339 参考 代 换 型 号 有 AMX4200、ANI1339、AN6912、AN6912N、BA10339、CA139AE、 


CA339FE.、 


CA339G、 DM-87、 


EASO0-05800 、 


CA139F 、CA139G 、CA239 、CA239A 、CA239AE CA239AG CA239E 、CA239G、CA339、CA339A、 
CA339AE 、 CA339AG、 
上 EW84X372、HA17339、HA17901C、HA17901P、LA06339 、LM239 、LM239A 、LM239AJ 、LM239AN 、 
LM239Jj、LM239N 、LM2901、LM2901J、LM2901N 、LM3302 、LM3302J、LM3302N 、LM339A、 


ECG834、 EW84X156、 


一 86 一 六 妆 交 妆 交 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 克 女 六 





LM339AJ 、LM339AN 、LM339DP、LM339J 、LM339N 、MB4204 、MB4204C、MB4204M、MC3302 、 
MC3302P、MLM139、MLM139AL、MLM139L、MLM239AL、MLM239L、MLM2901P、MLM339 
(P )、 MLM339AL、 MLM339L、MLM339P、 NJM2901N、 NTE834、 P61XX0027、 PC339C、 
SK3569、TA75339、TA75339P、TCG834、TVSUPC339C、UA2901PC、UA339ADC、UPC177C、 
UPC339C 等 。 


2.41 MAX197 12 位 A-D 转换 器 妇 
MAX197 是 Maxim 公司 推出 的 具有 12 位 测量 精度 的 高 速 A-D 转换 集成 电路 。 其 只 需要 
单一 电源 供电 ， 转 换 时 间 很 短 (6us)， 具 有 8 路 输入 通道 ， 以 及 提供 了 标准 的 并 行 接 
口 一 一 8 位 三 态 数据 [VO 接口 ， 可 以 与 大 部 分 单片机 直接 连接 等 特点 。 
MAX197 引 脚 功能 分 布 如 图 2-65 所 示 。 











REFADJ 
INT 
CH7 
CH6 
CH5 
CH4 
CH3 
CH2 
CHI1 
CHO 
AGND 











图 2-65 MAX197 引 脚 功能 分 布 


MAX197 引 脚 功能 见 表 2-35 。 
表 2-35 MAX197 引 脚 功能 









































































































































引 脚 号 符号 功 能 
时 钟 输入 ,在 外 时 钟 模式 时 ,用 一 个 TTLZCMOS 兼容 的 时 钟 加 到 该 引 脚 ,在 内 部 时 钟 
1 CLK 模式 时 ,只 要 在 该 引 脚 与 地 之 间接 一 电容 ,就 能 调节 内 部 时 钟 频率 , 当 Cuk =100pF 时 ， 
则 fox =1.56MHz 
2 CS 片 选 信号 , 低 电 平 有 效 
当 CS 为 低 电 平 和 内 部 采样 方式 ,WR 上 升 沿 \ 锁 存 数据 ,并 开 6 采样 和 转换 ; 当 CS 为 低 电 平 
和 外 部 采样 方式 ,WR 第 一 个 上 升 沿 开始 采样 ,WR 第 二 个 上 升 沿 结束 采样 并 开始 转换 
4 RD 读 信 号 ,如果 CS 为 低 电 平时 ,在 RD 下 降 允 许 读数 据 总 线 上 的 数据 
二 该 引 脚 用 来 传输 12 位 转换 结果 , 当 高 电 平 时 ,把 4MSB 传送 到 数据 总 线 , 当 低 电 平时 ， 
把 8LSB 传送 到 总 线 上 
6 SHDN 停止 端 。 当 低 电 平 时 , 则 为 全 掉 电 模式 ( FULLPD) 
7~10 D7 ~ D4 三 态 数字 IO 接口 
11 D3/D11 三 态 数字 10 接口 ,D; 输出 (HBEN = 低 ) ,Di 输出 (HBEN = 高 ) 
12 D2/D10 三 态 数字 IO 接口 ,D, 输出 (HBEN = 低 ) ,Dio 输 出 (HBEN = 高 ) 
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( 续 ) 
引 脚 号 符号 功 能 
13 D1/D9 三 态 数字 IO 接口 ,D, 输出 (HBEN = 低 ) ,D。 输出 (HBEN = 高 ) 
14 D0/D8 三 态 数 字 VO 接口 ,Du 输出 (HBEN = 低 ) ,Ds 输出 (HBEN = 高) 
15 AGND 模拟 地 
16 ~23 CHO ~ CH7 模拟 输入 通道 
24 INT 当 转 换 结 束 和 准备 读 输 出 数据 时 ,INT 变 低 
能 隙 参考 电压 输出 /外 调节 引 脚 。 在 使 用 外 部 参考 时 ,把 该 引 脚 与 Vonp 相连 ,此 时 屏 
人 Be 项 内 部 缓冲 器 
De ee 参考 缓 促 输出 /ADC 参考 输入 ,在 内 部 参考 时 ,参考 缓冲 输出 4 096Y ,并 在 REFADJ 
脚 上 调节 ;在 外 部 参考 时 ,使 REFADJ 和 Vbp 相 连 , 从 而 屏蔽 内 部 缓冲 器 
27 Vpp 正 电源 电压 输入 端 , +5V ,该 引 脚 与 AGND 之 间 用 0. 1pF 电容 旁 路 
28 DGND 数字 地 





2.42 ”MAX485 ”RS485 接口 芯片 


六 


MAX485 接口 芯片 是 Maxim 公司 的 一 种 RS485 芯片 。MAX485 、MAX487 ~ MAX491、 
MAX1487 是 用 于 RS485 与 RS422 通信 的 低 功 耗 收发 右 ， 每 个 絮 件 中 都 具有 一 个 驱动 旭 与 一 


个 接收 右 。 


MAX483 、MAX487 、MAX488 、MAX489 具有 限 摆 率 驱动 器 ， 可 以 减 小 EMI， 以 及 降低 


由 不 恰当 的 终端 匹配 电缆 引起 的 反射 ， 实 现 
最 高 250kbit/s 的 无 差错 数据 传输 。 





MAX481、MAX485 、MAX490 、MAX491 、 
1 
MAX1487 的 驱动 需 摆 率 不 受 限 制 ， 可 以 实现 和 






























































































































































最 高 2. 5Mbit/s 的 传输 速率 。 
DIP/SO LMAX 
MAX485 的 引 脚 功能 分 布 如 图 2-66 所 示 。 ee 
MAX485 的 引 脚 功能 见 表 2-36。 图 2-66 MAX485 的 引 脚 功能 分 布 
表 2-36 MAX485 的 引 脚 功能 
引 肢 本 风 
DIP/SO | pMAX 名 称 劝 用 
1 3 RO 接收 器 输出 : 若 A>B 200mV, 则 RO 为 高 电 平 ; 若 A<B 200mV , 则 RO 为 低 电 平 
2 4 RE 接收 器 输出 使 能 , 当 RE 为 低 电 平时 ,RO 有 效 ; 当 RE 为 高 电 平时 ,RO 为 高 阻 状态 
驱动 器 输出 使 能 ,DE 变 为 高 电 平 时 ,驱动 器 输出 Y 与 Z 有 效 ; 当 DE 为 低 电 平 
3 谢 时 ,驱动 器 输 出 为 高 阻 状态 。 | | 
当 驱 动 器 输出 有 效 时 ,器 件 被 用 作 线 驱动 器 ,而 高 阻 状态 下 。 
若 RE 为 低 电 平 , 则 器 件 被 用 作 线 接收 器 
了 Di 驱动 器 输入 ,DI 上 的 低 电 平 强制 输出 Y 为 低 电 平 ， 而 输出 Z 为 高 电 平 , 同 理 ,DI 
上 的 高 电 平 强制 输出 Y 为 高 电 平 ,而 输出 Z 为 低 电 平 
5 7 GND 邮 
一 一 Y 驱动 器 同 相 输出 端 
一 一 Z 驱动 器 反 相 输出 端 
6 8 A 记 收 费 同 相 输 入 端 和 驱动 器 同 相 输 出 端 
一 一 A 详 收 费 同 相 输 入 端 
7 1 B 记 收 费 反 相 输 入 端 和 驱动 器 反 相 输 出 端 
一 一 B 慷 收 器 反 相 输入 端 
8 2 Vec 正 电 源 :4.75V< Vee <5.25V 
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MAX485 的 参考 代 换 型 号 有 HYM485、ST485CN、MAX3085EESA、RD485、KRS485、 
ZT485 、SP485 等 。 


2.43 ”MAX706 微 处 理 器 监控 电路 六 
MAX706 为 微 处 理 需 监控 电路 ， 其 引 脚 功能 分 布 如 图 2-67 所 示 。 








MR § | Who (RESET)RESET WDI 
Vcc|2 7 |RESET(RESET) WDO PFO 
GND[3 6| wDI MR PFI 
PFI|4 5 |FO Vec GND 











DIP/SO 
图 2-67 MAX706 引 脚 功能 分 布 
MAX706 引 脚 功能 见 表 2-37。 


表 2-37 MAX706 引 脚 功能 

















DIP/SO 引 脚 | RMAX 引 脚 名 称 功 能 
3 NR 当下 拉 到 0. 8V 时 ,人 工 复位 端 给 触发 器 输入 一 个 复位 脉冲 。 该 低 电 平 有 效 
输入 具有 一 内 部 250uA 的 上 拉 电 流 
2 4 了 为 +5V 供电 输入 端 
3 5 GND 0V 参考 地 端 





1) 电 源 故 障 电 压 监视 器 输入 端 。 
© PFI 2) 当 PFI 端 低 于 1.25V,PFO 端 下 降 。 
3) 当 不 用 PFI 端 时 ,连接 PFI 到 地 或 Vcc 








PFI 端 低 于 1.25V 时 ,电源 故障 输出 降低 并 吸收 电流 , 否则 PFO 端 保持 高 
































5 7 PFO | 
电位 
1 ) 监视 器 输入 端 。 
2) 如果 WDI 端 维持 高 电 平 或 低 电 平 1.6s, 内 部 监视 器 定时 器 到 期 ,以 及 
WDO 端 下 降 
6 8 WDI |YDO 请 下 降 。 








3) 悬 空 WDI 或 连接 WDI 到 高 阻抗 三 态 缓冲 器 使 监视 器 性 能 不 起 作用 。 
4) 无 论 何 时 ,要 求 复位 ,内 部 监视 器 定时 器 清 零 ,WDI 处 于 三 态 ,或 WDI 经 
上 升 或 下 降 沿 


























1 ) 当 触 发 后 , 低 电 平 有 效 复 位 输出 脉冲 低 于 200ms ,无论 何 时 Vec 低 于 复位 
7 1 RESET | 门限 以 上 或 MR 端 从 低 升 至 高 后 , 它 维持 200ms 低 电 平 。 
2) 除 非 WDO 端 连接 MR 端 ,监视 器 中 断 将 不 会 触发 RESET 端 


























1) 内 部 监视 器 定时 器 完成 了 1. 6s 计数 ,以 及 直到 监视 器 清 零 后 不 再 升 高 
时 ,监视 器 输入 拉 低 ,在 下 线条 件 下 WD0 端 也 降低 ,无 论 Vee 何 时 低 于 复位 门 
8 和 WDO “| 限 ,WDO 端 保持 低 。 

2) 不 像 RESET 端 ,WDO 端 没有 最 小 脉冲 宽度 ,Vec 一 旦 升 到 复位 门限 ,WDO 
端 就 毫 无 延迟 或 升 高 
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MAX706 的 参考 代 换 型 号 有 MAX706CPA 、MAX706P、SGM706 等 。 


2.44 ”MC1413 反 相 驱动 器 冯 

MC1413 是 高 耐 压 、 大 电流 达 林 顿 阵 列 反 相 驱动 器 ， 它 的 一 些 特点 如 下 : 

1) 其 由 7 个 NPN 型 达 林 顿 管 组 成 。 

2) MC1413 的 每 一 对 达 林 顿 管 都 串联 一 个 2.7kg 的 
基 极 电阻 ， 在 5V 工作 电压 下 它 能 与 TTL 与 CMOS 电路 直 
接 相 连 ， 可 以 直接 处 理 原先 需要 标准 逻辑 缓冲 器 来 处 理 
的 数据 。 

3) MC1413 工作 电压 高 ， 工 作 电 流 大 ， 灌 电流 可 达 
500mA， 以 及 能 够 在 关 态 时 承受 50V 的 电压 ， 输 出 还 可 
以 在 高 负载 电流 并 行 运行 。 

4) MC1413 采用 DIP-16 或 SOP-16 塑料 封装 。 

MC1413 引 脚 功能 分 布 如 图 2-68 所 示 。 

MC1413 的 参考 代 换 型 号 有 5G1413 等 。 图 2-68 MC1413 引 脚 功能 分 布 
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2.45 ”MC7805 三 端 国定 正 稳 压 器 六 
MC7805 为 三 端 固定 正 稳 太 器 ， 其 引 脚 功能 分 布 如 图 2-69 所 示 。 





图 2-69 MC7805 引 脚 功能 分 布 
1 一 输入 2 一 接地 3 一 输出 





MC7805 的 参考 代 换 型 号 有 KA7805 、S7805 、L7805 、AN7805 、UA7805 、LM7805 等 。 


2.46 ”MOC3052 光 厅 合 器 六 
MOC3052 为 光 耦 合 器 ， 其 引 脚 功能 分 布 如 图 2-70 所 示 。 


ANODE 





MAIN TERM 





CATHODE NC 




















NCI3 MAIN TERM. 








图 2-70 MOC3052 引 脚 功能 
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MOC3052 在 软 起 动 器 触发 电路 中 的 应 用 如 图 2-71 所 示 。 







































































































































































RI1 R2 MOC3052 
YA 不 加 村 
内 2 3 R3 
RO R10 2 ye 
R4 
VTHI 上 4 
A—+ 治 M 
VTH4 _R5 
R6 























图 2-71 MOC3052 在 软 起 动 器 触发 电路 中 的 应 用 


MOC3052-M 的 参考 代 换 型 号 有 TLP3052 (S) 等 。 


2.47 ”MSP430F149 低 功 耗 微 控 制 器 让 

MSP430F149 是 一 种 新 型 的 混合 信号 处 理 器 ， 它 的 一 些 特点 如 下 : 

1) 采用 了 美国 德州 仪器 公司 最 新 低 功 耗 技 术 (工作 电流 为 0. 1 ~400pA ) 。 

2) 它 将 大 量 的 外 围 模块 整合 到 片 内 ， 特 别 适 合 于 开发 与 设计 单 片 系统 。 

3) MSP430F149 具有 低 电 压 、 超 低 功 耗 。 

4) MSP430F149 具有 12 位 的 模 数 转换 器 (ADC12) ， 可 以 得 到 很 高 的 精度 ， 以 及 省 去 
了 使 用 专门 的 模 数 转换 器 。 

5) MSP430F149 的 工作 电压 范围 很 宽 ， 可 达到 1.8 ~3.6V。 


器 件 配置 
11 基本 型 ，2 并 口 
12 基本 型 ，3 并 口 
14 ADC12 
15 ADC12, MPY 
16 DMA, DA, AD, MPY 
3X LCD, 串口 , MPY 
41 LCD, 6 并 口 


MSP 标准 型 
43 ADC12, LCD, 6 并 口 
MSX 实验 型 ” 并 


44 ADC12, LCD, MPY 
PMS 原始 型 
se 














一 一 一 一 温度 范围 

MSP430F149IPM T 工业 级 
a A 汽车 级 ”pw SOIC20 (1.27mm 间 距 ) 
C ROM PGE QFN24 
P OTP DGV TVSOP20 
F FLASH 封装 类 型 PW TSSOP20(0.65mm 间 距 ) 
E EPROM PM QFP64 (0.5mm 间 距 ) 
U USER PN ”QFP80 (0.5mm 间 踢 ) 


各 汕 关 最 PZ ”QFP100 (0.5mm 间距) 
企 储 容 : 


0 IlKB 2 4KB 4 12KB 6 24KB 8 48KB 
1 2KB 3 8KB 5 16KB 7 32KB 9 60KB 


图 2-72 ”MSP430 系列 单片机 命名 规则 
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6) MSP430F149 外 部 接口 丰富 ， 有 6 个 8 位 输入 /输出 接口 ， 其 中 Pl1、P2 端口 的 16 个 
引 脚 均 具 有 中 断 功 能 。 

7) MSP430F149 具有 2 个 16 位 定时 /计数 右 ， 其 中 定时 硕 B 具有 多 达 7 个 捕获 /比较 寄 
存 器 。 






JIAG 位 MCLK | 时 钟 | ACLK 
SMCLK 
Timer . w= | ADC12 
16 们 
Timer B 
POR 攻 
可 
UART.LC.SPI) Timer 
UART.SPI 
RTC Be 
图 2-73 MSP430 系列 单片机 内 部 结构 
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Dh 
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pvcc P5.4/MCLK 
P6.3/A32 P5.3/UCLK1 
P6.4/A4D3 P5.2/SOMI1 
Pe.5/A5 a P5.1/SIMO1 


P6.6/A6 Ds 
P6.7/A7 Le 


P5.0/STE1 
P4.7/TBCLK 


VrEeF+ [D7 P4.6/TB6 
xiNDs P4.5/TB5 
XOUTU 9 P4.4/TB4 
VeREF+ P4.3/TB3 


P4.2/TB2 
P4.1/TB1 
P4.0/TBO 
P3.7/URXD1 
34[| P3.6/UTXD1 
33[ P3.5/URXDO 


VREF-/VeREF- 
P1.0/TACLKD 12 


P1.MTAO LD 13 
P1.2/TA1D 14 
P1.3TA2[ 1s 
P1.4/sMcLKD 1 


ND 
NL 
Lr] 
个 
a 
DD 
-~ 
名 
TD 
人 
CD 
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图 2-74 MSP430F149 引 脚 功能 分 布 
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8) MSP430F149 具有 60KB 的 Flash 存储 











Glo 
器 ，2KB 的 RAM，256 B 的 记忆 存储 器 , 可 用  、 
于 存储 参数 。 do 








9) MSP430F149 还 带 有 12 位 A-D 转换 模  B 电机 
块 ， 高 精度 内 部 参考 电压 源 ， 具 有 高 速 、 通 用 。 。 4 
的 特点 。 

MSP430 系列 单片机 命名 规则 如 图 
所 示 。 
MSP430 系列 单片机 内 部 结构 如 图 
所 示 。 
MSP430F149 引 脚 功能 分 布 如 图 2-74 所 示 。 
MSP430F149 在 电机 软 起 动 器 中 的 应 用 框图 
如 图 2-75 所 示 。 


2.48 NE555 时 基 集 成 电路 女 
NE555 为 8 脚 时 基 集 成 电路 ， 其 各 引 脚 主要 功能 如 下 : 1 脚 接 地 端 ; 2 脚 触发 端 ，3 脚 输 

出 端 ; 4 脚 复位 端 ; 5 脚 控 制 电压 端 ; 6 脚 门限 〈 冰 值 ) 端 ; 7 脚 放电 端 ; 8 脚 电源 电压 端 。 
NE555 内 部 框图 与 引 肢 分布 如 图 2-76、 图 2-77 所 示 。 












































MSP430F149 














图 2-75 MSP430F149 在 电机 
软 起动 絮 中 的 应 用 框图 













































































Uc Rp 
地 1 8 Cec 
U, 2 7 三 一 放电 端 
Uw 555 
渤 一 |3 6 
Rb 一 |4 EY 























图 2-76 
NE555 在 电机 漏电 保护 电路 中 的 应 用 如 图 2-78 所 示 。 

















NE555 内 部 框 放 



























































图 2-77 NE555 引 脚 分 布 














































































































































































































R12 R10 R257 9+24V2 
| | 424V2 
RIl 660V +12V1 09 | 
VD2 本 R17 8 
xd4 VDI C27 + KG 9+12V1 
了 R15 | 人 
于 C8 3 二 8141U8 3 和 二 8| 4 U9 NE555 
二 6|8 4 .7 6| 84 17 
7 东 三 2R 6 7 6 7 Et 
VS3 |vs4 |C20 [vss 2 i a pe 
R14 C21 Hh R16 sl1 作 下 4 作用 
OO 下 C9 工 Cl0L 
= 驱动 
图 2-78 NE555 在 电机 漏电 保护 电路 的 应 用 
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2.49 ”P87LPC768FN 微 控制 器 
P87LPC768FN 为 微 控制 器 ， 其 引 脚 功能 分 布 如 图 2-79 所 示 。 


PWM3 /CMP2/P0.0 PO0.1/CIN2B/PWMO 
PWM2/P1.7 P0.2/CIN2A/BRAKE 
PWMI1/P1.6 P0.3/CIN1B/ADO 

RST/P1.5 PO.4/CIN1A/ADI 
Vss PO0.5/CMPREF/AD2 
X1/P2.1| Wp 
X2/CLKOUTP2.0 PO0.6/CMP1/AD3 
TINTI/P1.4 PO0.7T1 


SDA/INTO/P1.3 
SCL/TO/P1.2 


P1.0/TxD 
Pl.1/RxD 











图 2-79 ”P87LPC768FN 引 脚 功能 分 布 


2.50 ”PIC18F6622 单片机 


六 


PIC18F6622 为 64 脚 TQFP 封装 结构 的 单片机 ， 其 引 脚 功能 分 布 如 图 2-80 所 示 。 
PIC18F6622 在 软 起 动 器 中 的 应 用 如 图 2-81 所 示 。 









RF7EST C 11 
RF6AN11 Cd 12 
RF5AN1OCwREF CE 13 
RF4AAN9 EH 14 
RF3AAN8 EH 15 
RFZANTIC1OUT EH 16 


= 


RFT#ANB/C20UT 记 | 





而 








2-80 





CE RD77PSP7/SS2 
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PIC1BF6622 可 Osc2CLKORAB 


忆 
包 
国 
四 





呈 nt+uesgneazsEz 
二 本 立 到 
ES 
EE EE 
二 划 谎 证 臣 
芝 总 乏 实 名 四 站 人 S 
区 去 885 
昌之 总 号 区 下 
正安 昌 "时 
此 上 
一 号 
or 
5 
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PIC18F6622 的 引 脚 功能 分 布 
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RST | | f | 的 


电压 信号 
处 理 电 路 






开关 电源 电路 
AT24C01 数 据 存储 





4 一 20mA 
输出 


图 2-81 PIC18F6622 在 软 起 动 器 中 的 应 用 


VSS 一 
OSC1/CLKIN 一 一 
OSC2/CLKOUT 一 一 


2.51 PICI6C74A 8 位 CMOS 微 控制 器 六 
PIC16C74A 为 8 位 CMOS 微 控制 器 与 A-D 转换 器 ， 其 引 脚 功能 分 布 如 图 2-82 所 示 。 
PDIP 

A 1 > RB7 

RAO AN? = 2 > RB6 

RA1/AN1 <=—> 03 一 -一 RB5 

RA2/AN2 < > 口 14 — > RB 

RA3/AN3/ VREF~—> U5 一 一 RB3 

AN 三 时 

RE0/RD/AN5——> D8 一 一 RBO/INT 
RE1/WR/AN6——> D9 一 一 VDD 
RE2/GS 人 AN7 一 一 口 1 一 -一 VSS 
VDD 一 一 ] 一 一 RD7/PSP7 

1 
1 
1 
1 











RCO/T1OS0/TICK1——> ——> RC7/RX/DT 
RC1/TI1OS1/TICK2——> > RC6/TX/CK 
RC2/CCB1 一 一 一 一 RC5/SDO 
RC3/SCKVSCL 一 一 一 一 RC4/SDI/SDA 
RDO/PSP0 一 -一 一 一 RD3/PSP3 
RDIPSP1 一 一 一 一 人 RD2/PSP2 


图 2-82 PIC16C74A 引 脚 功能 分 布 
PIC16C74A 在 软 起 动 器 的 应 用 如 图 2-83 所 示 。 
| 


电机 开 停 信号 


电流 电压 
检测 电路 


移 相 
检测 电路 


图 2-83 PIC16C74A 在 
软 起 动 器 中 的 应 用 
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区 
oo 
加 
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2.52 ”STC89C58RD 单片机 六 


STC89C58RD 为 单片机 ， 其 引 脚 功能 分 布 如 图 2-84 所 示 。STC89C51RD 系列 单片机 引 
脚 功能 分 布 如 图 2-85 所 示 。 
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T2/P1.0 VCC 
T2EX/P1. 1 P0. 0/ADO 
P1.2 P0. 1/AD1 
P1.3 P0. 2/AD2 
P1. 4 P0. 3/AD3 
P1.5 P0. 4/AD4 
P1.6 P0. 5/AD5 
P1.7 P0. 6/AD6 

RST PO. 7/AD7 
RXD/P3. 0 EA 
_TXD/P3. 1 ALE/PROG 

INTO/P3.2 PSEN 

INT1/P3.3 P2.7/A15 
TO/P3.4 P2. 6/A14 
T1/P3.5 P2, 5/A13 
三 /P3.6 P2. 4/A12 
RD/P3.7 P2. 3/A11 
XTAL2 P2. 2/A10 
XTAL1 P2. 1/A9 

Vss C20 21 Pp2.0/A8 





< 
名 
已 
二 


2/INT3 


< 
省 
EE 
已 
他 


二 


po. 2/AD2 
Po. 3/AD3 






S|] P0. 0/AD0 
> | P0. 2/AD2 


SS [六 Po. 3/AD3 






部 
中 















P15 7? P0. 4/AD4 Pl1.5 [OO PO0. 4/AD4 
P68 P0. 5/AD5 PL6 P0. 5/AD5 
P1.7 呈 9 了 P0. 6/AD6 P1.7 [5 P0. 6/AD6 
RSTC io PO. 7/AD7 RsT 加 PO.7/ADT 
RXD/P3.0 四 EA RXD/P3.0 [5 瓦 
P4.3/TT :2 PLCC-44 P4. 1 P4. 3/INT2 P4.1 
SEE | ALE/PROG TxD/P3. 1 器 ALE/PROG 
Top 器 1 PSEN Tvpa.2 吕 ] PSEN 
Nii/P3.3C 15 P2. 7/A15 NLP3. 3 [0 P2. 7/A15 
To0/P3.4 C16 P2. 6/A14 To/P3.4 [| P2. 6/A14 
T1/P3.5 [Cd 17 P2. 5/A13 T1/P3. 5 [CD P2. 5/A13 





STC89C58RD 向 下 兼容 







Ea 
EE] 


Sl 
0 


doid a 


Al1/P: 
AB/P2. 
A9/P2. 

Al0/P2. 

All/P2. 


2-85 ”STC89C51RD 系列 单片机 引 脚 功能 分 布 
W78E58 、P89C58、AT89C51RC 等 。 


2.53 TC787 三 相 晶闸管 移 相 触发 器 
TC787 为 三 相 晶 闸 管 移 相 触发 需 ， 它 的 一 些 特 点 如 下 : 
1) TC787 是 集成 移 相 触发 电路 的 单 片 集成 电路 。 


2) TC787 可 以 单 电源 工作 ， 也 可 以 双 电 源 工 作 ， 主 要 适用 于 三 相 品 闸 管 移 相 触发 与 三 


相 功 率 唱 体 管 脉 宽 调制 电路 。 
3) TC787 是 TCA785 及 KJ (或 KC) 系列 移 相 触发 集成 电路 的 换代 产品 。 
4) TC787 工作 电源 电压 Vp 为 8~18V 或 +45V ~ +9V。 


1G 
2 
3 [| 





局 
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交 交 六 六 六 





5) 输入 同步 电压 有 效 值 为 < (1/2 v2) Vpp。 
6) 工作 温度 范围 为 0 ~ +55%C。 

7) 输入 控制 信号 电压 范围 为 0 ~ Vpp。 

8) 脉 宽 电容 取 值 范围 为 3300pF ~0. 01pF。 














9) 移 相 范围 为 0° ~177。。 


10) 输出 脉冲 电流 最 大 值 为 20mA。 

11) 锯齿 波 电容 取 值 范围 为 0.1 ~0.15。 

TC787 的 引 脚 分 布 如 图 2-86 所 示 ，TC787 内 部 电路 结构 如 
图 2-87 所 示 。TC787 的 引 脚 功能 见 表 2-38 。 





过 零 和 极 


性 检测 


中 








过 零 和 极 


性 检测 


过 零 和 极 


性 检测 








移 向 电压 





EA 





图 2-87 TC787 内 部 电路 结构 











图 2-86 ”TC787 的 引 脚 分 布 




















表 2-38 TC787 的 引 脚 功 能 
引 脚 类 型 包括 引 脚 解 说 
18 于 (1 及 。 1 由 (Ve) .2 脚 (Vb) 18 脚 (Va) 为 三 相同 步 输入 电压 连接 端 
同步 电压 输入 端 有 (Va) 1 部 | 2) 应 用 中 ,分 别 接 经 输入 滤波 后 的 同步 电压 。 





(Vc) 2 脚 (Vb) 














3) 同步 电压 的 峰值 应 不 超过 TC787 的 工作 电源 电压 Vp 








脉冲 输出 端 
(—A) 





7 
10 脚 (B)、11 脚 8 
(-C)12 脚 (A)、7 脚 | 出 端 。 
(-B).8 脚 (C).9 脚 | 9 脚 为 与 三 相 
端 
10 


EE 


8 脚 (C) 10 
触发 脉冲 输出 端 。 


中 发 脉冲 输 


1) 半 控 单 脉冲 工作 模式 下 . 
(B) .12 脚 (A) 分 别 为 与 三 相同 步 电压 正 半 周 对 应 的 同 相 


各 ( -B) .9 脚 ( -A) .11 脚 ( - C) 分 别 为 与 三 相同 步 电压 负 半 周 对 应 
出 喘 。 


而 。 
2)TC787 被 设置 为 全 控 双 窄 脉冲 工作 方式 时 : 





电压 中 B 相 负 半 周 








好 为 与 三 相同 步 





基 为 与 三 相同 步 上 


可 


压 中 C 相 正 半 周 


[TU 



































步 
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电压 中 A 相 负 半 周 





nen 
吊 曾 。o 














TD au 
吊 灿 。 


3) 应 用 中 , 均 接 肪 六 


脚 为 与 三 相同 步 电压 中 B 相 正 半 周 及 A 相 负 3 








控制 极 





功率 放大 环节 的 输入 或 脉冲 变压器 所 驱动 开关 管 





























及 A 相 正 半 周 对 应 的 两 个 脉冲 输 





及 B 相 负 半 周 对 应 的 两 个 脉冲 输 








及 C 相 正 半 周 对 应 的 两 个 脉冲 输 





11 脚 为 与 三 相同 步 电 压 中 C 相 负 半 周 及 B 相 正 半 周 对 应 的 两 个 水 冲 输 














12 脚 为 与 三 相同 步 电压 中 A 相 正 半 周 及 C 相 负 半 周 对 应 的 两 个 脉冲 输 


的 


E 周 对 应 的 两 个 脉冲 输 
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引 脚 类 型 


包括 引 脚 


解 
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( 续 ) 





控制 端 


13 脚 (Cx)、14 脚 
(Cb) 4 脚 (Vr) .5 脚 
(Pi) 6 脚 (Pc) 


4 肌 
TC787 
为 TC78 

5 胸 








6 脚 ( 


出 ,高 电 平 有 效 。 





(Vr) 为 移 相 控制 电压 输入 端 。 该 脚 输入 日 





电压 的 高 低 , 直 接 决 定 着 








输出 脉冲 的 移 相 范围 。 应 月 











7 的 工作 





电源 电压 mn 。 

















日 中 , 接 给 定 环节 输出 。 其 电压 幅 值 最 大 





(Pi) 为 输出 脉冲 禁止 端 。 该 脚 月 
应 用 中 , 接 保 护 电路 的 输出 。 
工作 方式 设置 端 。 该 





Pe) 为 TC787 





冲 列 。 
13 脚 
量 越 大 ， 
14 脚 
接 端 。 











当 该 脚 


该 脚 连 














妾 低 电 平时 ,输出 单 脉冲 列 。 





(Cx) 连接 的 
则 
(Cb) .15 及 


永 冲 宽度 越 宽 。 





妆 的 日 





日 来 进行 故障 状态 下 封锁 TC787 的 输 





即 接 高 电 平 时 ,TC787 输出 双 脉 
电容 容量 决定 着 TC787 的 输出 脉冲 的 宽度 。 电 容 的 容 


(Ce) 16 脚 (Ca) 为 对 应 三 相同 步 电压 的 锯齿 波 电容 连 
值 大 小 决定 了 移 相 锯齿 波 的 斜率 与 幅 值 。 应 用 中 ， 








17 脚 (VDD) 3 脚 
(VSS) 





2) 单 


1)TC787 五 


8~18V。 














六 单 电 
电源 工作 时 ， 





电容 

分 别 通 过 一 个 相同 容量 的 电容 接地 
源 
3 








3) 双 








2.54 ”TL431 可 调 分 流 基 准 心 片 
TL431 为 可 调 分 流 基准 芯片 ， 它 的 一 些 特点 如 下 : 








1) 

2) 

3) 参考 电压 源 误差 为 +1.0% 。 
4) 

5) 输出 电流 为 1.0 ~100mA。 
6) 

7) 低 输出 电压 噪声 。 








电源 








能 提供 稳定 、 精 确 的 2. 5SV 参考 电压 。 
稳 压 值 从 2.5 ~36V 连续 可 调 。 


低 动态 输出 电阻 ， 典 型 值 为 0.220。 


全 温度 范围 内 温度 特性 平坦 ，— 典 型 值 为 50ppm/C 。 


- 作 时 ,3 脚 (VSS ) 接 负 
-9V。17 脚 (VDD) 接 正 电 源 ,允许 施加 的 电压 为 +4 ~ +9V 





[ 作 , 也 可 双 电源 工作 。 
脚 ( VSS ) 接 








也 ,17 脚 (VDD ) 允许 施加 的 电压 为 
电源 , 允许 施加 的 电压 幅 值 为 -4 ~ 





六 


TL431 封装 与 引 肢 分布 如 图 2-88 所 示 ，TL431 符号 如 图 2-89 所 示 ， 内 部 结构 如 图 2-90 
所 示 ， 原 理 图 如 图 2-91 所 示 。 






























































LP 后 级 
村 阴极 [1 8 
四 29 引用 1 参考 us 5 诡 用 极 < 站 中 了 上 
一 参 塑料 封 3 8 
(10-92) RS 
123 3 一 阴极 (SOP-8) 1 < 
(俯视 图 ) 
P 后 绥 人 
塑料 封 
塑料 封装 3 6 外 过 846A 3 入 
外 壳 626 8 (Micro-8) 1 
' (俯视 图 ) 


图 2-88 ”TI431 封装 与 引 脚 分 布 


一 一 六 净 交 妆 交 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 克 女 六 



































































































































































































































符号 
阴极 代表 性 原理 图 
? (K) 元 件 值 为 标 称 值 
er 二 明 极 (K) 
阳极 
° (A) 800o| | 8009 
会 J + 
a 
到 2-89 TIL431 符号 R) TAN 7 人 
代表 性 框图 328k9 ~ N 1s00 森 
全 4.0kQ ye 人 
参考 从 | a 
Rjol 一 人 24kq| 72ko| -上 
| | ~ 
| 
| | LA ~ 1.0kQ 
2.5Vie 不 | 日 
| | 800Q AN 
?阳极 (A) ! 
阳极 (A) 
图 2-90 ”内 部 结构 图 2-91 原理 图 














TL431 的 参考 代 换 型 号 有 ECG999SM 、KA431CD 、SK10516 、TL431ACD 、TL431CD 、 
TA76L431FT 等 。 


2.55 ”TLP117 光 耦 合 器 让 
TLP117 为 光 耦 合 器 ， 其 引 脚 分 布 如 图 2-92 所 示 。 




















ANODE Vcc 
5 
Vo 
3 4 
CATHODE GND 


图 2-92 ”TLP117 引 脚 分 布 


TLP117 的 参考 代 换 型 号 有 HCPL-0720 、HCPL-0721 、HCPL-0723 、PC412SONIPOF 等 。 


2.56 ”TLP181 光 耦 合 器 克 

TLP181 (P181) 为 TOSHIBA 小 型 光 耦 合 器 。TLP181 (P181) 包含 一 个 光敏 晶体 管 ， 
该 光敏 晶体 管 可 以 把 光 耦 合 到 砷 化 锋 红 外 发 光 二 极 管 上 ， 从 而 达到 隔离 、 转 换 等 作用 。 其 应 
用 电路 如 图 2-93 所 示 ， 型 号 分 类 见 表 2-39。 





R23 
























































DVCC4 4 U6 1 
至 CPU D24V 
YY 
= 3 2 R32 =—C19 
TLP181 R34 pi6 
































图 2-93 ”TLP181 应 用 电路 
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表 2-39 TLP181 型 号 分 类 



































电流 传输 比 ( % ) (7eX) 
型 号 与 分 类 Te =5mA, Ves =5V,T =25%C 
最 小 值 最 大 值 

TLP181 50 600 
TLP181Y 50 150 
TLP181CR 100 300 
TLP181BL 200 600 
TLP181CB 100 600 
TLP181YH 75 150 
TLP181GRL 100 200 
TLP181CRH 150 300 
TLP181BIL 200 400 











TLP181 的 一 些 主要 参数 如 下 : 

1) 电流 转换 率 一 一 50% (最 小 ) 。 

2) 隔离 电压 一 一 3750V (rms) (最 小 )。 

3) 最 高 耐 压 一 一 6000V (PK)。 

4) 集 电 极 -发 射 极 电压 一 一 80V (最 小 ) 。 

5) 最 大 操作 隔离 电 奈 一 一 565V (PK) 。 

TLP181 的 参考 代 换 型 号 有 PS2701、PC357、PC352N、PC357N、SFH690ABT、LTV- 
356T、KPC357NT 等 。 






































































































































2.57 ”TLP521 光 耦 合 器 让 
TLP521 为 光 耦 合 器 ， 其 在 软 起 动 器 同步 脉冲 电路 的 应 用 如 图 2-94 所 示 。 
cc 
RI 16 
. 了 过 长 
VD1 - 
| TLP521-2 We 
| R2 16 ee es 
Me TLP521-2 
R3[] [IR4 
> 


图 2-94 TLP521 在 软 起 动 右 同步 脉冲 电路 中 的 应 用 
TLP521 在 软 起 动 器 同步 信号 检测 电路 中 的 应 用 如 图 2-95 所 示 。 





+SV 


R11 R13 TLP521 | 
































MRV VD11 小 二 人 















































R15 








图 2-95 ”TLP521 在 软 起 动 右 同步 信号 检测 电路 的 应 用 
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TLP521-1GB 的 参考 代 换 型 号 有 TLP785GB 等 。TLP521-2 的 参考 代 换 型 号 有 TLP621-2 
等 。TLP521-3 的 参考 代 换 型 号 有 TLP621-3 等 。TLP521-4 的 参考 代 换 型 号 有 KP1040 等 。 


2.58 ”TNY274 离线 式 开关 集成 电路 女 
TNY274 集成 了 一 个 700 V 的 功率 MOSFET、 振 荡 器 、 高 P 封装 (DIP-8C) 
i G 封 ; SMD-8C 
压 开关 电流 源 、 电 流 限 流 、 热 关 断 电路 等 。TNY274 系列 采用 ui 


开 / 关 控制 方式 ， 可 以 实现 更 低 的 系统 成 本 与 更 大 的 输出 功率 BP/M {| ys 
范围 。 16 msS 











TNY274 引 脚 分 布 如 图 2-96 所 示 。 ?加 

TNY274 引 脚 功能 见 表 2-40。 图 2-96 ”TNY274 引 脚 分 布 
表 2-40 ”TNY274 引 脚 功 能 

符号 功 能 解 说 








1) 功 率 MOSFET 的 漏 极 连接 点 。 
2 ) 在 开启 . 稳 态 工作 时 ,提供 内 部 操作 电流 








D 漏 极 引 脚 











该 引 脚 有 多 项 功能 : 
1 ) 一 个 外 部 旁 路 电容 连接 到 该 引 脚 ,用 于 生成 内 部 $. 85V 的 供电 电源 。 
2 ) 作 为 外 部 限 流 点 设 定 , 根 据 所 使 用 电容 的 数值 选择 电流 限 流 值 。 使 用 数值 为 
0.1RPF 的 电容 会 工作 在 标准 的 电流 限 流 值 上 。 对 于 TNY275-280 ,使 用 数值 为 1F 
BP/M 旁 路 /多 功能 引 脚 “| 的 电容 会 将 电流 限 流 值 降 低 到 相 邻 更 小 型 号 的 标准 电流 限 流 值 。 使 用 数值 为 
10kF 的 电容 会 将 电流 限 流 值 增加 到 相 邻 更 大 型 号 的 标准 电流 限 流 值 。 
3 ) 该 引 脚 提供 了 关 断 功能 。 在 输入 掉 电 时 ,流入 旁 路 引 脚 的 电流 超过 Ko 时 关 断 
器 件 , 直 到 BPZM 引 脚 电压 下 降 到 4.9V 以 下 。 可 将 一 个 稳 压 管 从 BPZM 引 脚 连接 


















































































































































到 偏 置 绕组 供电 端 实现 输出 过 电压 保护 


1) 该 引 脚 具 备 两 项 功能 :输入 使 能 信号 .输入 线 电 压 欠 电压 检测 。 
2) 正 常 工作 时 ,通过 该 引 脚 可 以 控制 功率 MOSFET 的 开关 。 从 此 引 脚 拉 出 的 电 
































































































































流 大 于 某 个 阔 值 电流 时 ,MOSFET 将 被 关 断 。 从 该 引 脚 拉 出 的 电流 小 于 某 个 阔 值 
ee 电流 时 , MOSFET 被 重新 开启 。 对 赣 值 电流 的 调制 可 以 防止 群 脉冲 现象 的 发 生 。 

了 使 能 /从 电压 引 肝 阔 值 电流 值 在 75 ~115kA 间 。 
3) 在 ENZUYV 引 脚 与 DC 电压 间 连 接 一 个 外 部 电阻 ,可 以 用 来 感 测 输 入 电压 的 欠 
电压 情况 。 如 果 没 有 外 部 电阻 连接 到 该 引 脚 ,TinySwiteh-101 可 检测 出 该 情况 并 禁 

止 输入 电压 欠 电 压 保护 功能 

、 1 ) 内 部 连接 到 MOSFET 的 源 极 。 
3 源 极 引 脚 2) 用 于 高 压 功率 的 返回 节点 与 控制 电路 的 参考 点 























TNY274 系列 的 特点 见 表 2-41。 
表 2-41 TNY274 系列 的 特点 
输出 功率 表 
















































































产品 加 AC 230(1 +15% )V AC 85 ~265V 
- 适配器 了 峰值 或 开放 式 适配器 峰值 或 开放 式 @ 

TNY274P 或 G 6W 11W SW 8.5W 
TNY275P 或 G 8.5W 15W 6W 11.5W 
TNY276P 或 G 10W 19W 71W 15W 
TNY277P 或 G 13W 23.5W 8W 18W 
TNY278P 或 G 16W 28W 10W 21.5W 
TNY279P 或 G 18W 32W 12W 25W 
TNY280P 或 G 20W 36.5W 14W 28.5W 

@ 最 小 的 持续 输出 功率 是 在 典型 的 无 风 冷 密闭 适配器 中 、 环 境 温度 为 50%C 的 条 件 下 测量 得 到 的 。 

@ 在 任何 设计 中 的 最 小 峰值 功率 或 在 开放 式 设 计 中 的 最 小 持续 功率 。 

@ 封装 : P 一 DIP-8C，G 一 SMD-8C。 
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2.59 ”TOP225Y 三 端 单 片 电源 集成 电路 克 
TOP225 为 三 端 单 片 电源 集成 电路 ， 其 引 脚 分布 如 图 2-97 所 示 。 





源 极 开 源 极 (HV RTN) 
源 极 源 极 (HV RTN) 


源 极 忆 69| 源 极 (HV RTN) -一 漏 极 
DIP-8(PO8A) 控制 


SMD-8(G08A) TO-220(Y03A) 




















图 2-97 TOP225 引 脚 分 布 
TOP225 引 脚 功能 见 表 2-42。 
表 2-42 TOP225 引 脚 功能 


EE 


引 








1) 输 出 MOSFET 的 漏 极 连接 。 
2 ) 提供 内 部 偏 置 。 
3 ) 内 部 电流 检测 点 











EE 





漏 极 引 




















1) 占 空 比 的 误差 放大 带 与 反馈 电流 的 输入 引 脚 控制 。 
2 ) 内 部 并 联 稳 斥 器 连接 ,以 提供 内 部 正常 运行 时 的 偏 置 电流 。 
3 ) 也 可 以 被 用 来 作为 电源 旁 路 与 自动 重 起 动 /连接 点 补偿 电容 





控制 引 


下 
































1)Y 封装 一 一 输出 MOSFET 的 源 极 连接 高 压 电 源 的 回路 。 初 级 侧 电路 公共 参考 点 。 
2)P 和 G 封装 一 一 初级 侧 控制 电路 的 公共 参考 点 。 
3 ) 源 极 (HV RTN) 引 脚 ( 仅 P 与 G 封装 有 ) :输出 MOSFET 源 极 连接 高 压 电 源 回路 





























EE 


源 极 引 

















2.60 ”ULN2003A 达 林 顿 晶 体 管 阵列 六 
ULN2003A 为 高 耐 压 、 大 电流 达 林 顿 晶 体 管 阵 列 ， 它 的 一 些 特 点 如 下 : 
1) 继电器 驱动 应 用 。 
2) 具有 输出 钳 位 二 极 管 。 
3) 输入 兼容 多 种 逻辑 。 






























































9 
这 i COM 
1B > 1C 
2B2 b> 15 2C 
1 3 14 ， 
) 3B | > 3C 
3 4 13 
4B 4C 
[> 
5 5 12 
5B 
6 > 
7 6 11 
6B > 6C 
10 
7B bb: 7C 





图 2-98 ULN2003A 引 脚 分 布 图 2-99 ULN2003A 内 部 结构 
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4) 最 大 峰值 输出 电流 为 500mA。 

5) 最 大 输出 电压 为 50V。 

6) 最 大 转换 电压 为 50V。 

ULN2003A 引 肢 分布 如 图 2-98 所 示 ， 内 部 结构 如 图 2-99 所 示 。 

ULN2003A 参考 代 换 型 号 BA12003、ECG2013、M54523P、MC1413P、MX-4821、 
NTE2013 、SK9093 、TCG2013 、TD62003P、TM2013 、ULN-2003A、ULN2003 、ULN2003AJ、 
ULN2003AN 、ULN2013A 、UPA2003 、UPA2003C、XR2203CP 等 。 


3.1 ABB PST/PSTB 系列 





ABB PSTZPSTB 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-1。 
表 3-1 ABB PST/PSTB 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 








































































































故障 信息 与 代码 故障 可 能 原因 故障 维修 与 解决 
Power on Fault Protection 
[Eee A LCD 显示 屏 自动 关闭 按键 盘 上 的 任意 键 
Power on Fault Protection 
[| 工作 电压 没 连接 连接 工作 电压 
Power on Fault Protection 
人 频率 超出 范围 (47.5 ~ 52. 5Hz 或 。 
频率 故障 57 ~63Hz) 检查 频率 
重 设 返回 
Power on Fault Protection 
p> , 二 
重 设 返回 
Power on Fault Protection 检查 风扇 。 
六 注 图 检查 冷却 风 道 是 否 被 脏 物 和 灰尘 
内 部 过 热 玖 障 散热 片 的 湿度 过 高 堵塞 。 
重 设 返回 检查 环境 温度 是 否 太 高 
人 09 主 电路 接触 器 或 断路 器 断 开 。 检查 并 闭合 接触 器 /断路 器 或 任何 外 
态 十- 熔断 器 熔断 。 部 开关 设备 。 
断 相 故障 任何 一 个 外 部 设备 断 开 / 脱 扣 。 检查 并 替换 三 相 熔断 器 。 
重 设 返回 主 电 路 接触 器 分 闸 过 快 增加 延 时 
Power on Fault Protection 检查 电机 连接 是 否 有 遗漏 。 
认 询 上 @ 电机 连接 不 正确 。 检查 电路 。 
接线 故障 晶闸管 在 起 动 时 被 击 穿 检查 并 替换 。 
重 设 返回 检查 连接 是 否 正 确 








Poweron Fault Protection 
汪汪 生 
神 击 电流 故障 
重 设 返回 


沙 


设 定 电流 1 参数 设置 太 低 





已: 


\ 


其 


一 


定 





外 接 方式 根据 电机 额定 电流 设 定 














内 接 方式 根据 电机 额定 电流 的 58% 设 
其 








Power on Fault Protection 
漆 法 上 @ 
SCR 短路 故障 
重 设 返回 





一 个 或 多 个 晶闸管 被 击 穿 





检查 并 替换 晶 闻 管 



































一 104 一 交 妆 交 妆 交 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 ” 妆 交 六 六 六 
( 续 ) 
故障 信息 与 代码 故障 可 能 原因 故障 维修 与 解决 
Power on Fault Protection 
池 H © 
一 个 或 多 个 晶闸管 不 导 通 聆 查 并 替换 品 间 管 
重 设 返回 
Power on Fault Protection 检查 总 线 搬 头 连接 。 
和 国 检查 总 线 插头 类 型 。 
总 线 通 信 艇 障 总 线 通信 不 工作 检查 参数 总 线 类 型 是 否 设 定 当前 的 总 
重 设 返回 线 类 型 
Power on Fault Protection 
i 劳 路 接触 器 不 分 闸 从 在 参数 
Poweron Fault Protection 
注 沪 昌 网 
和 劳 路 接触 器 不 合 闸 检查 参数 
重 设 返回 
Poweron Fault Protection 
注 注 @ a 重新 起 动 软 起 动 器 。 
外 接 / 内 接 故 障 电源 端 电压 不 稳定 减少 乌 电 网 络 干扰 
重 设 返回 














Power on Fault Protection 
Np ge 


») 
| 











2 ps Po ei 断 开 和 重新 连接 工作 电压 ,然后 重启 。 
内 部 故障 软 起 动 右 内 部 通信 故障 检查 通信 电路 
重 设 返回 
外 接 起 动 时 


Power on Fault Protection 
Ey 


电机 过 载 保护 
重 设 返回 


| 


电机 轴承 上 的 负载 太 大 


检查 限 流 倍数 是 否 设 得 太 低 。 
检查 起 动 时 升 压 时 间 不 要 过 长 。 
检查 电机 过 载 类 别 是 否 设置 正确 。 
检查 参数 设 定 电流 是 否 设置 正确 。 
连续 运行 时 检查 过 载 原因 。 

内 接 起 动 时 : 
检查 限 流 倍数 是 否 设 得 太 低 。 
检查 起 动 时 升 压 时 间 不 要 过 长 。 
检查 电机 过 载 类 别 是 否 设置 正确 。 
检查 参数 设 定 电流 是 否 设置 正确 。 
连续 运行 时 检查 过 载 原因 


























Power on Fault Protection 









































入 目 舌 电机 内 的 PTC 热 敏 电阻 检测 到 电 检查 PTC。 
机 温度 过 高 检查 造成 温度 过 高 的 原因 
重 设 返回 
Power on Fault Protection 所 选 软 起 动 融 规格 太 小 替换 一 个 规格 合适 的 软 起 动 器 
TS 每 小 时 起 动 次 数 太 频繁 检查 并 减少 每 小 时 的 起 动 次 数 。 
检查 限 流 倍数 是 否 设置 太 低 。 
起 动 时 的 升 压 时 间 太 长 检查 升 压 时 间 是 否 过 长 








交 交 六 交 交 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 交 交 交 妆 六 一 10S 一 





故障 信息 与 代码 故障 可 能 原因 故障 维修 与 解决 








Power on Fault Protection 


检查 主 电路 电压 和 电机 电路 。 


一 一 一 一 一 三 相 电 流 不 平衡 
SM 三 相 电流 不 平衡 检查 相 电流 






































Power on Fault Protection 


遂 科 保护 相 序 不 正确 改正 电路 上 的 相 序 
重 设 返回 





Power on Fault Protection 
-Oo— 一 楼 时 


en 电机 电流 在 设 定时 间 后 仍 低 于 设 检查 欠 载 原因 。 











Power on Fault Protection 


Pe 二 - 轴承 损坏 。 检查 电机 轴承 和 负载 。 


转子 培 转 保 扩 负载 粘连 检查 负载 运行 
重 设 返回 








Power on Fault Protection 


' 


2 A 产生 了 高 于 软 起 动 带 额定 电流 8 检查 电机 是 否 相 间 绝 缘故 障 或 接地 


3.2 ”Momei MS (N) 系列 六 
Momei MS (N) 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-2。 
表 3-2 Momei MS (N) 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 代码 名 称 故障 原因 与 解决 








Dt 











攻 型 





已: 



























































二 坑 帮 上 和 攻 刚 发 生 过 欠 电压 故障 .过 电压 故 障 或 过 热 故 障 、. 瞬 停 端 子 开路 故障 等 ， 
目前 已 恢复 正常 。 此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电 机 
1) 把 外 接 瞬 停 端子 7 与 公共 端子 10 短路 连接 。 
eo 外 接 豚 停 淆 了 开路 故障 ”| 。 ，) 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 
E02 软 起 动 器 过 热 故 障 1) 起 动 过 于 频繁 。 








2) 电 机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 








1) 起 动 参数 设置 不 合适 。 
Emr03 起 动 时 间 过 长 故障 2) 负 载 太 重 。 
3) 电 源 容量 不 足 等 























1) 检 查 输入 或 主 电 路 故障 。 
pe 输入 断 相 故 隧 2 ) 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3) 晶闸管 是 否 开路 委 

















1) 检 查 输 入 或 主 电 路 故障 。 
js 输出 断 相 故 隧 2 ) 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 晶闸管 是 否 开路 等 













































































PRE 站 检查 输入 三 相 电 源 是 否 异 党 
Err06 三 相 不 平衡 故障 2) 检 查 负载 电机 是 否 异常 
ee 1) 检查 负载 是 否 过 重 。 
2) 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 
ee 
En08 运行 过 载 故 障 1 投入 全 过。 


2) 设 置 项 F7 设置 错误 
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( 续 ) 
故障 信息 与 代码 名 称 故障 原因 与 解决 
Me 1) 检查 输入 电源 电压 。 
Em09 电源 电压 过 低 故 障 2) 设 置 项 F9 设置 错误 
ee 1) 检查 输入 电源 电压 。 
Errl0 电源 电压 过 高 故障 2) 设 置 项 FA 设置 错误 
Erll 设置 参数 故障 1) 修改 设置 或 按 着 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 
1 ) 检查 负载 。 
Errl2 负载 短路 故障 2) 晶闸管 是 否 短 路 。 
3) 负载 是 否 过 大 
Errl13 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没 有 接 于 2 线 方式 
Pe 外 控 端 子 接线 故障 人 外 控 停 止 端子 处 于 开路 状态 ,从 而 引起 无 法 起 动 
3.3 V2MTOIAC A 系列 克 


V2MTO1AC A 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-3。 
表 3-3 V2MTO1AC A 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 































































































故障 信息 与 代码 区 PE 、 
(LED 显示 名 称 或 者 说 明 故障 原因 与 解决 
LED1 运行 说 明 已 向 控制 板 提供 230V 电压 
闪烁 :加 速 和 减速 过 程 中 ,该 灯 闪 烁 。 
LED2 准备 好 常 通 :加 速 过 程 结束 后 ,以 额定 电流 工作 时 ,该 灯 常 通 
闪烁 :说 明 是 轻 载 故障 .电机 轻 载 。 可 能 原因 有 : 
1) 电 机 没有 带 负 载运 行 。 
2) 轻 载 条 件 设置 有 误 。 
0 i 因此 ,1) 用 于 泵 类 负载 时 ,需要 检查 整个 管道 内 有 没有 空气 ,以 及 确保 
3 歼 示 / 轻 异 oa i A 
LED3 过 载 警 示 / 轻 载 故障 泵 的 通风 口 没有 堵塞 。 
3) 增 大 轻 载 电位 器 。 
常 通 : 说 明 过 载 报警 ,也 就 是 在 软 起 动 器 因 电 机 过 载 跳闸 前 ,起 过 载 报 




















警 作用 








说 明 电 机 严重 过 载 ; 

1) 起 动 过 程 中 跳 曾 一 一 由 于 机 械 故 障 、 负 载 问题 错误 设置 等 原因 引起 
电机 过 载 。 因 此 ,需要 检查 机 械 连 接 情况 .检查 输入 电源 的 压 降 不 得 超过 
LED4 过 载 故 障 10% \ 增 大 加 速 时 间 ( 对 于 惯性 较 大 的 负载 ) .调节 改变 负载 曲线 的 电位 
器 . 增 大 电流 限制 值 等 。 

2) 正 常 运转 时 跳闸 一 一 可 能 是 ,中 过 载 电位 器 调节 不 当 。 包 负载 条 件 
改变 。 因 此 ,需要 检查 电机 工作 条 件 .检查 负载 .调节 过 载 电位 器 等 







































































说 明 散 热 片 过 热 ,也 就 是 大 于 85% ,可 能 原因 有 : 

1) 冷 却 不 充分 。 

2) 风扇 故 障 。 

3 ) 环境 温度 过 高 ,对 于 防护 等 级 为 IP00 的 软 起 动 器 来 说 超过 了 40%C ， 
或 对 于 防护 等 级 为 P54 的 软 起 动 器 来 说 超过 了 50%C 。 

4) 实 际 电流 超过 正常 工作 范围 。 

维修 维护 的 方法 与 措施 如 下 : 

1) 检 查 防 护 等 级 为 IP00 的 软 起动 器 ,正常 情况 下 的 环境 温度 不 超过 
40%C ;防护 等 级 为 IP54 的 软 起 动 器 ,正常 情况 下 的 环境 温度 不 超过 50C 。 

2) 检 查 电机 的 实际 电流 是 否 等 于 或 小 于 V2 软 起 动 器 的 额定 电流 








LED5 过 热 故 障 

















交 交 妆 交 妆 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 次 六 六 六 廊 一 107 一 





































































































































































































( 续 ) 
ee 名 称 或 者 说 明 故障 原因 与 解决 
说 明 三 相 或 PCB 故障 。 可 能 的 一 些 原因 如 下 : 
1) 三 相 电源 断 相 。 
2) 三 相 电源 不 平衡 。 
3 ) 晶闸管 故障 。 
LED6 综合 故障 维修 维护 的 方法 与 措施 如 下 : 
1) 检 查 电源 。 
2 ) 检 查 电路 。 
3 ) 检 查 电机 。 
4) 维修 软 起 动 器 
3.4” 奥 大 AOR 系列 六 
奥 大 AOR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-4。 
表 3-4 奥 大 AOR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 代码 (数字 ) 名 称 或 者 说 明 故障 原因 与 解决 
-F01 瞬 停 故障 瞬 停 端子 7 对 端子 10 开路 
-F02 起 动 时 间 过 长 故障 限 流 值 太 低 使 起 动 时 间 太 长 (大 于 60s) 
-F03 过 热 故 障 起 动 过 于 频繁 ,需要 降低 起 动 次 数 
-FO04 输入 断 相 故 障 需要 检查 进 线 电 源 电机 接线 以 及 晶闸管 的 好 坏 
_FO5 频率 故障 需要 检查 电源 频率 
-F06 参数 故障 1) 重新 开机 。2 ) 重新 输入 出 厂 数 据 
-FO7 起 动 过 电流 故障 说 明 负 载 太 重 ,起 动 电流 超出 500% 
-F08 运行 过 电流 故障 需要 修改 设置 参数 减轻 负载 
-F09 输出 断 相 故 障 需要 检查 进 线 和 出 线 电缆 
3.5” 奥 托 QB3 系列 六 
奥 托 QB3 系列 软 起 动 带 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-5。 
表 3-5 奥 托 QB3 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 代码 ( 故障 指示 灯 ) | 。 故障 名 称 故障 说 明 故障 原因 
断 相 电源 断 相 软 起 动 器 电源 断 相 电源 .接线 异 党 
故障 晶闸管 短路 晶闸管 击 穿 短路 过 电压 .过 电流 
过 电流 过 电流 起 动 电流 超过 5 倍 电机 额定 电流 负载 过 大 、 机 械 故 障 
过 热 晶闸管 过 热 晶闸管 散热 器 温度 超过 65%C 频繁 起 动 .未 旁 路 
故障 起 动 超时 起 动 时 间 超 过 设 定 值 , 未 切换 到 运行 状态 。 | 负载 过 大 ,机械 故障 
故障 存储 器 故障 存储 器 数据 错误 硬件 故障 ,程序 故障 
故障 负载 断 相 负载 未 接 或 负载 断 相 负载 











奥 托 QB3 系列 软 起 动 器 常见 故障 及 处 理 见 表 3-6。 
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表 3-6 ” 奥 托 QB3 系列 软 起 动 器 常见 故障 及 处 理 

































































































































































































































































故障 现象 故障 原因 故障 维修 方法 
上 电 后 电源 灯 没 有 亮 外 部 电源 没有 接 入 需要 检查 电源 
上 电 后 电源 灯 没 有 亮 控制 板 故 障 需要 更 换 控制 板 
起 动 后 起 动 灯 没 有 亮 端子 13 .14 没有 加 入 起 动 信号 需要 加 入 起 动 信号 
起 动 后 起 动 灯 没 有 亮 控制 板 异常 需要 更 换 控制 板 
起 动 终止 软 起 动 器 保护 需要 检查 保护 类 型 
起 动 终止 起 动 信号 消失 需要 检查 端子 13 、14 
起 动 终止 软 起 动 器 异常 需要 检修 软 起 动 器 
断 相 保护 电源 断 相 需要 检查 电源 
短路 保护 旁 路 接触 器 没有 完全 断 开 需要 检修 旁 路 接触 器 
短路 保护 电机 断 相 需要 检修 电机 及 其 连 线 
短路 保护 晶闸管 短路 需要 更 换 唱 闸 管 
短路 保护 滤波 板 击 穿 短路 需要 更 换 滤波 板 
过 热 保 护 起 动 结束 后 没有 旁 路 需要 检查 旁 路 接触 器 及 其 电路 
过 热 保 护 起 动 过 于 频繁 需要 延长 起 动 间隔 时 间 
过 热 保 护 风机 异常 需要 更 换 风 机 
热 继 电 咒 动作 热 继 电器 整定 值 偏 小 需要 增加 整定 值 
起 动 时 电机 电流 波动 较 大 电流 互感 器 异常 需要 更 换 电流 互感 需 
起 动 时 电机 电流 波动 较 大 控制 板 异 常 需要 更 换 控制 板 
旁 路 接触 器 不 动作 外 于 电路 异常 需要 检查 外 围 电 路 
旁 路 接触 器 不 动作 控制 板 异 常 需要 更 换 控制 板 
旁 路 时 跳闸 旁 路 接触 器 与 软 起 动 右 相 序 不 一 致 需要 检查 接线 
旁 路 后 接触 器 跳 开 旁 路 接触 器 不 能 自 锁 需要 检查 电路 
旁 路 后 接触 器 跳 开 热 继 电器 保护 需要 检查 保护 原 
起 动 时 间 很 短 并 保护 起 始 电压 过 高 需要 降低 起 始 电压 
起 动 时 间 很 短 并 保护 起 动 时 间 过 短 需要 增加 起 动 时 间 
3.6 ” 奥 托 QB4 系列 六 


奥 托 QB4 系列 软 起动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-7。 
表 3-7 奥 托 QB4 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 












































世 原 信息 SKBT 
故障 名 称 故障 说 明 故障 原因 
断 相 断 相 故 障 软 起 动 器 电源 断 相 E 源 .接线 异常 
晶闸管 十 安生 
短路 晶闸管 短路 故障 a 短路。 过 电压 .过 电流 、 负 载 断 相 
ol 起 动 电流 超过 所 设 起 动 过 电流 | ”负载 过 大 ,机 械 放 障 , 所 设 电 宙 额 定 电 
a 系数 代数 流 . 起 动 过 电流 系数 两 参数 过 小 

过 的 曲 闭 管 过 热 故 陪 ”| ” 晶 闻 管 散热 器 温度 超过 65 仿 频 紫 起 动 没有 党 路 
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( 续 ) 
放 了 信息 与 代码 ee | 
Re 故障 名 称 故障 说 明 故障 原因 
超时 。 | 起 动 超时 故障 。 | ,并 劲 时间 超过 设 定 信 ,没有 急 痪 和 慌 过 大 .机 械 故 联 . 起 动 时 间 设置 过 小 
到 运行 状态 
欠 电 压 。 “| 六 电压 故障 | 





























注 : 故障 显示 在 显示 屏 的 右上 角 并 闪烁 。 














3.7 ” 奥 托 QB5 系列 让 
奥 托 QB5 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-8。 
表 3-8 ” 奥 托 QB5 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 







































































族 障 信息 与 代码 | ge Ee 
eo 故障 名 称 故障 说 明 故障 原因 
断 相 | 断 相 故障 软 起 动 器 电源 断 相 电源 .接线 异常 
晶闸管 填空 笨 
短路 | 品 亲 管 短路 到 床 |， 入 过 电压 ,过 电流 ,负载 断 相 
ee 起 动 电流 超过 所 设 起 动 过 电流 | ”负载 过 大 ,机械 故障 ,所 设 电机 额定 电 
| 系数 倍数 流 ,起 动 过 电流 系数 两 参数 过 小 
过 热 | 品 闻 管 过 热 故障 “| 。 曲 间 管 散 热 器 温度 超过 65\C | ”频繁 起 动 .没有 旁 路 
起 时。 | 起 动 超时 故障 。 | ,并 劲 时间 超过 设 定 信 ,没有 急 痪 和 和 慌 过 大 .机 械 故 谱 . 起 动 时 间 设置 过 小 
到 运行 状态 
注 ， 奥 托 085 系列 软 起 动 器 进入 故障 保护 状态 后 ， 会 同时 完成 以 下 四 个 动作 : 
1) 停止 起 动 ， 关 闭 晶闸管 。 
2) 故障 继电器 动作 。 


3) 相应 指示 灯亮 。 
4) 故障 显示 在 显示 屏 的 右上 角 并 闪烁 。 




















3.8 奥 托 QB6 系列 让 
奥 托 QB6 系列 软 起 动 器 参数 设置 代码 见 表 3-9。 
表 3-9 奥 托 QB6 系列 软 起 动 器 参数 设置 代码 
功能 


数码 代码 液晶 名 称 


设 定 范围 出 厂 值 解 说 











0: 端 子 控制 。 


















































PO 控制 模式 0~2 0 1: 面 板 控 制 。 
2: 通 信 控 制 
Pl 工作 模式 0~2 0 ei 
P2 软 停 时 间 0 ~30 表示 软 停 时 间 ,单位 为 s 
P3 起 动 时 间 5 ~60 30 表示 起 动 时 间 ,单位 为 s 
P4 突 跳 时 间 0~3.0 0 表示 突 跳 时 间 , 单 位 为 0. 1s 
P5 起 动 电压 30% ~90% 40% 表示 起 动 电压 的 大 小 , 步 长 为 1% 











P6 限 流 系数 350% ~500% 450% 额定 电流 的 倍数 
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( 续 ) 
功能 i 
= 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
数码 代码 液晶 名 称 

P7 三 相 不 平衡 15% ~50% 40% 电流 不 平衡 度 大 于 该 值 时 , 报 不 平衡 故障 
P8 欠 电 压 值 40% ~80% 70% 电压 小 于 设 定 值 时 , 报 欠 电压 故障 
P9 起 动 过 电流 系数 200% ~600% 500% 起 动 电流 高 于 设 定 值 时 , 报 过 电流 故障 
PA 运行 过 电流 系数 120% ~200% 150% 运行 电流 高 于 设 定 值 时 , 报 过 电流 故障 
PC 额定 电流 20 ~2500 800 表示 电机 的 额定 电流 , 步 长 为 10 

:四 :下 至 0: 正 常 模 式 。 
PE 调试 选择 0~1 0 1 .调试 民 式 
PF 通信 地 址 0 ~ 255 0 
PH 波 特 率 2400 ~ 9600 9600 
PJ 编程 状态 0~9 7 
PL 编程 时 间 0 ~240 0 
PN 起 始 状态 0-1 0 0: 第 闭 。 

1 :各 

PP 间隔 延 时 0 ~30 5 

本 0: 中 文 。 
一 中 英 切换 Ql ! 1 :英文 (数码 显示 无 此 参数 ) 
奥 托 QB6 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 (LED 显示 ) 见 表 3-10。 


表 3-10 ” 奥 托 QB6 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 (LED 显示 ) 





































































































注 : LCD 会 显示 相应 的 故障 名 称 ， 






































相关 故障 处 理 方法 可 以 参考 本 表 。 





故障 信息 与 代码 (故障 显示 ) 故障 名 称 故障 原因 与 方法 
_ 1 ) 起动 过 于 频繁 。 
T 次 起 过 热 故障 _ 
四 软 起 动 器 过 热 故障 2) 电 机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
1 ) 起动 参数 设置 不 合适 
Er01 起 动 时 间 过 长 大 于 60s 故障 2) 负 载 太 重 。 
3) 电 源 容量 不 足 等 
1) 检 查 输入 或 主 电 路 故障 。 
Eri02 输入 断 相 故 障 2) 检 查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3) 检 查 唱 闸 管 是 否 开路 等 
ee 1) 检查 输 入 三 相 电 源 的 情况 。 
Ee 三 相 不 平衡 故障 2) 检 查 负载 电机 是 否 异 党 
本 2 1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
Ti 包 动 过 电流 志 
起 动 过 电流 故障 2) 检 查 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
ee 1 检查 负载 是 否 过 重 。 
Em 运行 过 载 故 阶 2) 设 置 项 T3 .F4 和 F5 参数 设置 是 否 错误 
nd 1) 检 查 输入 电源 电压 。 
Er06 电源 电压 过 低 故 障 2) 设 置 项 F8 参数 设置 是 否 错误 
a 1) 检 查 输入 电源 电压 。 
Er07 电源 电压 过 高 故障 2) 设置 项 FA 参数 设置 是 否 错误 
说 明 : 有 些 故 障 现象 是 相互 关联 的 ， 例 如 ， 出 现 Exr00 故障 显示 ， 说 明 软 起 动 器 过 热 时 和 起 动 过 电流 或 负载 短路 等 原 
因 有 可 能 相关 。 因 此 ， 检 查 故 障 时 ， 需 要 综合 全 面 考虑 ， 以 准确 判断 故障 点 。 
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3.9” 百 高 XD-P 系列 


百 高 XD-P 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-11。 





表 3-11 百 高 XD-P 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
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故障 代码 故障 内 容 可 能 原因 故障 检查 和 处理 
E01 进 线 断 相 | 。 进 线 电 源 断 相 人 
否 正确 
进 线 电 源 断 相 检查 主 电 路 
出 线 电 缆 断 路 或 电机 连接 不 良 检查 输出 电缆 连接 
E-02 运行 断 相 电流 互感 吉 故 障 或 连接 线 . 接 插件 断路 检查 电流 互感 器 及 其 连 线 
电机 绕组 故障 检查 电机 
晶闸管 或 控制 板 损 坏 检查 晶闸管 或 控制 板 
短路 检查 输出 电路 是 否 存在 短路 
起 动 过 电流 保护 参数 是 否 太 小 
起 动 电流 限制 值 是 否 太 大 
参数 设置 不 当 a 
E-03 起 动 过 电流 四 始 电 压 是 否 过 高 
起 动 时 间 是 否 过 短 
修改 显示 电流 校准 因子 ,使 电流 显示 和 
测量 错误 实际 电流 一 致 
电流 互感 器 是 否 匹配 
要 二 负载 有 冲击 或 波动 太 大 检查 电机 和 负载 情况 
E-04 运行 过 电流 
其 他 可 能 的 原因 同 起 动 过 电流 检查 参数 .电压 等 
起 动 间隔 时 间 太 短 延长 起 动 间隔 时 间 
电机 功率 设 定 错误 修改 电机 额定 功率 
起 动 过 载 等 级 不 恰当 修改 起 动 过 载 等 级 
es 修改 显示 电流 校准 因子 ,使 电流 显示 和 
E-05 起 动 过 载 测量 错误 实际 电流 一 至 
电流 互感 器 是 否 匹配 
负载 过 重 减 小 负载 或 换 大 容量 电机 
电机 卡 住 检查 电机 和 负载 机 械 
a 运行 过 载 等 级 不 恰当 修改 运行 过 载 等 级 
E-06 运行 过 载 
其 他 可 能 的 原因 同 起 动 过 载 检查 参数 等 
电机 故障 检查 电机 
电流 互感 器 损坏 或 接触 不 良 检查 电流 互感 器 及 其 电路 
E-07 电流 不 平衡 电缆 有 上 断 相 或 接地 故障 检查 电缆 和 绝缘 
参数 设置 不 恰当 修改 电流 不 平衡 度 参 数 
晶闸管 损坏 检查 晶闸管 
起 动 太 频繁 延长 起 动 间隔 时 间 
E-10 过 热 - 
散热 条 件 不 好 改善 通风 散热 条 件 
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( 续 ) 
故障 代码 故障 内 容 可 能 原因 故障 检查 和 处 理 
旁 路 接触 器 触 头 接触 不 良 更 换 接触 器 触 头 
i 环境 温度 过 高 采取 适当 降温 措施 
ee 不 可 围 式 安装 、 风 道 阻塞 、 阳 光 直射 或 轩 
安装 错误 于 发 热 元 件 之 上 
操作 面板 线路 问题 检查 面板 连接 电缆 
C-OFF 人 
连接 中 断 连接 件 接触 不 良 检查 插座 连接 
3.10 ” 邦 瑞 BFS1000 系列 六 
邦 瑞 BFS1000 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-12。 
表 3-12” 邦 瑞 BFS1000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 代码 名 称 故障 信息 与 代码 名 称 
OC 过 电流 保护 OL 过 载 保护 
OH 过 热 保 护 Pp.F. 断 相 保护 

















邦 瑞 BFS1000 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-13。 
表 3-13” 邦 瑞 BFS1000 系列 软 起 动 器 功能 
















































































功能 号 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 

F00 控制 方式 | 0 
0: 电 压 斜坡 起 动 。 

FO1 起 动 方式 1: 限 流 起 动 。 0 
2: 突 跳 起 动 

F02 起 动 延 时 时 间 0 ~600s 

F03 停车 方式 | i . 0 

F04 转 矩 提升 0 ~50% 额定 电压 20% 

FO05 突 跳 电 压 20% ~100% 额定 电压 50% 

F06 突 跳 时 间 1 ~60s 2s 

F07 斜坡 上 升 时 间 1 ~600s 5s 

F08 斜坡 下 降 时 间 1 ~600s 5s 

F09 起 动 电流 限制 100% ~400% 额定 电流 400% 

F10 起 动 时 间 间 隔 1 ~3600s 60s 

Fl 数据 初始 化 1 动作 (恢复 出 三 人 " 

F12 故障 存储 1 当前 故障 

F13 故障 存储 2 前 一 次 故障 

F14 故障 存储 3 前 二 次 故障 

F15 故障 存储 清除 0 
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( 续 ) 
功能 号 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 
F16 过 载 时 间 保 护 1 ~600s 60s 
F17 电机 功率 0 ~500kW 0 ~500kW 
ee 0: 非 快速 起 动 。 
F18 快速 起 动 选 择 1 ,快速 起 动 0 
F19 下 位 机 地 址 10 1 
255 为 广播 地 址 
0:2400bitys。 
F20 波 特 率 选 择 1 :4800bit/s。 0 
2 .9600bit/s 
0: 奇 校 验 。 
F21 奇偶 校 验 位 1: 偶 校 验 。 0 
2 :无 校 验 





邦 瑞 BFS2000 系列 
邦 瑞 BFS2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-14。 
表 3-14 ” 邦 瑞 BFS2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


故障 信息 与 代码 





故障 名 称 


故障 信息 与 代码 





故障 名 称 
























































































































































OC 过 电流 保护 OL 过 载 保护 
OH 过 热 保 护 P.F. 断 相 保护 
3.12 长城 YCQR2 系列 六 
长 城 YCQR2 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-15。 
表 3-15 长城 YCQR2 系列 软 起 动 器 功能 表 
代码 名 称 设 定 范围 出 厂 值 说 明 
F0 起 始 电压 30% ~70% 30% 电压 斜坡 模式 有 效 ; 电 流 模式 起 始 电压 为 40% 
Fl 软 起 时 间 2 ~60s 16s 限 流 模 式 无 效 
F2 软 停 时 间 0 ~60s 0s 设 为 0 时 自由 停车 ;一 拖 二 接线 时 请 设 为 0 
F3 起 动 延 时 0 ~999s 0s 用 倒计时 方式 延 时 , 设 为 0 时 不 延 时 ,立即 起 动 
F4 编程 延 时 0 ~999s 0s 设 为 0 起 动 时 立即 吸 合 , 用 于 可 编程 继 电 输 出 
F5 起 动 限制 电流 | 50% ~500% 280% 限 流 模式 有 效 :电压 斜坡 模式 限 流 值 最 大 为 400% 
F6 最 大 工作 电流 | 50% ~200% 100% F6 .F7 参数 的 输入 方式 由 F8 决定 
F7 欠 电 压 保护 40% ~90% 80% 氏 于 设 定 值 时 保护 
F8 过 电压 保护 100% ~130% 120% 高 于 设 定 值 时 保护 
十 起 动 模式 es | 外 压 ;2 : 突 跳 + 限 流 ;3: 突 跳 + 电压 ;4: 电 流 斜 
FA 输出 保护 允许 0~4 4 0: 初 级 ;1: 轻 载 ;2 :标准 ;3 : 重 载 ;4: 高 级 
FB 操作 控制 方式 0~7 1 设 为 7 时 禁止 起 动 或 停止 操作 
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( 续 ) 
代码 名 称 设 定 范围 出 厂 值 说 明 
FC 参数 修改 允许 0~2 1 0: 禁 止 修改 参数 ;1 :禁止 部 分 修改 参数 ;2 允许 修改 参数 
FD 通信 地 址 0 ~63 0 用 于 多 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 
FE 编程 输出 0~19 7 
FF 软 停 限 流 20% ~100% 80% 
FP 电机 额定 电流 额定 值 用 于 输入 电机 标 称 额定 电流 
FU 有 机 欠 载 保护 10% ~99% 0 





























长 城 YCQR2 系列 软 起 动 右 有 关 维 修 维护 帮助 信息 见 表 3-16。 
表 3-16 ”长城 YCQR2 系列 软 起 动 器 有 关 维 修 维护 帮助 信息 















































显 示 说 明 显 示 说 明 
AC: x x x | 3 位 数字 电压 表 , 用 于 监测 三 相交 流 电源 电压 Ho :E00 提示 没有 故障 信息 
055-3 提示 本 软 起 动 器 规格 为 55kW-380/50Hz UErl.5 提示 本 产品 软件 版 本 为 Verl. 5 
HI : E05 提示 最 后 发 生 过 的 故障 信息 Err05 Lxxxx 其 中 xxxx 为 成 功 起 动 次 数 总 计 
: : RUNxx “| 其 中 xx 为 上 次 起 动 (不 论 是 否 成 功 ) 时 间 


























注 : H1 ~ H9 用 递 推 的 方式 储存 新 近 发 生 过 的 9 个 故障 信息 。 
长 城 YCQR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-17。 
表 3-17 长城 YCQR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 



















































































故障 信息 与 代码 故障 名 称 故障 原因 与 检修 方法 
et 二 记 志 要 说 明 刚 发 生 过 入 电压 ,过 电压 或 过 热 . 瞬 停 端子 开路 等 故障 ， 
前 已 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 






































1) 需要 把 外 接 瞬 停 端 子 7 与 公共 端子 10 短路 连接 。 
2 ) 需要 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 





En01 外 接 瞬 停 端子 开路 故障 











a 1) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 
I 0 2) 可 能 是 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹 本 























1) 可 能 是 起 动 参数 设置 不 合适 
2) 负载 太 重 .电源 容量 不 足 等 











Er03 起 动 时 间 过 长 大 于 60s 故障 








1) 检 查 输入 或 主 电 路 故障 。 
命 杏 旁 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
En04 | 输入 断 相 才 了 om 


4) 检 查 KG 线 是 否 接触 不 良 等 











1) 检查 输入 或 主 电路 故障 。 
En05 输出 断 相 故 障 2 ) 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 唱 闻 管 是 否 开路 等 














ER 检查 输入 三 相 电 源 。 
Eri06 三 相 不 平衡 故障 2) 检 查 负载 电机 是 否 异常 








| se 1) 检查 负载 是 否 过 重 。 
Ee ee 2 ) 检查 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 








| 二 1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
EO 运行 过 载 故障 2 ) 检查 设置 项 F7 设置 是 否 错误 














0 站 检查 输入 电源 电 不。 
Eri09 电源 电压 过 低 故障 2) 检 查 设置 项 F9 设置 是 否 错误 
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( 续 ) 
故障 信息 与 代码 故障 名 称 故障 原因 与 检修 方法 
i 1) 检查 输入 电源 电压 。 
Nai Re 2 ) 检 查 设置 项 FA 设置 是 否 错误 
1) 修改 设置 。 
TIT. 及 参 章 
El 设置 参数 故障 2) 按 着 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 
1) 检查 负载 。 
Errl2 负载 短路 故障 2) 检查 晶闸管 是 否 短路 。 
3 ) 检查 负载 是 否 过 大 
Errl3 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没有 接 于 2 线 方式 
许 外 控 方式 时 ,外 控 停止 端 状态 , 从 而 无 法 起 3 
ed ee 放下 方式 时 , 外 入 停止 靖子 处 了 开 让 居 态 ,从 而 无 起 动 
3.13 德 力 西 CDJI 系列 太 


德 力 西 CDJ1 系列 软 起 动 絮 功能 表 见 表 3-18。 


表 3-18 德 力 西 CDJ1 系列 软 起 动 器 功能 表 













































































































































































代码 名 称 设 定 范围 出 厂 值 说 明 
0 起 始 电压 80 ~380V 120V 电压 ( 转 矩 ) 模式 有 效 
1 起 始 时 间 0 ~60s 5s 电压 ( 转 矩 ) 模式 有 效 
2 起 动 上 升 时 间 0 ~100s 10s 电压 ( 转 矩 ) 模式 有 效 
3 软 停车 时 间 0 ~60s 2s 设 为 0 时 自由 停车 
4 起 动 限制 电流 50% ~500% 300% 限 流 模式 . 转 矩 控制 有 效 
5 过 载 电 流 50% ~200% 150% 额定 值 百分比 
6 联 锁 延 时 0 ~999s 0s 起 动 延 时 继电器 输出 
7 起 动 延 时 0 ~999s 0s 外 控 倒计时 延 时 起 动 
8 起 动 控制 模式 人 3 电压 控制 ;2: 转 矩 控制 ;3 : 转 矩 加 
9 操作 控制 方式 je | e000 0 0 0 
A 输出 断 相 保护 0~1 1 0: 有 ;1: 无 
B 显示 方式 0 ~500 0 0: 按 额定 电流 百分比 ; x x x : 选 实际 功率 额定 值 
C 外 保 起 动 允许 0~1 0 0: 人 允许 再 起 动 ;1 :不 允许 再 起 动 
D 相 序 设置 0~1 0 0: 无 相 序 保护 ;1: 有 相 序 保护 
E 本 机 地 址 0~60 0 用 于 串口 通信 
F 参数 设 定 保护 0~1 0 0: 人 允许 修改 ;1: 不 允许 修改 
EY 修改 设 定 保护 此 状态 下 允许 改变 数据 
A- 起 动 上 升 保护 
Re 运行 状 家 1. 显示 电流 值 x x xA 或 额定 值 百 分 比 ; 
2. 延 时 起 动 时 显示 时 间 DLx x x 
A 软 停车 状态 
注 : x 为 0~9 值 , Y 为 0~ 了 了 数字。 显示 前 两 位 为 功能 码 ， 后 三 位 为 数据 。 
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德 力 西 CD]1 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-19。 
表 3-19 德 力 西 CD]1 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 












































































































































面板 显示 保护 功能 保护 动作 
I 过 电流 ee 负载 电流 超过 设 定 值 , 改 设置 参数 ,负载 太 重 
GU-YL 运行 时 过 电流 
GU-YA 运行 过 载 运行 时 过 载 Imin , 减 小 负载 
GU-UB 外 部 保护 端子 02 有 开路 故障 , 需 按 复 位 可 再 起 动 
GU-UE 外 部 保护 端子 02 输入 有 开路 故障 ,不 需 复位 即 可 起 动 
GU-EN 输入 倒 相 调换 任意 2 个 输入 电源 或 重新 检测 输入 相 序 
GU-XN 输入 断 相 检查 三 相 电 源 进 线 
GU-CN 输出 断 相 检查 输入 和 输出 接线 
GU-OC 起 动 时 间 过 长 限 流 值 太 低 使 起 动 时 间 太 长 (大 于 100s) 
GU-ERR 参数 丢失 按 FAST 键 重 新 输入 出 厂 数据 

3.14” 德 力 西 CDRA 系列 克 





德 力 西 CDRA 系列 软 起动 器 键盘 显示 有 两 种 模式 ， 监视 模式 与 功能 码 模式 ， 具 体 的 一 
些 特点 如 下 : 

1. 监视 模式 下 显示 的 内 容 

“READY”: 准备 好 。 

“DELAY”: 起 动 延 时 中 。 

“START”: 起 动 过 程 中 。 

“RUN”: 旁 路 运行 中 。 

“STOP”: 停车 过 程 中 。 

“ERR-X”: 故障 显示 。 

“平均 电流 显示 ”。 

“A 相 电 流 显示 ”。 

“B 相 电 流 显 示 ”。 

“C 相 电 流 显 示 ”。 

2. 功能 码 模式 

“POXX”: 功能 码 号 。 

“XXXX”: 功能 码 参 数值 。 

3. 模式 切换 

监视 模式 与 功能 码 模式 可 以 随时 通过 “MODE” 键 切换 。 

4. 监视 模式 下 的 操作 方法 与 要 点 

1) 软 起 动 器 正常 上 电 ， 开 机 检测 正常 后 ， 数 码 管 显 示 “READY”， 指 示 灯 “Ready” 
点 亮 ， 表 示 为 准备 好 。 

2) 确保 正确 接线 与 相 序 正确 的 情况 下 ， 按 “RUN” 键 。 如 果 设 置 有 延 时 功能 ， 则 显示 
“DELAY”， 指 示 灯 “Delay” 点 亮 。 如 果 没 有 延 时 或 延 时 时 间 结 束 后 ， 显 示 “START”， 指 
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示 灯 “Start” 点 亮 ， 表 示 软 起 动 器 起 动 过 程 中 。 

3) 起 动 结束 ， 显 示 “RUN”， 指 示 灯 “Run” 点 亮 ， 表 示 旁 路 运行 中 。 显 示 约 1s 后 ， 
自动 切换 为 显示 平均 电流 。 
4) 按 “> >” 键 ,依次 显示 “A 相 电 流 显示 ”、“B 相 电流 显示 ”“C 相 电流 显示 ”。 

5) 按 “STOP” 键 ， 显 示 “STOP”， 指 示 灯 “Stop” 点 亮 ， 表 示 软 起 动 器 执行 停车 
过 程 。 

6) 停车 过 程 结 束 ， 显 示 “READY”。 

7) 软 起 动 器 执行 过 程 中 有 故障 或 警告 ， 则 闪烁 显示 “ERR-X"” ， 其 中 X 代表 故障 
指示 灯 “Error” 点 亮 。 遇 到 该 种 情况 ， 可 以 通 a pe 
软 起 动 器 。 

5. 功能 码 模式 下 的 操作 方法 与 要 点 

a MODP BM Be 显示 功能 码 号 “POXX”， 再 按 
“ENTER” 键 调 出 当前 功能 码 参 数值 ， 再 按 “ > >”、“ < <” 键 移 位 到 要 修改 的 位 数 ， 再 
按 “A”“Y” 键 增 大 或 减 小 当前 位 。 设 定 完成 ， 如 果 要 保 在 ， 则 按 “ENTER” 键 。 如 果 
放弃 保存 ， 则 按 “MODE” 键 。 

德 力 西 CDRA 系列 软 起 动 器 具有 齐全 的 保护 功能 ， 当 出 现 故 障 时 均 会 停机 ， 以 及 显示 
故障 信息 与 代码 。 只 有 用 “STOP” 键 或 外 控 “RET” 人 解除 故障 状态 才能 重新 开机 (设置 可 
重 起 动 功能 时 ， 可 自动 起 动 ) 。 德 力 西 CDRA 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-20。 


表 3-20 人 德 力 西 CDRA 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 





















































































































































































































































故障 信息 与 代码 故障 说 明 故障 原因 与 故障 排除 

1 ) 检查 进 线 电源 。 
Err-0 输入 断 相 故 障 2 检查 晶闸管 

ey 1) 起 动 过 于 频繁 。 
Ei re 2) 起 动 时 间 太 长 

ee 1) 可 改变 过 载 保护 系数 。 
Erm-2 过 载 故 障 2 ) 减轻 负载 

_ a 1) 负载 太 轻 ,可 将 P017 设 为 0。 

9 轻 载 性 2) 其 他 相关 装置 异 党 

ee 1) 检 查 负载 。 
Err-4 三 相 不 平衡 故障 2) 检查 接线 有 无 松 脱 

1) 可 能 是 急 停 端 子 EMS 对 COM 开路 。 
Erm-5 急 停 故障 2) 检 查 检 测 装 置 。 
3) 如 果 没 有 使 用 该 端子 , 则 将 P006 设 定 为 0 
ji 流 故 陪 1) 起 动 时 过 电流 ,可 降低 起 始 电压 或 改 为 限 流 模式 。 
本 电流 故障 2 ) 运行 时 过 电流 ,可 减轻 负载 
1) 可 以 将 P024 改 为 0。 
dQ. Err 参 i) i 
Ep 参数 出 错 故 障 2 ) 重新 开机 或 重新 恢复 出 厂 值 
3.15 ” 飞 芝 PHRI 系列 a 





飞 艺 PHR1 系列 软 起 动 带 发 生 异 常 时 ， 其 保护 功能 会 动作 ， 立 即 跳 闻 ， 相 应 LED 会 显 
示 相 关 故 障 信息 与 维修 代码 ， 具 体 见 表 3-21。 
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表 3-21 飞 芝 PHRI 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 代码 说 “ 明 故障 原因 与 故障 排除 
本 ee 刚 发 生 过 多 电压 .过 电压 .过 电流 、 瞬 停 端 子 开路 等 故障 。 目 前 已 
人 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
mn ”| 1) 检 查 端子 7 与 端子 10 是 否 连 接 。 
Eg] 外 接 豚 售 奖 了 开路 故 库 ”| 。 2) 检查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 是 否 正 党 
- 1) 起 动 过 于 频繁 。 
_ 让 > 秆 执 夫 了 党 
P02 软 起 动 融 过 热 故 障 2) 电 机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
1) 起 动 参数 设置 不 合适 。 
-F03 起 动 时 间 过 长 故障 2) 负载 太 重 .电源 容量 不 足 
1) 检查 连接 三 相 电 源 是 否 异常 。 
ee 2) 检查 党 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
-FO4 输入 断 相 故 障 3) 检 查 晶 间 管 是 否 开路 _ 
4 检查 晶闸管 G 线 是 否 接触 良好 等 
1) 检查 输出 回路 及 电机 连接 线 情况 。 
2) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 , 品 六 管 是 否 短路 。 
_FO5 输出 断 相 故障 3) 检查 品 阅 管线 是 否 接触 良好 等 。 
4) 如 果 安 装 好 软 起 动 器 进行 调试 运行 ,而 负载 为 灯泡 或 小 功率 电 
机 时 , 则 将 该 项 参数 设 为 其 他 值 ,调试 完毕 再 按 负载 类 型 设置 
四 1) 检查 输入 三 相 电 源 是 否 异常 。 
-P06 i 2) 检查 人 负载 电机 是 否 异常 
es 1) 检 查 负载 是 否 过 重 。 
起 动 过 电流 故障 2) 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 
pe 1) 检查 负 载 是 否 过 重 。 
J i 2) 检查 代 码 p4 .PC 参数 设置 是 否 不 当 
ee 1) 检查 输入 电源 电 不 是 否 异常 。 
Ey 电源 电压 过 低 故障 2) 检查 代码 P5 参数 设置 是 否 不 当 
Re 1) 检查 输入 电源 电 不 是 否 异常 。 
电源 电压 过 高 故障 2) 检查 代码 P6 参数 设置 是 否 不 当 
es 1 ) 修改 设置 。 
图 和 加 参 7 
ml 设置 参数 故障 2) 按 住 确认 键 让 软 起 动 器 上 电 恢 复出 厂 值 
1) 检 查 负载 。 
负载 短路 故障 加 
m2 负载 得 路 故障 2) 检 查 电机 晶闸管 是 否 短路 或 负载 过 大 
_F13 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 ,是 否 没 有 连接 于 2 线 控制 方式 
LT 外 控 停止 端子 接线 故障 “| 多 许 外 控 方式 时 外 控 停止 端子 ,处 于 开路 状态 ,而 无 法 起 动 电 机 
-5 电机 交 载 故障 人 许 电机 克 载 保护 时 ,电机 出 现 多 载 现 象 
说 明 软 起 动 器 过 热 时 与 起 动 过 电流 或 负载 短路 等 有 司 





注 : 1. 一 些 故障 现象 是 相互 关联 的 ， 例 如 出 现 F02 故障 信息 ， 
能 相关 ， 因 此 ， 检 查 故 障 时 ， 需 要 综合 考虑 。 



































2. 软 起 动 器 起 动 电机 时 ， 面 板 中 间 的 运行 指示 灯亮 ， 说 明 已 处 于 旁 路 运行 。 如 果 此 时 旁 路 接触 器 没有 吸 合 导致 























3.16 ” 飞 芝 PHR2 系列 


飞 芝 PHR2 系列 软 起 动 絮 发 生 异 常 时 ， 其 保护 功能 会 动作 ， 立 即 跳 闻 ， 相 应 LED 会 显 











电机 停止 运行 ， 则 需要 检查 劳 路 接触 器 及 相关 连接 线 是 否 有 误 、 接 触 不 良 等 异常 情况 。 








六 





示 相 关 故 障 信息 与 维修 代码 ， 具 体 见 表 3-22。 
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表 3-22 飞 芝 PHR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 代码 说 明 故障 原因 与 故障 排除 
刚 发 生 过 允 电 压 .过 电压 .过 电流 瞬 停 端子 开路 等 故障 。 月 前 已 
0 改 障 已 解除 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
| 1 检查 端子 7 与 端子 10 是 否 连 接 。 
si 外 接 豚 他 滑 了 开路 故 库 。 | 2) 检 查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 甬 头 是 否 正 党 
ee 站) 起动 过 于 频繁 。 
002 软 起 动 硕 过热 故 障 2 ) 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
1) 起 动 参数 设置 不 合适 
-F03 起 动 时 间 过 长 故障 2) 负载 太 重 电源 容量 不 足 
1) 检查 连接 三 相 电源 是 否 异常 。 
Se 2 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
“04 输入 断 相 故障 3) 检 查 晶 闻 管 是 否 开路 。 
4) 检查 品 疗 管 G 线 是 否 接触 良好 等 情况 
1) 检查 输出 回路 及 电机 连接 线 情况 。 
2) 检 查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 , 品 闸 管 是 否 短 路 。 
_F05 输出 断 相 故 障 3) 检 查 晶 间 管线 是 否 接触 良好 等 。 
4) 如 果 安装 好 软 起 动 器 进行 调试 运行 ,而 负载 为 灯泡 或 小 功率 电 
机 时 , 则 将 该 项 参数 设 为 其 他 值 ,调试 完毕 再 按 负载 类 型 设置 
RE 1) 检查 输入 三 相 电 源 是 否 异常 。 
-F06 三 相 不 平衡 故障 2) 检 查 负载 电机 是 否 异 党 
本 1 检查 负载 是 否 过 重 - 
-9 起 动 过 电流 故障 2) 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 
本 1 ) 检查 负 恤 是否 过 重 。 
-FO8 运行 过 载 故障 2) 检 查 代码 p4 .PC 参数 设置 是 否 不 当 
1) 检 查 输入 电源 电压 是 否 异常 。 
-FO9 E 源 电压 过 低 故 障 2) 检查 代码 P5 参数 设置 是 否 不 当 
Eeem 1) 检查 输入 电源 电压 是 否 异常 。 
-B10 包 源 电压 过 高 故障 2) 检 查 代码 P6 参数 设置 是 否 不 当 
ee 站 修改 设置 。 
和 参 
PI 疫 置 参数 故障 2) 按 住 确认 键 让 软 起 动 器 上 电 恢复 出 厂 什 
ee 1 检查 负载 - 
Te 负载 短路 故障 2) 检 查 电 机 .晶闸管 是 否 短路 或 负载 过 大 
-FI3 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 ,是 否 没有 连接 于 2 线 控制 方式 
FI4 外 控 停止 端子 接线 故障 “| 。 允许 外 控 方 式 时 ,外 控 停止 端子 ,处 于 开路 状态 ,而 无 法 起 动 电机 
-15 电机 六 载 故 障 介 许 电机 欠 载 保护 时 ,电机 出 现 欠 茂 现象 
注 , 1 二 些 故 障 现象 是 相互 关联 的 ， 例 如 出 现 F02 故障 信息 ， 说 明 软 起 动 器 过 热 时 与 起 动 过 电流 或 负载 短路 等 有 可 
能 相关 ， 因 此 ， 检 查 故 障 时 ， 需 要 综合 考虑 。 
2， 软 起 动 器 起 动 电 宙 时 ， 面 板 中 间 的 运行 指示 灯亮 ， 说 明 已 处 于 旁 路 运行 。 如 果 此 时 旁 路 接触 器 没有 吸 合 导致 






































3.17 ” 佛 朗 克 FRS2000 系列 

















电机 停止 运行 ， 则 需要 检查 劳 路 接触 器 及 相关 连接 线 是 否 有 误 、 接 触 不 





佛 表 克 FRS2000 系列 软 起 动 带 功 能 表 见 表 3-23。 





良 等 异常 情况 。 





表 3-23 ” 佛 朗 克 FRS2000 系列 软 起 动 器 功能 





功能 号 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 
y 0: 键 盘 控 制 。 
Ba 控制 方式 1 :外 部 端子 控制 

































































































































































一 120 一 交 交 妆 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 交 六 六 
( 续 ) 
功能 号 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 
0: 电 压 和 斜坡 起 动 。 
FO1 起 动 方式 1: 限 流 起 动 。 0 
2 : 突 跳 起 动 
F02 起 动 延 时 时 间 0 ~600s 暂 无 
F03 停车 方式 | . 0 0 
F04 转 矩 提升 0 ~50% 额定 电压 20% 
F05 突 跳 电压 20% ~100% 额定 电压 50% 
F06 突 跳 时 间 1 ~60s 2s 
F07 斜坡 上 升 时间 1 ~600s 5s 
FO8 斜坡 下 降 时 间 1 ~600s 5s 
FO09 起 动 电流 限制 100% ~400% 额定 电流 400% 
F10 起 动 时 间 间 隔 1 ~3600s 60s 
人 dy ® 
F12 故障 存储 1 当前 故障 
F13 故障 存储 2 前 一 次 故障 
F14 故障 存储 3 前 二 次 故障 
5 故障 存储 清除 ee 
F16 过 载 时 间 保 护 1 ~600s 60s 
F17 电机 功率 0 ~500kW 0 ~500kW 
8 快速 起 动 选择 0 0 
Fl9 下 位 机 地 址 i pi 1 
0:2400bit/s。 
F20 波 特 率 选 择 1:1800bit/s。 0 
2 :9600bit/s 
0: 奇 校 验 。 
F21 奇偶 校 验 位 1: 偶 校 验 。 0 
2 :无 校 验 
佛 朗 克 FRS2000 系列 软 起 动 器 指示 灯 显 示 与 功能 见 表 3-24。 
表 3-24 佛 朗 克 FRS2000 系列 软 起 动 器 指示 灯 显 示 与 功能 
灯 指 示 状 态 软 起 动 器 状态 功 能 
RUNO 
ee 运行 状态 说 明 起 动 完成 , 则 运行 状态 灯亮 ,待机 状态 灯 丈 
FRQ@ 
RUN@ 
hs 延 时 状态 延 时 开始 , 延 时 灯亮 。 延 时 结束 , 延 时 灯 丈 
FRO@ 





















































交 净 交 妆 妇 第 3 音 故障 信息 与 维修 代码 冯 交 交 交 冯 一 121 一 
( 续 ) 

灯 指 示 状 态 软 起 动 器 状态 功 能 

RUN® 

ee 外 控 状态 外 控 状 态 灯 亮 , 键 盘 状 态 灯 灭 

FRQO@ 

RUN@ 

FWD@ a i we 

0 流 显示 起 动 过 程 中 , 按 方式 键 显 示 电 流 , 灯 亮 ,再 按 一 次 显示 状态 , 则 灯 丈 
FRQO 








注 : OO 〇 表示 灯亮 ，@ 表示 灯 灭 。 








~ 

















佛 关 克 FRS2000 系列 软 起 动 器 的 过 程 状态 显示 如 下 : 停止 状态 一 一 STOP; 延迟 状 


态 一 一 时 间 倒 计时 ; 起 动 状态 一 -RUN; 运行 状态 一 一 OUT; 软 停 止 状态 一 一 RT。 
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佛 妆 克 FRS2000 系列 软 起 动 器 的 电流 显 





辐 














示 如 下 : 调试 过 程 中 ， 按 方式 键 即 可 。 通 过 调 


节 F17 功能 可 校正 LED 电流 的 显示 值 ， 从 而 可 以 观察 电流 限制 最 大 值 与 设 定 最 大 值 是 否 一 


致 ， 进 行 判 断 数 据 设 定 是 否 正 确 。 起 动 














[9 
完毕 ， 





进入 全 压 正 常 运 行 ， 


检测 ， 电 流 表 来 显示 ， 从 而 可 以 判断 电流 是 否 正确 。 

































































可 以 通过 外 部 电流 互感 带 








佛 朗 克 FRS2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-25 。 
表 3-25 佛 朗 克 FRS2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 名 称 故障 信息 与 维修 代码 名 称 
0C 过 电流 故障 OH 过 热 故 障 
P.F. 断 相 故障 OL 过 载 故障 





3.18 鸿 方 MSC-L 系列 
鸿 方 MSC-L 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-26。 

表 3-26 鸿 方 MSC-L 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 

故障 原因 与 故障 排除 





故障 信息 与 维修 代码 


名 





称 




















STOP 


软 起 动 器 待机 状态 


1 ) 检查 旁 路 
2 ) 检查 晶闸管 是 否 击 穿 或 损坏 


楼 触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 





STOP 


给 出 起 动 信号 电机 无 反应 


1 ) 检 查 端子 3 4,5 是 否 接 通 错误 。 














电路 连接 是 否 错误 
3) 检 查 控制 电源 是 否 过 低 


2 ) 检查 控制 





,控制 开关 是 否 异 常 。 





无 显示 


1 ) 检 查 端 子 11 
2 ) 检 查 控制 电源 是 否 异常 














与 端子 12 是 否 接 通 异常 。 





Errl 


电机 起 动 时 断 相 


检查 三 相 电 源 各 相 电压 








Er 


晶闸管 温度 


1) 检查 软 起 动 顺 安装 环境 是 否 


2 ) 检查 软 起 动 器 是 否 被 阳光 直射 





3 ) 检查 散热 需 是 否 过 热 或 过 热 
4) 降 低 起 动 频次 。 
5 ) 控 制 电 源 是 否 过 低 





良好 ,安装 方法 是 否 正 确 。 





保护 开关 是 否 被 断 开 。 





Ern3 





起 动 失败 夏 障 





小 或 核对 电流 互感 器 


1) 检 查 各 项 工作 参数 设 定 值 ,核实 设置 的 参数 值 与 电机 实 


际 参数 是 否 匹 配 。 








2) 起 动 失 败 (80s 未 完成 起 动 ) 














,检查 限 流 倍数 是 否 设 定 过 


电流 比 是 否 正确 
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六 净 交 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 冯 冯 交 冯 





故障 信息 与 维修 代码 


名 称 





( 续 ) 


故障 原因 与 故障 排除 





1 ) 检查 劳 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 






















































































Err4 软 起 动 器 输入 与 输出 端 短路 2) 检 查 晶闸管 是 否 击 穿 或 损坏 。 
1 ) 检查 软 起 动 需 输出 端 与 电机 是 否 正 确 ,以 及 是 否 可 靠 
连接 。 
Err4 电机 连接 线 开 路 (P7 设置 为 0) 2) 判 断 电 机 内 部 是 否 开路 。 
3 ) 检 查 唱 闸 管 是 否 击 穿 、 损 坏 。 
4) 检 查 进 线 是 否 断 相 
1 ) 检 查 电流 互感 器 是 否 接 到 端子 1.2 上 。 
Ens5 限 流 功能 失效 2 ) 检查 限 流 保护 设置 是 否 设 定 正确 。 
3 ) 检 查 电 流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹配 
1) 检 查 软 起 动 器 输出 端 连接 是 否 有 短路 现象 。 
a 2 ) 检查 电 机 过 载 或 者 短路 。 
Be 电机 运行 过 电流 3 ) 检 查 电机 电路 是 否 断 相 。 
4) 检 查 电流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹 配 
注 : 1. 鸿 方 MSC-L 系列 软 起 动 器 保护 功能 动作 时 ， 软 起 动 器 立即 停机 ， 显 示 屏 会 显示 当前 故障 。 
2. 鸿 方 MSC-L 系列 软 起 动 器 故障 具有 记忆 性 ， 故 在 故障 排除 后 ， 可 以 通过 按键 STOP (长 按 4s 以 上 ) 进行 复 
位 ， 使 软 起 动 器 恢复 到 起 动 准备 状态 。 
3.19 ”华安 HA 系列 寅 


华安 HA 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-27。 




































































表 3-27 华安 HA 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
E001 超 温 故障 说 明 工作 环境 温度 超过 额定 值 
E002 断 相 故 障 说 明 电源 断 相 或 剧烈 不 平衡 
E003 过 电流 故障 说 明 有 漏电 流 或 起 动 电流 超过 允许 最 大 值 
E004 过 载 故 障 说 明 起 动 电流 达到 /超过 限 流 倍数 ,并 且 持 续 时 间 超过 规定 值 
E005 超 温 + 过 电流 故障 说 明 同 时 发 生 超 温 与 过 电流 
E006 断 相 + 过 电流 故障 说 明 同 时 发 生 断 相 与 过 电流 
E007 超 温 + 断 相 故障 说 明 同时 发 生 超 温 与 断 相 
E008 超 温 + 断 相 + 过 电流 故障 说 明 同 时 发 生 超 温 . 断 相 与 过 电流 






































华安 HA 系列 软 起 动 器 一 些 故障 的 排除 方法 见 表 3-28。 
表 3-28 ”华安 HA 系列 软 起 动 器 一 些 故障 的 排除 方法 












































故障 现象 故障 代码 故障 分 析 
ep 1) 如 果 主 电 路 端子 无 电压 , 则 检查 断路 或 断 相 - 

人 2) 如 果 主 电路 端子 均 有 电压 ,说 明 起 动 器 内 部 可 能 存在 故障 
上 上 电 后 人 机 界面 单元 不 显 1) 人 机 界面 与 主板 通信 故障 。 
示 或 显示 8888 2) 起 动 器 内 部 故障 

1) 需要 保持 散热 器 清洁 ,并 且 加 强 通 风 散 热 效 果 。 
环境 温度 过 高 E001 2) 等 待 温度 下 降 ,看 能 和 否 恢复 正常 。 

3) 检查 温度 传感器 是 否 失效 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 代码 故障 分 析 
1) 主 电路 熔断 器 熔断 。 
断 相 E002 2) 接触 器 某 相 没有 接 通 ,需要 连接 好 
ee 1) 电 机 绝缘 老化 漏电 。 
有 源 电 流 E003 2) 晶闸管 被 击 穿 . 短 路 造成 漏电 
1) 起动 信号 端子 连 线 不 可 靠 。 
2) 起 动 开关 失效 。 
起 动 信号 失效 3) 使 用 有 源 起 动 信 号 造成 起 动 器 内 部 检测 电路 失效 .损坏 
4) 现场 电磁 干扰 过 强 , 需 使 用 屏蔽 信和 号 线 。 
5) 起 动 器 自 检 存在 故障 ,可 以 通过 故障 代码 .报警 灯 了 解 故障 原 医 
1) 限 流 控 制 方式 时 限 流 值 设 定 过 小 ,需要 设 定 大 一 些 。 
起 动 过 程 未 完成 而 中 断 2) 电机 负载 太 重 ,需要 减 小 负载 。 
3) 起 动 信号 失效 
1) 旁 路 接触 器 工作 失效 。 
电机 起 动 后 自由 停车 2) 起动 器 内 部 故障 。 
3) 起 动 信号 失效 
旺 机 旁 路 运行 时 报警 灯亮 起 动 器 环境 温度 过 高 ,需要 停机 检查 
不 能 停车 停止 信号 失效 
3.20 华 光 ICM 系列 兢 
华 光 ICM 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 表 见 表 3-29。 
表 3-29 ” 华 光 ICM 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 
功能 号 功能 说 明 功能 要 求 与 范围 功能 操作 出 厂 值 
1 ) 按 “ "或 *V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
> Ee J 有 _ 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
IgT1101-=1-=1-| ee 始 电压 设 定 pe 定 范 围 :0 回 起 动 准 备 状态 。 40 
3 - 3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 上 升 时 间 
设 定 状态 
1) 按 * "或 *“V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
YE ez ez 基于 _ 2) 按 “PRG?” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
可 = 0 ey pe Pe 本 围 : 0 回 起 动 准备 状态 。 30 
人 2 3) 按 “ I 
值 设 定 状 
En 1) 按 “ 人” 或“V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
人 设 定 范 围 . 50 。 2) 按 “PRG" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
djl0l-|-|-| 电机 额定 电流 的 |， 400 加 起 动 准备 状态 。 yj» = oh 
百分比 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 软 停车 时 
间 设 定 状 态 
1) 按 * 和 "或 *V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
a ei 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
qqIGTEEE 代入 人 时 则 设 设 宕 范 轩 ;1 ~ | 加 起动 准 备 状态 : 1 
3) 按 "SHIFT” 键 ,可 以 进入 运行 过 电 
流 值 设 定 状态 
pe 1) 按 “和 ”或 *V”" 键 ,可 以 修改 参数 。 
显示 值 | 设 定 范 围 :200 。 | ，2) 按 "PRG" 键 可 以 退出 编辑 状态 返 
dj1510[-[-[-] | 为 电机 额定 电流 | 300 | 
的 百分比 3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 最 大 电流 
值 设 定 状 态 
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( 续 ) 
功能 号 功能 说 明 功能 要 求 与 范围 功能 操作 出 厂 值 
二 1) 按 “人 ”或 *“V” 键 ,可 以 修改 参数 。 
0 | 
ee 设 定 范围 :400 - 2) 按 “PRG" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
[HE6IOT-[-[=-]| | 二 2 全 全 全 人 人 回 起 动 准备 状态 。 400 
显示 值 为 电机 额 | 600 oe sy Ne ve 
Re 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 操作 方式 
定 电流 的 百分比 A 
设 定 状态 
1) 按 “和 "或 ‘<V" 键 ,可 以 修改 参数 
i 
操作 方式 设 定 | 2: 外 控 端子 操作 | 3 vs 是- 坷 设 浊 天 区 审计 起 
IgT1I01-[-|-| | 状态 ,最 后 一 位 | 方式 。 2: ， = 1 
显示 3 ;键盘 及 外 控 端 | 设 定 状态 ,在 加 [站 101- |- |- 也 坊 
子 均 可 下 ; 同时 按 下 SET、RESET 键 进 
和 qdleiol-[-|- 
1) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 控制 器 
电机 额定 电流 | ”该 项 只 可 查看 不 ， 回 起 动 准备 状态 。 下 
dj 日 UL- |- 5a 可 修改 2) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 控制 模式 | 你 称 电 
设 定 状态 流 值 
1: 电 压 斜坡 起 动 | 1) 按 “和” 或“V” 键 ,可 以 修改 参数 。 
控制 模式 设 定 | 模式 。 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
[cld[ [| | [=] | 状态 ,最 后 一 位 内 | 2: 电流 限 流 起 动 | 回 起 动 准备 状态 。 2 
烁 显示 模式 。 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 停车 方式 
3 :点 动 起 动 模式 “| 状态 








停车 方式 设 定 
[EgT TT-T |] | ， 信 本 方式 设 证 








0: 自 由 停车 。 
1: 软 停车 








1) 按 “和 人” 或“V”" 键 ,可 以 修改 参数 。 
2) 按 “PRG" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
回 起 动 准 备 状态 。 0 
3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 允许 写 入 




















设 定 范围 :1 ~ 128 


1) 按 “人 ”或 “V” 键 ,可 以 修改 参数 。 
2) 按 “PRG” 刍 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
回 起 动 准 备 状态 。 1 
3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 允许 写 入 























通信 速率 设 定 
bdT | T [=-] | 状态 ,最 后 一 位 
显示 


1 :9600bit/s。 
2:4800bit/s。 
3 .2400bit/s 


1) 按 “人 ”或 “V” 键 ,可 以 修改 参数 。 
2) 按 “PRG" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
回 起 动 准 备 状态 。 六 
3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 允许 写 入 


























PIEIUIDOIOIDO|| 允许 写 入 状态 

















只 有 在 该 状态 下 
将 以 上 修改 的 参 
数 存 人 存储 器 ,以 及 
掉 电 后 不 会 丢失 


Fs 
CC 











1) 按 “SET” 键 ,可 以 将 以 上 10 个 设 
定 参 数 全 部 写 人 存储 器 。 





























2) 按 “PRG" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返 
回 起 动 准 备 状态 。 
3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 初始 电压 


注 : 1. 参数 修改 后 ， 软 起 动 器 将 根据 修改 后 的 


2. 修改 后 的 参数 ， 如 果 不 存 人 存储 器 ， 则 





后 合适 的 参数 存 人 存储 器 中 。 








3. 功能 号 栏 中 “- ”表示 可 修改 数据 码 的 有 效 位 。 
华 光 ICM 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-30。 


参数 控制 电机 的 起 动 及 停机 。 
设备 停电 后 该 参数 会 丢失 ， 仍 保持 修改 前 的 参数 。 因 此 ， 需 要 将 调试 








次 交 六 交 交 第 3 音 故障 信息 与 维修 代码 交 交 交 妆 六 一 125 一 





表 3-30 ” 华 光 ICM 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 




























































































































































































”故障 信息 与 维修 代码 | 。 故障 名 称 ”| ”故障 原因 | ， 故障 排除 
PTDT 起 帮 大 “| ， 直 动 电流 超过 4 人 条 定 | ， 夫 要 根据 负 并 调整 起 动 时 间或 
FEED | 下 ， 民 六 参数 过 小 ,起 动 时 间 | 需要 适当 加 大 限 流 信 或 小 起 
EE 运行 过 电流 故障 “| 人 全 伏 四 重信 共 六 到 | ， 需要 调整 负载 运行 状态 
EIET TI | ye 并 | 起 运行 需要 减 小 负载 
FEIFT TI | ， 式 生 二 本 全 全 | 违反 操作 程序 需要 重新 确认 控制 模式 
PIrT TDIE 断 相 故障 在 起 动 或 运行 过 程 中 断 相 | 。 需要 检查 三 相 电 源 是 否 可 靠 接 人 
FIFL TIOT | 干扰 故障 外 部 干扰 信号 太 强 需要 消除 干扰 源 
FIFT TI 时 | 参数 故障 设 定数 据 丢 失 需要 检查 各 参数 ,以 及 重新 设 定 参数 
DH 过 热 故障 起 动 器 内 散热 器 过 热 需要 减 小 起 动 电流 或 降低 起 动 次 数 

。， 注 , 1 当 华 光 ICM 系列 软 起 动 器 起 动 保护 功能 动作 时 , 软 起 动 器 会 立即 停机 。 

2 故障 排除 后 ， 可 以 通过 复位 键 RESET 进行 复位 ， 使 软 起 动 器 回 到 起 动 准备 状态 。 




















当 华 光 ICM 系列 软 起 动 器 通电 后 ， 键 盘 显 示 器 可 能 显示 的 信息 见 表 3-31。 
表 3-31 华 光 ICM 系列 软 起 动 器 显示 的 信息 


























































































































状态 显示 代码 | 原因 | 对策 
PIH 电源 进 线 断 相 .所 有 控制 键 均 不 起 作用 三 相 进 线 电源 必须 可 靠 接 入 软 起 动 器 
PIHIr 进 线 电 源 相 序 接 反 、 所 有 控制 键 均 不 起 作 换 接 进 线 电源 的 任意 两 相 
按 “ RESET” 键 ,进入 起 动 准 备 状 态 , 再 按 
Firl | 可 日 设 定 参数 丢失 0 





1) 该 状态 为 起 动 准备 状态 。 
2) 如 果 上 电 后 , 软 起 动 器 直接 显示 该 数值 ， 
说 明 一 切 正常。 
3) 最 后 一 位 代表 软 起 动 器 的 控制 模式 ,共有 
三 种 可 能 显示 : 
EE 1: 电 压 斜坡 模式 。 
2: 限 流 软 起 动 控制 模式 。 
3 :点 动 控制 模式 。 
4) 第 五 位 表示 是 否 有 软 停车 : 
0: 自 由 停车 。 


1: 软 停车 
注 : 电机 起 动 时 ,键盘 显示 中 的 前 两 位 表示 电机 运行 状态 ,后 四 位 显示 表示 电机 实际 运行 的 电流 。 


1 ) 按 “RUN” 键 , 软 起动 器 将 根据 显示 的 控 利 
模式 起 动 电动 机 。 

2) 按 “PRG" 键 ,进入 编辑 状态 。 

3 ) 如果 显示 器 后 两 位 的 任 一 位 显示 值 超越 其 
范围 , 软 起 动 器 将 视 为 违法 状态 , 则 不 要 起 动 软 
起 动 器 


2 



























































3.21 华 光 MSE 系列 交 
华 光 MSE 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 表 见 表 3-32。 
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表 3-32 ” 华 光 MSE 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 
序号 功能 号 (显示 ) 功能 说 明 功能 要 求 与 范围 功能 操作 出 厂 值 
1) 按 “人 入" 或“V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
AS 2) 按 “PRG?” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
1 四 | 0 ps 天 丰 ， 电压 设 围 :0 起 动 准 备 状态 。 40 
人 - 3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 上 升 时 间 设 
1) 按 “人 "或 “V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
i ee 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
2 | EE | 起动 准备 状态 。 30 
人 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 电流 限 幅 值 
设 定 状态 
ee 1) 按 “人 ”或 * V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
2) 按 *PRG" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
3 | [GOEEE 1 0 400 ” ”“” ”| 起 动 准备 状态 。 150 
和 A 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 软 停车 时 间 
电流 的 百分比 -ez 大 
设 定 状态 
1) 按 “人 "或 “V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
ee i 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
4 | IOEEE] | | 起 动 准备 状态 。 1 
从 全 8 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 运行 过 电流 
值 设 定 状态 
运行 过 电流 1) 按 “人 "或 “V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
值 设 定 状 态 , 显 设 定 范围 .200 < 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
5 | [dg5[0[-[-[-=] | 示 值 为 电机 额 人 起 动 准备 状态 。 200 
定 电流 的 百 | 3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 最 大 电流 值 
分 比 设 定 状态 
最 大 起 动 保 1) 按 “人 "或 “V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
护 电流 值 设 定 | 设 定 攻 辣 400 。 | 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
6 | [9g[6I01-[-[-=| | 状态 ,显示 值 为 人 起 动 准备 状态 。 400 
电机 额定 电流 3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 操作 方式 设 
的 百分比 定 状 态 
1: 键盘 操作 1) 按 “人 "或 “V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
| 方式 。 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
操作 方式 设 | 。 2: 外 控 端子 操 | 起 动 准备 状态 。 
7 | 四 LUI-I-|-| | 定 状态 ,最 后 一 | 作 方式 . 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 控制 模式 设 定 | 1 
位 显示 3; 键盘 及 外 控 | 状态 ,在 GTTIDI[E] 状 态 下 ;同时 按 下 
端子 均 可 “SET” “RESET" 键 进入 Id 日 口 |-|-|- 
1) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 控制 器 
gs | EDEEE 电机 额定 电 | ”该 项 只 可 查看 不 | 起 动 准 备 状态 。 标 称 电 
流 值 显示 可 修改 2) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 控制 模式 设 | 
定 状态 流 值 
1: 电 压 和 斜坡 起 动 1) 按 “人 "或 “V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
控制 模式 设 | 模式 。 2) 按 “PRG” 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
9 cld | [-| | 定 状态 最 后 一 2: 电 流 限 流 起 动 | 起 动 准备 状态 。 2 
位 闪烁 显示 模式 。 3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 停车 方式 
3: 点 动 起 动 模式 | 状态 
1) 按 “人 "或 “V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
ee es 2) 按 “PRG" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
10 | [EaprrE 停车 方式 度 a 起 动 准备 状态 。 0 
全 十 














3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 允许 写 人 设 
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( 续 ) 
序号 | 功能 号 (显示 ) 功能 说 明 功能 要 求 与 范围 功能 操作 出 厂 值 
1) 按 “入 "或 ‘V” 键 ,可 以 修改 参数 。 
i 2) 按 “PRG”" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
1 IarEFF ee 2 | 超 动 准备 状态 。 1 
人 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 允许 写 入 设 
1) 按 “人 "或 “V" 键 ,可 以 修改 参数 。 
通信 速率 设 1:9600bit/s 2) 按 “PRG”" 键 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
12 bid -| | 定 状态 ,最 后 一 2 .4800bit/s 起 动 准备 状态 。 2 
位 显示 3 :2400bit/s 3) 按 “SHIFT” 键 ,可 以 进入 允许 写 入 设 
只 有 在 该 状态 | ， 1) 按 "SET 键 ,可 以 将 一 些 设 定 参数 全 
| 
语 PIEIUTUTDTT 许 写 人 的 参数 存 人 存储 2) 按 建 ,可 以 退出 编辑 状态 返回 
状态 上 以 及 挤 电 后 不 起 动 准 备 状态 。 
人 3) 按 “SHIFT" 键 ,可 以 进入 初始 电压 设 
会 丢失 下 
定 状 态 
注 : 1. 参数 修改 后 ， 软 起 动 器 将 根据 修改 后 的 参数 控制 电机 的 起 动 、 停 机 。 
2. 修改 后 的 参数 ， 如 果 不 存 和 人 存储器， 则 设备 停电 后 该 参数 会 丢失 ， 也 就 是 仍 保 持 修改 前 的 参数 。 
3. 调试 后 合适 的 参数 ， 应 存 人 存储 器 中 。 
4. 功能 号 中 “-” 表 示 可 修改 数据 码 的 有 效 位 。 


华 光 MSE 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-33 。 
表 3-33 华 光 MSE 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 





























































































































































































































故障 信息 与 维修 代码 名 称 故障 原因 故障 排除 
PrL T 各 IT] | 起 动 过 电流 故障 起 动 电流 超过 4 倍 额 定 电流 “| 需要 根据 负载 调整 起 动 时 间或 初始 电压 
PIrT T [IE ft 故障 限 流 参数 过 小 、 起 动 时 间 过 长 | 需要 适当 加 大 限 流 值 或 减 小 起 动 时 间 
FIrT T 加 [可 | 运行 过 电流 故障 负载 突然 加 重负 载波 动 太 大 | 需要 调整 负载 运行 状态 
FIrT [601d] | 电动 机 热 过 载 故障 ”| 超载 运行 需要 减 小 负载 
FIrT | [015| | 违反 规程 起 动 故 障 ”| 违反 操作 程序 需要 重新 确认 控制 模式 
PIrT | 加 I6] | 断 相 故障 在 起 动 或 运行 过 程 中 断 相 需要 检查 三 相 电 源 是 否 可 靠 接 人 
PIrT | [011| “干扰 故障 外 部 干扰 信号 太 强 需要 消除 干扰 源 
FIrT | 加 旧 | | 参数 故障 设 定数 据 丢失 需要 检查 各 参数 ,以 及 重新 设 定 参数 
OIH 过 热 故 障 起 动 器 内 散热 器 过 热 需要 减 小 起 动 电流 或 降低 起 动 次 数 
注 : 1. 当 华 光 MSE 系列 软 起 动 器 起 动 保 护 功 能 动作 时 ， 软 起 动 器 会 立即 停机 。 

2. 故障 排除 后 ， 可 以 通过 复位 键 RESET 进行 复位 ， 使 软 起 动 器 回 到 起 动 准备 状态 。 
当 华 光 MSE 系列 软 起 动 器 通电 后 ， 键 盘 显 示 器 可 能 显示 的 信息 见 表 3-34。 
表 3-34 华 光 MSE 系列 软 起 动 器 显示 的 信息 

状态 显示 代码 原 因 对 策 
[EIHIITLTT | 电源 进 线 断 相 、 所 有 控制 键 均 不 起 作用 三 相 进 线 电源 必须 可 靠 接 入 软 起 动 器 























进 线 电 源 相 序 接 反 、 所 有 控制 键 均 不 起 作 

















换 接 进 线 电源 的 任意 两 相 
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( 续 ) 
状态 显示 代码 原 天 对 策 
按 “RESET” 键 ,进入 起 动 准 备 状态 ,再 按 “PRG” 
改定 参数 天 失 ， 机 ， 
PirLT DB 设 定 参数 丢 大 键 检 查 与 修改 错误 ,修改 前 不 要 按 “RUN” 键 





1) 该 状态 为 起 动 准 备 状态 。 
2) 如 果 上 电 后 , 软 起 动 器 直接 显示 该 数 


值 ,说 明 一 切 正常。 1) 按 "RUN" 键 , 软 起 动 器 将 根据 显示 的 控制 模 
































最 后 一 位 代表 软 起 动 器 的 控制 模式 , 共 | -da 
趟 起 动 电动 机 
ETISTTETE 1 ;电压 斜 坡 模式 。 2) 按 "PRG" 键 ,进入 编辑 状态 。 本 
2. 限 流 软 起 动 控制 模式 3) 如 果 显示 器 后 两 位 的 任 一 位 显示 值 超越 其 范 
3 :点 动 控制 模式 ， 围 , 软 起 动 器 将 视 为 违法 状态 , 则 不 要 起 动 软 起 
: 忌 列 近 恒 疏 工 。 动 中 





4) 第 五 位 表示 是 否 有 软 停车 : 

0: 自 由 停车 。 

1: 软 停车 

注 : 1. 电机 起 动 时 ， 键 盘 显 示 中 的 前 两 位 表示 电机 运行 状态 ， 后 四 位 显示 表示 电机 实际 运行 的 电流 。 
2. 当 软 起 动 避 通电 后 ， 键 盘 显 示 咒 可 能 显示 以 上 信息 代码 。 









































3.22” 华 荣 QJR 系列 六 
华 末 QJR 系列 软 起 动 需 有 关 帮 助 信息 与 说 明 见 表 3-35。 
表 3-35 华 荣 QJR 系列 软 起 动 器 有 关 帮 助 信息 与 说 明 












































































































































显示 信息 功能 说 明 
AC:XXX 说 明 3 位 数字 (XXX) 电 压 表 ,用 于 监测 三 相交 流 电源 电压 
P-055 说 明 本 软 起 动 器 规格 为 55kW(055) 
U-380 说 明 本 软 起 动 器 额定 电压 为 380V 
HI1 : E05 说 明 最 后 发 生 过 的 故障 信息 Er05 ( E05) 
H2: E01 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Err01 (E01) 
H3 : E06 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Exrr06 (E06) 
H8 : E00 说 明 没有 故障 信息 
UErl. 0 说 明 本 产品 软件 版 本 为 Verl. 0; 随 着 软件 升级 ,版 本 随 着 增加 
LXXXX 说 明成 功 起 动 次 数 总 计 ( XXXX) 
RUNXX 说 明 上 次 软 起 动 (起 动 成 功 ) 所 用 时 间 (s) (XX) 
AXXXX 说 明 软 件 起 动 器 运行 过 的 最 大 电流 (XXXX) 
注 : Hl ~ H8 用 递 推 的 方式 储存 新 近 发 生 过 的 8 个 故障 信息 。 
华 荣 QJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-36。 


表 3-36 华 荣 QJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 





故障 信息 与 维修 


代码 .故障 现象 名 称 故障 原因 与 故障 排除 








本 刚 发 生 过 闪电 压 \ 过 电压 或 过 热 . 吸 停 端子 开路 等 故障 ,目前 
已 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 





























1) 需 要 把 外 接 瞬 停 端子 7 与 公共 端子 10 短路 连接 。 
2 ) 检查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 














En01 外 部 瞬 停 端子 开路 故障 
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( 续 ) 
故障 信息 与 维修 ee | ey 
We 名 称 故障 原因 与 故障 排除 

0 1) 起 动 过 于 频繁 。 
软 过 热 
En02 类 起 动 器 过 热 故 障 2 ) 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
ee 1) 起 动 参数 设置 不 合适 。 
0 ET So 2) 负载 太 重 ,电源 容量 不 足 
1 ) 检查 输入 或 主 电路 是 否 异 常 o 
En04 输入 断 相 故 障 2) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 检查 晶闸管 是 否 开路 等 
1) 检查 输出 或 主 电路 是 否 故 障 。 
En05 输出 断 相 故障 2 ) 检查 旁 路 接触 器 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 检查 晶闸管 是 否 短路 等 。 
= 1) 检 查 输入 三 相 电 源 是 否 异 党 
Err06 三 相 不 平衡 故障 2 ) 检查 负 载 电 机 是 否 异 常 
ee 1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
En07 起 动 过 电流 故障 2 ) 检查 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
or 1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
i 2) 检查 F7 .FP 参数 设置 是 否 错误 
1 ) 检查 输入 电源 电压 。 
Er09 电源 电压 过 低 故 障 2) 检 查 F9 参数 设置 是 否 错误 
a 1 ) 检查 输入 电源 电压 。 
Erl0 电源 电压 过 高 故障 2) 检查 FA 参数 设置 是 否 错 误 
RS 1) 检查 修改 设置 。 
IT 及 置 参 i 
Bel 设置 参数 故障 2 ) 按 住 确认 键 上 电 开机 恢复 出 厂 值 
| oo 1) 检查 负载 。 
了 负载 得 路 故障 2 ) 检查 晶 间 管 是 否 短路 或 负载 过 大 
Eml3 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没有 接 于 2 线 方式 
a ore 允许 外 挫 方 式 时 ,外 控 人 上坟 了 处 于 开 姑 状态 ,从 而 无 法 起 动 
Erl5 电机 欠 载 故障 俭 查 电机 主轴 及 负载 故障 
Emi6 在 正常 运行 状态 下 失 电 故 障 按 停止 键 即 可 清除 
E45 主 电路 故障 检查 三 相 主 电路 输入 或 输出 端 
由) 中间 继电器 KA2 故障 .真空 
接触 器 KM 故障 、 软 起 动 隔离 输出 | ”1) 通过 直 起 方式 判断 ,检查 切换 电路 有 无 接触 不 良 。 
| 点 故障 。 2 ) 维修 更 换 主板 。 
无 法 切换 到 旁 路 | ”2 ) 主 白 虱 人 全 
3) 参数 设 定 钳 误 。 4) 更 换 熔断 器 .检查 电源 
4)36V 电源 熔断 器 FU2 故障 
1) 起 动 按钮 ,故障 常 闭 触 头 , 远 、| ”1) 更换 按 钮 。 
近 控 选择 开关 异常 。 2) 更 换 中 间 继 电器 KA1 。 
不 能 软 起 动 2) 中 间 继 电器 KA1 异常。 3 ) 检查 晶闸管 触发 电路 的 好 坏 。 
3 ) 晶闸管 异常。 4) 检 查 主板 供电 ,检查 触发 脉冲 输出 是 否 接触 良好 ,检查 电流 
4) 主板 异常 信号 输入 情况 
3.23 ” 华 通 HSJR3 系列 突 





华 通 HSJR3 系列 软 起 动 如 参数 设置 与 功能 表 见 表 3-37。 
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表 3-37 华 通 HSJR3 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 
































































































































































































































功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
PO 起 始 电 压 30% ~70% 30% 电压 斜坡 模式 有 效 , 电 流 模式 起 始 电 压 为 40% 
P1 软 起 时 间 2 ~60s 16s 限 流 模式 无 效 
P2 软 停 时 间 0 ~60s 0s 设 为 0 时 自由 停车 ,一 拖 二 接线 时 则 需要 设 为 0 
P3 起 动 延 时 0 ~999s 0s 用 倒计时 方式 延 时 , 设 为 0 时 不 延 时 ,立即 起 动 
P4 编程 延 时 0 ~999s 0s 用 于 可 编程 继 电 输出 
P5 | 间隔 延 时 0 ~999s 0s 过 热 解除 时 也 延 时 , 延 时 期 间 状 态 指示 灯 闪 动 
P6 起 动 限制 电流 50% ~500% 280% 限 流 模式 有 效 ,电压 斜坡 模式 限 流 值 最 大 为 400% 
P7 最 大 工作 电流 50% ~200% 100% P6 .P7 参数 的 输入 方式 由 F8 参数 决定 
P8 输入 显示 方法 0~3 1 
P9 欠 电 压 保护 40% ~90% 80% 低 于 设 定 值 时 保护 
PA 过 电压 保护 100% ~ 140% 120% 高 于 设 定 值 时 保护 
0: 限 流 。 
1: 电 压 。 
PB 。 | 起 动 模式 0-5 1 
4: 电 流 斜坡 。 
5: 双 闭环 
0: 初 级 。 
1 : 轻 载 。 
PC 输出 保护 允许 0~4 4 2: 标 准 。 
3 : 重 载 。 
4: 高 级 
PD 操作 控制 方式 0~7 1 设 为 7 时 禁止 起 动 或 停止 操作 
PE 重 起 动 允许 0~13 0 
PF 参数 修改 允许 0~2 1 
PH 通信 地 址 0~63 0 用 于 多 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 
PJ 编程 输出 0~19 7 
PL 软 停 限 流 20% ~100% 80% 
PP 电机 额定 电流 额定 值 ”| 用 于 输入 电机 标 称 额定 电流 
PU 电机 欠 载 保护 森 正 
。， 注 : 1 功能 码 P7 最 大 工作 电流 是 指 允 许 电 机 在 功能 码 PP 基础 上 计算 的 可 持续 运行 的 最 大 电流 。 超 时 该 值 将 做 反 时 
执 保 
ee 如 果 超 过 2min 没有 按键 操作 ， 将 会 自动 退出 设置 状态 。 
3. 软 起 、 软 停 过 程 中 ， 不 能 设置 参数 ， 其 他 状态 下 可 以 设置 参数 。 
4. 按 确认 键 上 电 开 机 ， 可 使 设置 参数 (PJ 除外 ) 恢复 出 三 值 。 











华 通 HSJR3 系列 软 起 动 咒 帮助 信息 与 说 明 见 表 3-38。 
表 3-38 华 通 HSJR3 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 说 明 


显示 信息 功能 说 明 








AC:XXX 说 明 3 位 数字 (XXX) 电压 表 , 用 于 监测 三 相交 流 电 源 电压 








055-3 说 明 本 软 起 动 器 规格 为 55kW-380/50Hz 
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( 续 ) 
显示 信息 功能 说 明 
HIl :E12 说 明 最 后 发 生 过 的 故障 信息 Errl2 
H2: E01 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Er01 
H3 :E14 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Err14 
H9 :E00 说 明 没有 故障 信息 
UE13.0 说 明 本 产品 软件 版 本 为 Ver3.0 
LXXXX 说 明成 功 起 动 次 数 总 计 
RUNXX 说 明 上 次 软 起 动 (不 论 是 否 成 功 ) 所 用 时 间 





注 : 1. Hl ~ H9 用 递 推 的 方式 储存 新 近 发 生 过 的 9 个 故障 信息 。 

















2. 在 非 软 起 、 软 停 状 态 ， 以 及 没有 进入 设置 状态 时 ， 按 确认 键 可 进入 帮助 菜单 ， 








3. 在 帮助 状态 下 按 确认 键 或 停止 键 可 退出 帮助 
华 通 HSJR3 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-39。 


























按 上 、 

















下 键 可 选择 提示 信息 。 








































































































































































































表 3-39 华 通 HSJR3 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
a 刚 发 生 过 多 电压 \ 过 电压 或 过 热 瞬 停 端 子 开路 等 故障 , 目前 
es 已 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
RS 站 需要 把 外 接 朋 停 端 子 7 与 公共 端子 10 短路 连接 。 
En01 外 接 瞬 停 端子 开路 故障 2) 需 要 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 
ee 1) 起 动 过 于 频繁 。 
过 热 . 
Bu02 到 机 放生 区 永 2 ) 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹 本 
0 1) 起 动 参数 设置 不 合适 。 
Er03 起 动 时 间 过 长 大 于 60s 故障 2) 负载 太 重 .电源 容量 不 足 等 
1 ) 检查 输入 或 主 电路 是 大 异常 。 
En04 输入 断 相 故 障 2 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3) 检查 晶闸管 是 否 开路 等 
1) 检查 输入 或 主 电路 是 大 异常 。 
En05 输出 断 相 故障 2 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 检查 晶闸管 是 否 开路 等 
= 站) 检查 输入 三 相 电源 是 否 异常 。 
Boe 三 相 不 闻 光政 麻 2 ) 检查 负载 电机 是 否 异 党 
本 1) 检查 负载 是 否 过 重 ， 
En07 起 动 过 电流 故障 2) 检查 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 
| Ee 站) 检查 负载 是 否 过 重 。 
Fn08 运行 过 载 故 障 2 ) 检查 设置 项 PG .PP 设置 是 否 错 误 
ee 1) 检查 输入 电源 电压 是 否 异常 。 
En09 电源 电压 过 低 故 障 2) 检查 设置 项 P9 设置 是 否 错误 
ee 1 ) 检查 输入 电源 电压 是 否 异常 。 
Frrl0 电源 电压 过 高 故障 2 ) 检查 设置 项 PA 设置 是 否 错误 
Erll 设置 参数 故障 需要 修改 设置 或 按 着 确认 键 上 电 开机 恢复 出 厂 值 
Erl2 负载 短路 故障 需要 检查 负载 或 晶闸管 是 否 短路 或 负载 过 大 
Erl3 自动 重 起 动 接线 故障 需要 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没有 接 于 2 线 方式 。 
xi 和、 厂 区 天 -二 让 容 停 站 学 状态 1 于 六 
ee i _ 当 允许 外 控 方 式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开路 状态 ,从 而 无 法 
动 电机 
Pad5 机 大 载 故障 需要 检查 电机 主轴 及 负载 故障 
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3.24” 佳 灵 JLRQD 系列 
佳 灵 JLRQD 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 表 见 表 3-40。 


















































































































































































































































表 3-40 佳 灵 JLRQD 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 表 
功能 号 功能 说 明 数据 说 明 备 注 
0 :键盘 
Cd00 控制 方式 1: 外 控 。 
2: 计 算 机 控制 
0: 电 压 斜 坡 起 动 。 
Cd01 起 动 方 对 1: 电 压 斜坡 带 限 流 起 动 。 
2: 突 跳 后 电压 斜坡 带 限 流 起 动 
Cd02 运行 方式 人 
1:; 了 本 运 休 
0: 自 由 停车 。 
Cd03 停车 模式 1: 软 停车 。 
2: 直 流 制 动 
Cd04 转 矩 提升 10% ~80% 
Cd05 突 跳 电压 10% ~100% 
Cd06 起 动 突 跳 时 间 1 ~50s 
Cd07 有 机 额定 功率 0 ~5000kW 
Cd08 额定 电压 110 ~660V 
Cd09 电机 额定 电流 0 ~2000A 
Cd10 起 动 上 升 时 间 1 ~500s 电压 斜坡 
Cdll 软 停车 时 间 1 ~500s 电压 斜坡 
Cd12 起 动 电流 限 幅 200% ~500% 
Cd13 运行 过 电流 值 设 定 150% ~200% 30s 保护 
Cd14 运行 过 载 值 设 定 100% ~150% 60s 保护 
Cd15 起 动 过 电流 值 设 定 150% ~600% 超过 立即 停机 
Cd1l6 停机 电压 0 ~50% 
Cd17 运行 最 低 电压 30% ~100% 节能 运行 有 效 
Cd18 点 动 电压 10% ~80% 
Cd19 直流 制 动 电压 设 定 10% ~80% 
Cd20 堵 转 时 间 保 护 设 定 1 ~60s 电流 持续 超过 电流 限 幅 
Cd21 直流 制 动 停车 时 间 1 ~500s 
Cd22 起 动 时 间 间 隙 选择 1 ~3600s 
Cd23 机 器 号 0 ~255 
Cd24 | 数据 初始 化 ee 
Cd25 故障 存储 1 
Cd26 故障 存储 2 
Cd27 故障 存储 3 
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( 续 ) 
功能 号 功能 说 明 数据 说 明 备 注 
cd28 故障 存储 清除 We 
Cd29 软 起 动 右 额定 电流 0 ~2000A 
Cd30 有 动机 时 间 常 数 1.0 ~500. 0s 
Cd31 第 二 加 速 时 间 1.0 ~500.0s 
Cd32 保留 功能 1 ~100 
Cd33 电压 突 升 加 速 时 间 0.1 ~50.0s 节能 运行 
Cd34 电流 最 大 允许 误差 1 ~100A 节能 运行 
Cd35 负载 突 升 变化 率 1 ~2000A/s 节能 运行 
FMA 功能 选择 0: 输 出 电流 ,100% 三 空 比 会 义 为 5 。 
1 :输出 电压 ,100% 占 空 比 含义 为 2U。 
Cd37 运行 欠 载 值 设 定 0 ~60 30s 保护 
Cd38 保留 功能 0 ~ 65535 未 用 
Cd39 保留 功能 0 ~ 65535 未 用 
佳 灵 JLRQD 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 码 见 表 3-41 。 
表 3-41 佳 灵 JLRQD 系列 软 起 动 器 参数 设置 与 功能 码 
读 写 属性 功能 码 功 能 售 数 
Ww Cd90 运行 /停止 2(1= 停 止 /2 = 运行 ) 
R Cd91 故障 检查 1 
R Cd92 状态 检测 停机 0Xff; 升 压 0Xee; 运 行 0Xec; 降 速 0Xe8 ; 制 动 0Xe0 
有 Cd93 运行 电压 显示 1 
有 Cd94 目标 电压 显示 1 
R Cd95 电流 显示 1 

















佳 灵 JLRQD 系列 软 起 动 器 数据 格式 与 含义 如 下 : 
1. 数据 格式 
数据 格式 如 图 3-1 所 示 。 





图 3-1 数据 格式 





2. 数据 位 表示 含义 一 一 故障 类 型 
数据 位 表示 故障 类 型 的 含义 如 下 : 
0 位 表示 过 电流 故障 (0OL) 。 

1 位 表示 过 载 故障 (OL) 。 

2 位 表示 过 电压 故障 (OUD ) 。 

3 位 表示 从 电压 故障 (LU) 。 

4 位 表示 过 热 故 障 (FL) 。 
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5 位 表示 输入 断 相 故障 
6 位 表示 输出 断 相 故 障 
7 位 表示 短路 故障 (EL) 。 


(PH) 。 
(OH) 。 


佳 灵 JLRQD 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-42。 


故障 信息 


与 维修 代码 


表 3-42 


称 


佳 灵 JLRQD 系列 软 起 动 器 故障 信 
故障 名 


息 与 维修 代码 


故障 原因 与 故障 排除 








软 起 动 器 不 运行 故障 


制 电压 。 














压 或 控制 








1) 没 有 输入 控制 电 











2) 没 有 输入 远程 控制 信号 


电压 不 正确 ,需要 输入 正确 的 控 








电机 达 不 到 额定 转速 故障 

















1) 起 动 电流 太 低 。 
2 ) 需要 检查 负载 ,可 以 调整 功 


电流 


能 码 来 增加 供给 电机 的 起 动 





起 动 后 马上 停机 故障 


1) 可 能 是 过 电流 保护 。 
2) 检 查 无 机 械 故 障 。 

3 ) 检查 设置 参数 ， 
4) 可 能 需 更 换 更 大 额定 电 











BE 流 的 


增加 斜坡 起 动 时 间 


设备 








停机 故障 


能 起 动 但 运行 一 段 时 间 后 





1) 可 能 是 断 相 或 电机 过 载 。 
2) 检 查 无 机 械 故 障 。 

















3) 可 能 是 设置 了 不 正确 的 额定 电 


CE 值 





EL 


短路 故障 





流 
[Wi 
De 
六 | 





1) 输 入 电流 瞬间 超过 短路 保护 


槛 值 时 ,CPU 立即 关机 ， 





以 及 显示 了 EL。 短路 保护 电流 门槛 
定 来 改变 其 大 小 。 








电流 门 
值 可 通过 调整 起 动 过 电流 值 设 


昼 管 





2) 晶闸管 损坏 , 则 需要 更 换 唱 


已 





FL 


热 故 障 














1) 软 起 动 节 





2) 风 机 损坏 ,需要 更 
3) 起 动 过 于 


E 换 风机 。 





已 器 内 部 温度 过 高 ， 
以 及 显示 HL, 需 要 进行 通风 降温 处 理 。 


超过 80% , 则 CPU 立即 关机 ， 





从 电压 故障 











输入 电源 电压 过 低 , 低 于 380V( 




















1 -10% ) ,需要 提高 电源 








输出 断 相 故障 








可 能 是 主 电 路 





电源 未 接 通 ,需要 检查 主 电路 











电源 








运行 过 电流 故障 


150% ~200% 


1) 电机 过 载 。 


2) 额定 电流 值 设 定 不 ] 














E 确 , 则 


可 以 更 改 参 数 ,可 i 





运 


行 过 载 故障 


1) 电机 过 载 。 
2) 额定 电流 值 设 定 不 1 














E 确 ， 





150% ~200% 


则 








设 定 在 


可 以 更 改 参 数 , 可 设 





过 电压 故障 














输入 电源 电压 过 高 ,高 于 











380V( 











电压 








1+15% ) ,需要 降低 电源 





PH 





3.25 


嘉 利 诺 





输入 断 相 故 障 
注 : 佳 灵 JLRQD 系列 软 起动 器 保护 电路 工作 起 动 后 ， 需 要 先 按 复位 键 。 


JLNR5000 系列 














可 能 是 主 电 路 





电源 未 接 通 , 需 





嘉 利 诺 JLNR5000 系列 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-43 。 
表 3-43 ” 嘉 利 诺 JLNRS000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 














检查 主 电 路 电源 


六 











故障 信息 与 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
0 故障 已 解除 刚 发 生 过 从 电压 .过 电压 、. 过 电流 、 瞬 停 端子 开路 等 故障 。 目 前 已 正常 ， 











此 时 准备 灯亮 





亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
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( 续 ) 
故障 信息 与 代码 政 障 名 称 政 障 原因 与 改 陆 排除 
Fol 外 接 瞬 停 端子 开路 故障 “| ”检查 07 端子 与 10 端子 是 否 连 楼 ,或 检查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 关 
_F02 软 起 动 器 过 热 故障 起 动 过 于 频繁 ,或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
_F03 起 动 时 间 过 长 故障 起 动 参数 设置 不 合适 ,或 负载 太 重 .电源 容量 不 足 等 
网 检查 连接 三 相 电 源 , 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 , 品 交管 是 否 开路 ， 
0 输入 断 相 故 障 唱 闻 管 G 线 是 否 接触 良好 等 
RE 检查 输出 回路 及 电机 连接 线 , 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 ,晶闸管 是 
-Rs 输出 断 相 故 障 否 短路 ,晶闸管 G 线 是 否 接触 良好 等 
_F06 三 相 不 平衡 故障 检查 输入 三 相 电源 及 负载 电动 机 是 否 异 党 
_F07 起 动 过 电流 故障 在 负载 是 否 过 重 ,或 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 
-F08 运行 过 载 故 障 检查 负载 是 否 过 重 ,或 代码 P4 .PC 参数 设置 是 否 不 当 
_FO9 电源 电压 过 低 故障 检查 输入 电源 电压 是 否 异常 ,或 代码 p5 参数 设置 是 否 不 当 
FI10 源 电压 过 高 故障 检查 输入 电源 电压 是 否 异常 ,或 代码 PG 参数 设置 是 否 不 当 
-1 设置 参数 故障 修改 设置 ,或 按 住 确认 键 让 软 起 动 器 上 电 恢复 出 厂 值 
_F12 负载 短路 故障 检查 负载 或 电动 机 , 唱 亲 管 是 否 短路 或 负载 过 大 
_F13 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 ,是 否 没有 连接 于 2 线 控制 方式 
LT 外 控 停止 端子 接线 故障 “| 。 当 人 允许 外 控 方式 时 ,外 控 停 止 端子 ,处 于 开路 状态 ,而 无 法 起 动 电机 
3.26 ， 巨 力 SP2 系列 大 
巨 力 SP2 系列 软 起 动 器 指示 灯 信 息 如 下 : 
RUN ee | 
一 一 运行 指示 灯 。 在 软 起 动 过 程 中 ， 该 指示 灯 闪 烁 。 起 动 完毕 ， 该 指示 灯 常 亮 。 
STOP 人 
机 一 一 停车 指示 灯 。 在 软 停车 过 程 中 ， 该 指示 灯 闪 烁 。 停 机 后 ， 该 指示 灯 闪 烁 常 亮 。 
FAULT 本 
本 一 一 故障 指示 灯 。 故 障 出 现时 ， 该 指示 灯 闪 烁 。 


巨 力 SP2 系列 软 起 动 器 键盘 属性 如 下 : 

RR 一 一 只 读 ， 参 数 不 可 以 修改 。 

R/AW 一 一 读 写 ， 参 数 可 以 修改 。 

T 一 一 读 写 ， 停 机 时 参数 可 以 修改 。 

巨 力 SP2 系列 软 起 动 器 通信 属性 如 下 : 

R 一 一 只 读 ， 参 数 不 可 以 修改 ; 通信 只 可 以 读 取 该 参数 。 
R/W 一 一 读 写 ， 人 参数 可 以 修改 ; 通信 可 以 读 取 与 修改 该 参数 。 
T 一 一 读 写 ， 停 机 时 参数 可 以 修改 ; 通信 可 读 取 该 参数 ， 停 机 状态 下 可 以 修改 该 参数 。 
巨 力 SP2 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-44。 

字符 显示 内 容 对 应 表 见 表 3-45 。 

巨 力 SP2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-46。 
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表 3-44 巨 力 SP2 系列 软 起 动 器 功能 
出 厂 | 键盘 | 通信 ei 
功能 三 功能 名 称 范围 功能 说 日 
功能 码 内 能 名 入 范围 设 定 遇 性 遇 性 功能 说 明 
运行 状态 及 监测 参数 
-RUN- 一 一 R R 表示 运行 状态 
STOP- 一 一 有 R 示 停 车 状态 
wk -JOG- 一 一 R R 表示 点 动 过 程 
态 窗口 
WAIT- a 至 R R 表示 起 动 延 时 等 待 状态 
RISE- 一 本 R R 表示 软 起 动 过 程 
FALL- 过 三 及 有 表示 软 停车 过 程 
表示 电机 起 动 或 运行 时 ， 
A 相 平 均 电流 0 ~5000A 有 R 电流 监测 ,单位 为 A 
i PR74 日 头 -| Par 
ee 当前 政 障 a 于 家 说 明 为 无 任何 故障 
参数 菜单 1 
P-101 起 始 电压 30% ~70% 50% 亚 T 表示 电压 斜坡 起 动 有 效 
P-102 * 起 动 时 间 1 ~120s 10s T 工 
P-103 * 起 动 电流 限制 100% ~500% | 250% T T 表示 电机 额定 电流 百分比 
P-104 * 软 停车 时 间 0 ~60s 0s T T 表示 设置 0 时 为 自由 停车 
P-105 * 起 动 延 时 0 ~999s 0s 下 MD 表示 设置 0 时 为 立即 起 动 
示 点 动 时 输 ! 1 EE 下 百 
P-106 * | 点 动 输出 30% ~70% | 50% T T Ps 出 电压 
P-107 * 脉冲 突 跳 时 间 0 ~2.0s 0s T T 了 0 时 无 脉冲 突 跳 
已 
P-108 * 脉冲 突 跳 幅 值 200% ~500% | 300% T T 表示 电机 额定 电流 百分比 
0: 带 限 流 的 电压 斜坡 
P-109 起 动 模式 0 1 0 T T 起 动 。 
1: 限 流 起 动 
P-110 * 制 动 参数 10 ~90 0 T T 
P-111 * 制 动 时 间 0~10s 0s T 严 表示 设置 0 时 无 制 动 功能 
O 一 pw 起 却 额定 
P-112 电机 额定 电流 -A 本 T T 9 150% 起 动 器 额定 
VIL 
a WE 0: 为 串 连 。 
P-113 软 起 动 器 与 电机 连接 方式 0 0 里 T 1 .为 内 三 角 连 接 
参数 菜单 2 
P-201 故障 状态 一 一 R R 
P-202 * 过 载 电 流 倍数 80% ~150% 100% T 表示 电机 额定 电流 百分比 
P-203 * 过 载 保护 级 别 10 10A ,30 10 亚 T 
示 十 甘 向 由 湾 百 
P-204 * ”| 电流 不 平衡 设 定 10% ~50% | 50% T T es 2 
rE? 
DBs 取消 过 电流 保护 Ne Ne el ee 7 表示 取消 过 电流 保护 
已 
P-206* “| 取消 过 载 保护 NO YES NO | RAW | RAW Pe 天 到 区 机 
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( 续 ) 
功能 码 功能 名 称 范围 区 功能 说 明 
P-207 * “| 取消 不 平衡 保护 NO YES NO | RAW | RAW oe 电机 电流 不 
取消 负载 断 保护 NO YES NO Ri | ‘yi 7 表示 取消 电机 断 相 
P-209 取消 电源 断 保护 NO YES NO RW | R/VW pe 运行 时 输入 
P-210 取消 劳 路 反馈 保护 NO YES YES | RAW | R/W YES 表示 取消 反馈 丢失 保护 
P-211 取消 倒 相 禁止 NO .YES YES | RAW | RAW YES 表示 电机 可 反 相 序 运行 
P-212 * 取消 晶闸管 故障 NO YES YES | R/ | R/VW 表示 取消 品 赔 管 故障 
参数 菜单 3 
P-301 软件 版 本 号 = a 
P-302 装置 额定 电流 30 ~ 1000A 一 
P-303 ”| 运行 方式 0.1.2 R R 0 
P-306 通信 地 址 1 ~127 1 RW | R/VW 
P-307 波 特 率 ~ 9600 | RAW | R/VW 
P-309 通信 方式 0 1 0 RW | RAW 
P-310 数据 保存 允许 NO YES NO RAW RAW 
P-311 保留 一 一 一 一 
P-312 保留 一 一 一 一 
P-313 保留 一 一 一 一 
P-314 保留 一 一 一 一 
P-320 恢复 默认 出 三 值 0 ~9999 1000 T R 1234 :恢复 出 厂 设 置 
多 台电 机 控制 专 
P-401 1# 起 动 电流 100% ~500% | 250% T T 表示 1# 电 机 起 动 电流 限 息 
P-402 1# 起 动 时 间 1 ~120s 10s T T 表示 1# 电 机 起 动 时 间 
P-403 2# 起 动 电流 100% ~500% | 250% T T 表示 2# 电 机 起 动 电流 限 利 
P-404 2# 起 动 时 间 1 ~120s 10s T T 表示 2# 电 机 起 动 时 间 
P-405 3# 起 动 电流 100% ~500% | 250% T T 表示 3# 电 机 起 动 电流 限 息 
P-406 3# 起 动 时 间 1 ~120s 10s T T 表示 3# 电 机 起 动 时 间 
P-407 4# 起 动 电流 100% ~500% | 250% T T 表示 4# 电 机 起 动 电流 限 汀 
P-408 4# 起 动 时 间 1 ~120s 10s T T 表示 4# 电 机 起 动 时 间 
P-409 5# 起 动 电流 100% ~500% | 250% T T 表示 5# 电 机 起 动 电流 限 利 
P-410 5# 起 动 时 间 1 ~120s 10s T T 表示 5# 电 机 起 动 时 间 
注 : 1. 一 表示 该 窗口 参数 不 确定 。 
2. * 表示 多 台电 机 控制 无 效 。 





一 138 一 六 净 交 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 ” 克 交 六 交 女 





表 3-45 ”字符 显示 内 容 对 应 表 
6 | 7 
b | 
G | H 
DH 
Q | R 


了 | 





LI > 
DC = 
LD - 


| 


号 = 
TU 
LL 。 





下 1- 
LL_- 





-> 
口 = 
mo 
z| 口 _ 5 
[站 1 
下 = 


这 


O 


口 


¥ 
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表 3-46 巨 力 SP2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
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故障 信息 与 维修 代码 | 故障 名 称 故障 说 明 故障 原因 与 故障 排除 
E--01 系统 故障 程序 自 检 故障 检查 /更 换 控 制 板 
1) 检查 输入 三 相 电 源 是 否 断 相 。 
E02 电源 断 相 故障 进 线 电源 断 相 2) 检 查 输入 三 相 电源 是 否 平衡 。 
3) 检 查 接 插件 是 否 接触 良好 
有 和 1 ) 检查 倒 相 禁止 功能 是 否 正确 设置 。 
E--03 相 序 故障 电源 为 反 相 序 2) 检查 接 插件 是 否 接触 良好 
电机 起 动 过 电流 Ps ee 1) 检查 电机 侧 是 否 短路 。 
0 故障 起 动 过 电流 2) 检 查 接 插件 是 否 接触 良好 
ee 1) 检查 电机 运行 过 程 中 是 否 短路 。 
E--05 让 过 电流 2) 检 查 电机 运行 过 程 中 是 否 堵 转 。 
这 3) 检 查 所 选 型 号 是 否 与 负载 匹配 
RE 1 检查 电机 运行 过 程 中 是 否 堵 转 。 
Rs 电机 过 载 故 障 Tt 过载 保护 2) 检 查 负 载 是 否 与 电机 、 起 动 器 匹配 
1 ) 检查 散热 风机 是 否 正常 ,控制 板 上 
0 RE FU2 是 否 熔断 , 风 道 是 否 堵塞。 
3) 检 查 负 载 电流 是 否 过 大 
1 ) 检查 品 闻 管 是 否 损 坏 。 
E08 晶闸管 故障 晶闸管 短路 .断路 2) 误 动作 时 可 取消 晶闸管 保护 。 
3) 检 查 接 插件 是 否 接触 良好 
wu | 检查 负载 是 否 与 电机 ,起动 器 匹配。 
E09 起 动 超时 故障 本 2) 检 查 设 置 起 动 电流 是 否 过 小 。 
3) 检 查 设置 起 动 时 间 是 否 过 短 
a 给 出 断 相 或 电流 严重 不 | 1) 检 查 电机 运行 过 程 中 是 否 断 路 。 
a | 部 和 2) 检查 接 插件 是 否 接触 良好 
ee ee 1) 检查 电机 运行 时 三 相 电 流 不 平衡 。 
E11 不 平衡 保护 故障 出 电流 不 平衡 re de 
E--18 电网 频率 故障 电网 频率 超 范 围 45 ~65Hz 检查 电网 频率 
ee 没有 正确 检测 到 旁 路 反馈 | 1 ) 检 查 反馈 丢失 功能 是 否 正 确 设 置 。 
一 | 本 号 2 ) 检 查 信号 回路 是 否 正确 连接 
注 : 软 起 动 器 出 现 故 障 ， 显 示 故 障 代码 时 ， 需 要 按 ES 键 或 外 部 REST 端子 才 可 以 复位 故障 。 
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3.27， 开 民 KMPR 系列 妈 
开 民 KMPR 系列 软 起 动 需 功能 表 见 表 3-47。 
表 3-47 开 民 KMPR 系列 软 起 动 器 功能 





































































































































































































功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
F0 起 始 电压 30% ~80% 30% 说 明 电 压 斜 坡 模式 有 效 ;电流 模式 起 始 电压 为 40% 
Fl 软 起 时 间 2 ~60s 16s 说 明 限 流 模 式 无 效 
F2 软 停 时 间 0 ~60s 0s 设 为 0 时 自由 停车 。 一 拖 二 接线 时 需要 设 为 0 
F3 起 动 延 时 0 ~999s 0s 用 倒计时 方式 延 时 , 设 为 0 时 不 延 时 ,立即 起 动 
F4 编程 延 时 0 ~999s 0s 用 于 可 编程 继 电 输出 
FS 起 动 限制 电流 50% ~500% 280% 说 明 限 流 模式 有 效 ; 电 压 任 意 坡 模 式 限 流 值 最 大 为 400% 
F6 最 大 工作 电流 50% ~200% 100% 说 明 电机 额定 电流 的 百分比 
F7 欠 电 压 保护 40% ~90% 80% 说 明 低 于 设 定 值 时 保护 
F8 过 电压 保护 100% ~140% 120% 说 明 高 于 设 定 值 时 保护 
起 动 模式 ee 人 2: 突 跳 + 限 流 。3: 突 跳 + 电压 。4: 电 
FA 输出 保护 允许 0~4 4 0: 初 级 。1 : 轻 载 。2 :标准 。3 : 重 载 。4 :高 级 
0: 键 盘 。1 :键盘 + 外 控 。2 :外 控 。3 :外 控 + 通信 。4: 键 
FB 操作 控制 方式 0 ~6 1 盘 + 外 控 + 通 信 。5 :键盘 + 通信 。6: 通 信 。7: 禁 止 起 动 或 
停止 操作 
FC 参数 修改 允许 0 ~2 1 
FD 通信 地 址 0~63 0 用 于 多 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 
FE 编程 输出 0~19 7 运行 继 电 融 输 出 (端子 3 4) 设置 
FF 软 停 限 流 20% ~100% 80% 
FP 电机 额定 电流 额定 值 用 于 输入 电机 标 称 额定 电流 
FU 电机 欠 载 保护 
”” 注 ; 1 设置 项 F6 最 大 工作 电流 是 指 允许 电机 在 设置 项 FP 基础 上 计算 的 可 持续 运行 的 最 大 电流 ， 超 过 该 值 将 做 反 时 
热 保 和 
和 ee ， 可 以 使 设置 参数 (FE 除外 ) 恢复 到 出 厂 值 。 











3. 设置 状态 下 ， 如 果 超 过 2min 没有 按键 操作 ， 将 会 自动 退出 设置 状态 。 
4. 软 起 、 软 停 过 程 中 ， 不 能 设置 参数 ， 其 他 状态 可 以 设置 参数 。 


开 民 KMPR 系列 软 起 动 需 帮助 信息 与 说 明 见 表 3-48。 
表 3-48 开 民 KMPR 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 说 明 
















































































显示 信息 功能 说 明 
AC :XXX 3 位 数字 (XXX) 电压 表 ,用 于 监测 三 相交 流 电源 电压 
055-3 说 明 本 软 起 动 器 规格 为 55kW-380/50Hz 
H1 :E05 说 明 最 后 发 生 过 的 故障 信息 En05 
H2 :E01 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Errl0 
H3 :E06 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 En06 
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( 续 ) 
显示 信息 功能 说 明 
H9 :E00 说 明 没 有 故障 信息 
UE3.0 说 明 本 产品 软件 版 本 为 Ver3. 0 
LXXX 说 明成 功 起 动 次 数 总 计 
RUNXX 说 明 上 次 软 起 动 (不 论 是 否 成 功 ) 所 用 时 间 


注 : Hl ~ H9 用 递 推 的 方式 储存 新 近 发 生 的 9 个 故障 信 
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心 \o 





开 民 KMPR 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-49。 
表 3-49 开 民 KMPR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


故障 信息 与 维修 代码 


故障 名 称 





故障 原因 与 故障 排除 























刚 发 生 过 从 电压 .过 电压 或 过 热 . 瞬 停 端子 开路 等 故障 , 目 



































































































































































































































Boo 故障 已 解除 前 已 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
本 了 1) 需要 把 外 接 瞬 停 端 子 7 与 公共 端子 10 短路 连接 。 
和 a 2) 需 要 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 
- 站) 起 动 过 于 频繁 。 
pr 和 执 | ey 
En02 软 起 动 器 过 热 故 隆 2) 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
1 ) 起 动 参数 设置 不 合适 。 
I 电 5 过 长 大 于 60s 故障 
Enm03 起 动 时 间 过 长 大 于 60s 故障 2) 负载 大 重 .电源 容量 不 足 等 
1) 检查 输入 或 主 电 路 是 否 异常 。 
En04 输入 断 相 故 障 2) 检 查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3) 检 查 晶闸管 是 否 开 路 等 
1) 检查 输入 或 主 电 路 是 否 异常 。 
En05 输出 断 相 故 障 2) 检 查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3) 检 查 晶闸管 是 否 开 路 等 
0 站) 检查 输入 三 相 电源 是 否 异常 。 
En06 三 相 不 平衡 故障 2) 检 查 负载 电机 是 否 异 常 
1) 检查 负载 是 否 过 重 。 
忆 去 用] 和 寸 巾 流 六 陪 
Bn07 起 动 过 电流 故障 2) 检 查 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 
0 站 检查 负载 是 否 过 蕴 。 
Fn08 运行 过 载 故 障 2) 检 查 设置 项 F6 .FP 设置 是 否 错误 
a 1 ) 检查 输入 电源 电压 是 否 异常 。 
En09 电源 电压 过 低 故 障 让 检查 设置 项 F7 设置 是 否 错误 
1 ) 检查 输入 电源 电压 是 否 异常 。 
Eb 电源 电压 过 高 故障 2) 检 查 设置 项 F8 设置 是 否 错误 
Emll 设置 参数 故障 需要 修改 设置 或 按 着 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 
Eml2 负载 短路 故障 需要 检查 负载 或 晶 间 管 是 否 短路 或 负载 过 大 
El3 自动 重 起 动 接线 故障 需要 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没有 接 于 2 线 方式 。 
当 克 许 外 控 方 式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开路 状态 ,从 而 无 
动 停止 端子 接线 故障 
Erl4 自动 停止 端子 接线 故障 法 起 动 电机 
Ra 机 交 载 故障 需要 检查 电机 主轴 及 负载 故障 


注 : 1. 一 些 故障 现象 是 相互 关 
2. 软 起 动 需 起 动 






































闫 的 ， 查 故障 时 ， 需 要 综合 考虑 。 





电机 成 功 时 ， 面 板 中 间 的 运行 状态 指示 灯 点 亮 ， 





运行 时 ， 需 要 检查 旁 路 接触 器 与 相关 接线 是 否 有 误 、 接 触 不 良 等 情况 。 


3. 软 起 动 需 发 和 








异常 时 ， 


保护 功能 会 动作 ， 立 即 跳 证 ，LED 显示 一 般 会 显示 故障 信息 。 





表示 已 处 于 旁 路 接触 器 没有 吸 合 导致 电机 停止 
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3.28 库伦 Ms21 系列 
库伦 Ms21 系列 软 起 动 絮 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-50。 
表 3-50 ”库伦 Ms21 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 














































































































故障 信息 与 维修 代码 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
区 _ 1 ) 检查 控 制 电源 是 否 异 常 。 
显 不 窗 匹 显示 一 2 ) 检查 控制 板 与 显示 窗 连 线 是 否 异常 
ERRI1 系统 内 部 故障 需要 维修 .更 换 控制 板 
a 1) 检 查 主 电路 电源 是 否 异常 。 
RB 主 电源 故障 2) 检 查 电机 是 否 接 好 
ERR3 载 过 电流 故障 可 能 是 负载 过 大 或 短路 
1) 检查 负载 不 平衡 门限 设置 是 否 异 常 。 
ERR4 负载 不 平衡 故障 2 ) 检查 负载 是 否 不 平衡 
1) 负载 电流 是 否 过 大 。 
ERR5 晶闸管 过 热 故 障 2 ) 检查 散热 风机 、 风 道 是 否 异 常 。 
3 ) 检查 环境 温度 是 否 过 高 
ERR6 电源 频率 故障 检查 供电 电网 质量 是 否 异常 
ERR7 相 序 反 故 障 调整 源 相 序 
i 1) 需 要 设置 Ff-001 加 长 起 动 时 间 。 
2 ) 需 要 设置 P-002 加 大 起 动 电流 倍数 
注 : 1. 库伦 Ms21 系列 交流 电机 软 起 动 器 出 现 故障 时 ， 软 起 动 器 将 会 自动 进行 保护 ， 以 及 在 显示 窗口 显示 相应 故障 
信息 。 
2. 如 果 显 示 窗 口 无 显示 信息 ， 则 需要 检查 显示 窗口 与 控制 板 间 连接 是 否 正确 、 可 靠 ， 以 及 控制 板 供电 是 否 正 


















































常 ， 软 起 动 器 本 身 是 否 需要 维修 。 











六 





















































3.29 ”雷诺 尔 JR1000 系列 
雷诺 尔 JR1000 系列 软 起 动 需 功能 表 见 表 3-51。 
表 3-51 雷诺 尔 JR1000 系列 软 起 动 器 功能 
功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 说 
0 起 始 电压 30% ~80% 30% 说 明 电 压 模式 有 效 
1 上 升 时 间 0 ~60s 10s 说 明 所 有 起 动 模式 有 效 
2 软 停车 时 间 0 ~60s 2s 设 为 0 时 自由 停车 
3 起 动 延 时 0 ~240s 0s 说 明 两 线 方式 有 效 
4 起 动 限制 电流 150% ~400% 250% 说 明 限 流 模式 有 效 
5 联 锁 延 时 0 ~240s 0s 
6 瞬 停 设 定 0~1 0 0: 有 。1: 无 
了 瞬 停 后 再 起 动 0~1 0 0: 人 允许 。1: 不 允许 
8 控制 模式 0~1 1 0: 限 流 。1: 电 压 
8 控制 方式 记忆 人 3: 键 盘 + 外 控 。4:PC。5:PC+ 键 
A 厂家 预 留 
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( 续 ) 
功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
于 0: 根 据 额 定 电流 百分比 。 
全 Wi uy x x x : 选 实际 功率 额定 值 
C 本 机 地 址 1~30 1 用 于 串口 通信 
D 修改 设 定 参数 0~1 0 0: 人 允许 。1 :不 允许 
EY 修改 设 定 保护 该 状态 下 允许 改变 数据 
起 动 上 升 状态 
i 1) 显 示 电 流 值 x x x A 或 额定 值 百分比 。 
运行 状态 2 te 
2) 延 时 起 动 时 显示 时 间 DETTT 
-A 软 停车 状态 
注 : 1 x 为 0~9 数值 。 


2. Y 为 0 ~D 数字 与 字母 。 
雷诺 尔 JR1000 系列 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-52。 
表 3-52 雷诺 尔 JJR1000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


















































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
-F01 瞬 停 故障 可 能 是 瞬 停 端子 7 与 端子 10 开路 
-F02 起 动 时 间 过 长 故障 可 能 是 限 流 值 太 低 使 起 动 时 间 太 长 (大 于 60s) 
-F03 过 热 故 障 可 能 是 起 动 过 于 频繁 ,需要 降低 起 动 次 数 
-F04 输入 断 相 故 障 需要 检查 进 线 电源 电机 接线 情况 ,以 及 检查 晶 闻 管 是 否 损坏 
-F05 频率 故障 需要 检查 电源 频率 
-F06 参数 故障 需要 重新 开机 或 重新 输入 出 厂 数据 














注 : 1. 只 有 按 RST 复位 键 ， 才 能 够 解除 故障 状态 重新 开机 。 


3.30 


2. 雷诺 尔 


雷诺 尔 JR2000 系列 
雷诺 尔 JR2000 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-53。 


表 3-53 雷诺 尔 








JJR1000 系列 软 起 动 器 保护 动作 时 ， 任 何故 障 均 会 停机 。 
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JJR2000 系列 软 起 动 器 功能 
























































功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
0 起 始 电压 30% ~80% 30% 说 明 电 压 模 式 有 效 
1 上 升 时 间 0 ~60s 10s 说 明 所 有 起 动 模式 有 效 
2 软 停车 时 间 0 ~60s 2s 设 为 0 时 自由 停车 
3 起 动 延 时 0 ~240s 0s 说 明 两 线 方式 有 效 
4 起 动 限制 电流 150% ~400% 250% 说 明 限 流 模式 有 效 
5 联 锁 延 时 0 ~240s 0s 
6 瞬 停 设 定 0~1 0 0: 有 。1: 无 
7 瞬 停 后 青 起 动 0~1 0 0: 人 允许 。1: 不 允许 
8 控制 模式 0~1 1 0: 限 流 。1: 电 压 
9 控制 方式 Pa 1 00 0 


















































































































































































































































交 妆 六 妆 妆 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 六 六 六 六 六 一 143 一 
( 续 ) 
功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
A 厂家 预 贸 
B 显示 方式 0~132 0 A 值 
C 本 机 地 址 1 ~30 1 用 于 串口 通信 
D 修改 设 定 参 数 0~1 0 0: 人 允许 。1 :不 允许 
E 过 载 倍数 设 定 50% ~200% 150% 额定 值 百分比 
F 断 相 保 护 0~1 0 0: 无 。1: 有 
EY 修改 设 定 保护 此 状态 下 允许 改变 数据 
一 A 起 动 上 升 状态 | 
一 A 软 停车 状态 
注 : 1 x 为 0~9 数值 。 
2. YY 为 0 ~F 数字 与 字母 。 
3. 即使 选用 电压 方式 ， 限 流 也 起 作用 ， 甚 限 流 值 为 400% 。 
雷诺 尔 JR2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-54。 
表 3-54 雷诺 尔 JR2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
-F01 瞬 停 故障 可 能 是 瞬 停 端子 7 与 端子 10 开路 
-F02 起 动 时 间 过 长 故障 可 能 是 限 流 值 太 低 使 起 动 时 间 太 长 (大 于 60s) 
-F03 过 热 故 障 可 能 是 起 动 过 于 频繁 ,需要 降低 起 动 次 数 
-FO4 输入 断 相 故障 需要 检查 进 线 电源 电机 接线 情况 ,以 及 检查 晶闸管 是 否 损坏 
-F05 频率 故障 需要 检查 电源 频率 
-F06 参数 故障 需要 重新 开机 或 重新 输入 出 厂 数据 
-F07 起 动 过 电流 故障 可 能 是 负载 太 重 ,起 动 电流 超出 500% 
-FO08 运行 过 电流 故障 需要 修改 设置 参数 减轻 负载 
-F09 输出 断 相 故障 需要 检查 进 线 和 出 线 电 线 
只 有 按 RST 复位 键 ， 才 能 够 解除 故障 状态 重新 开机 。 
2. 雷诺 尔 JJR2000 系列 软 起 动 器 保护 动作 时 ， 任 何故 障 均 会 停机 。 





























3.31 雷诺 尔 JR5000 系列 
雷诺 尔 JR5000 系列 软 起 动 吉 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-55。 
表 3-55 雷诺 尔 JJR5000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 

1 瞬 停 故障 可 能 是 瞬 停 端子 EMS 对 COM 开路 或 代码 05 为 1 
2 起 动 时 间 太 长 故障 可 能 是 限 流 值 太 低 或 负载 过 重 

3 过 热 故障 可 能 是 起 动 过 于 频繁 或 起 动 时 间 太 长 

4 输入 断 相 故障 需要 检查 进 线 电 源 与 晶闸管 是 否 损坏 

































































































































































一 144 一 次 交 六 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 六 次 六 六 交 
( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
5 参数 故障 需要 重新 开机 或 重新 输入 出 厂 值 
9 A 相 断 相 故 障 需要 检查 A 相 电 路 ,或 关闭 代码 OA 的 设置 
10 B 相 断 相 故 障 需要 检查 B 相 电 路 ,或 关闭 代码 OA 的 设置 
11 C 相 断 相 故 障 需要 检查 C 相 电路 ,或 关闭 代码 OA 的 设置 
12 三 相 不 平衡 故障 需要 检查 负载 ,代码 0D 设 为 0 
13 轻 载 故障 可 能 是 负载 太 轻 ,代码 OE 设 为 0( 关 闭 ) 
14 频率 故障 需要 检查 输入 三 相 电流 的 频率 
15 通信 故障 可 能 是 通信 接口 模块 故障 
16 连接 失败 故障 需要 检查 端子 X3 外 部 连接 
注 ; 1. 雷诺 尔 JR5000 系列 软 起 动 器 保护 功能 动作 ， 以 及 任何 故障 发 生 ， 一 般 情 况 会 停机 。 
2. 只 有 用 STOP (STP) 键 或 外 控 RET， 才 能 够 解除 故障 状态 ， 重 新 开机 (能 使 用 重新 起 动 功能 时 ， 可 设 定 自动 
3. JJR5000 系列 软 起 动 器 最 多 可 记忆 5 个 故障 。 
4. 雷诺 尔 JR5000 系列 软 起 动 器 处 于 准备 状态 (或 故障 状态 ) 时 按 PGM 键 大 于 4s， 序 号 1 代表 最 近 的 一 次 故 
障 ， 新 的 故障 会 冲 掉 以 前 的 记忆 。 
5. 按 “ 和 A” 键 ， 可 以 查看 前 一 次 的 故障 。 
6. 故障 查询 完 后 ， 开 机 前 建议 清 掉 以 前 的 故障 记忆 ， 操 作 方 法 : 在 故障 查询 状态 下 ， 按 PGM 键 大 于 4s。 

















3.32 ”雷诺 尔 SSD 系列 





雷诺 尔 SSD 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-56。 


十 进 尔 


表 3-56 盏 地 小 


故障 信息 与 维修 代码 


故障 现象 
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SSD 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


故障 原因 与 故障 排除 





© CIID > TD 
e ET 。 《IT 
© ET © 《IT 
© IT 。 《CON 


无 起 动 信号 | 1) 可 能 
时 /电机 喻 喻 | ，) 而 能 
欲 动 让 





是 晶闸管 击 穿 、 损 坏 。 
是 旁 路 接触 器 卡 在 闭合 位 置 























oh 

@ ”| ”检查 中 性 线 端子 11 与 相 线 连接 端子 12 是 否 已 接 
ee Er | 通 工作 电压 

. 

-一 1) 检查 起 动 信号 是 否 正常, 即 在 起 动 输入 端子 7 与 
© , | 公共 接点 输入 端子 8 间 电 路 是 否 闭合 。 

e Tr 电机 个 起 动 2) 检查 起 动 输入 端子 7 与 停止 端子 9 间 电 路 是 否 
. 闭合 ,需要 检查 起 动 与 停止 信号 不 应 同时 发 册 
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( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 故障 现象 故障 原因 与 故障 排除 
x 1) 检查 电源 频率 是 否 正常 。 
bes GENERAL FAULT 电机 不 起 动 2) 检查 主 电路 是 否 连 接 于 端子 R STL 上 , oo 
Ss EXTERNAL FAULT 3 ) 检 查 施加 停止 信号 或 切断 中 性 线 端 子 11 与 相 线 
[ TOP OF RAMP 连接 端子 12 的 电压 











1) 检查 软 起 动 器 是 否 过 热 。 
2) 检 查 外 部 故障 输入 OF 是 否 开路 。 
3) 如 果 使 用 热 过 载 保 护 继电器 ,需要 检查 是 否 
脱 扣 。 
4) 如 果 不 能 故障 复位 , 则 可 能 是 微 处 理 器 出 现 
电机 不 起 动 | 故障 。 
EXTERNAL FAULT 5) 如 果 故 障 发 生 在 起 动 信号 发 出 后 大 约 60 ~70s 
TOP OF RAMP 时 , 软 起 动 器 试图 升 压 但 没有 成 功 , 则 需要 检查 所 有 
的 接线 情况 。 
6) 检 查 复位 :施加 停止 信号 或 切断 中 性 线 端子 11 
与 相 线 连接 端子 12 的 电压 是 否 正常 
































SH 

















1) 检 查 主 电 路 是 否 断 相 。 
涯 起 动 襄 过 2) 检查 断路 器 是 否 脱 扣 以 及 打开 主 接触 器 。 
Ees GENERAL FAULT 续 运 行 时 电机 3 ) 检查 熔断 器 是 否 熔断 。 
® 信 下 4) 检查 全 部 的 连接 情况 。 
. pe 3 5) 检 查 复位 :施加 停止 信号 或 切断 中 性 线 端 子 11 





与 相 线 连接 端子 12 的 电压 是 否 正常 





1) 检 查 软 起 动 器 是 否 过 热 。 

2 ) 检查 外 部 故障 输入 OF 是 否 开路 。 

3) 如 果 使 用 热 过 载 保护 继电器 ,需要 检查 是 否 
脱 扣 。 

在 起 动 或 过 | 4) 如果 不 能 故障 复位 , 则 可 能 是 微 处 理 器 出 现 
续 运 行 时 电机 | 故障 。 
Cssnnliennla 停止 5) 如 果 故 障 发 生 在 起 动 信号 发 出 后 大 约 60 ~70s 
TOP OF RAMP 时 , 软 起 动 器 试图 升 压 但 没有 成 功 , 则 需要 检查 所 有 
的 接线 情况 。 

6) 检查 复位 :施加 停止 信号 或 切断 中 性 线 端 子 11 
与 相 线 连接 端子 12 的 电压 是 否 正常 



































1) 检 查 主 电路 是 否 断 相 。 
2) 是 否 在 停车 过 程 完成 前 , 主 接触 器 已 经 断 开 。 
3) 人 熔断 需 是 否 熔 断 。 
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Ee 
Ss EXTERNAL FAULT So 4) 旁 路 接触 器 是 否 已 卡 在 闭合 位 置 上 。 
5 ) 检查 复位 :施加 起 动 与 停止 信号 或 者 切断 中 性 线 
TOP OF RAMP 
bd 端子 11 和 相 线 连接 端子 12 的 电压 
x 
ee 1) 断 相 是 否 在 负载 的 一 方 ,需要 检查 连接 情况 。 
停车 故障 “| 2) 检查 复 位 ; 先 发 出 起 动 信号 ,然后 停止 信号 或 从 
EO ExTERNAL FautT 中 性 线 端子 11 与 相 线 连接 端子 12 断 开 电 压 
| TOP OF RAMP 
7 GHEE 7 CHE 1) 电压 是 否 太 小 。 
. e 二 检 这 
行 过 程 中 电机 | ，3 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 接触 不 良 。 
全 ed 声响 异常 4) 检查 电源 端 或 负载 端 是 否 断 相 。 
© TTD :CEIIID 5 本 训 是 开 




















一 146 一 六 妆 交 妆 交 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 ” 交 交 克 女 六 
( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 故障 现象 故障 原因 与 故障 排除 
在 停顿 电机 


GENERAL FAULT 


EXTERNAL FAULT 


TOP OF RAMP 





声响 异常 或 停 
车 过 程 完 成 
过 早 





1) 试用 不 同 的 停顿 时 间 ,得 出 最 佳 的 时 间 。 
2 ) 检查 电源 端 或 负载 端 是 否 断 相 。 


目 . 丰 时 沿 - 


3 ) 检查 接线 是 否 异 党 





GENERAL FAULT 


EXTERNAL FAULT 


@@g@T Oe 


TOP OF RAMP 


























注 : 1. LED 的 指示 灯 需 





3.33” 利 亿 达 QD600 系列 


限 流 功 能 不 
可 调节 ( 仅 对 
起 动 有 效 ) 


色 范围 。 














在 前 方 直 视 ， 以 免 被 相 邻 的 指示 灯 误 导 。 
2. 某 些 情况 下 ， 实 际 的 波动 时 间 可 能 与 设 定 值 不 相符 ， 但 是 





1 ) 检查 用 于 设 定 ILIM 参数 的 旋转 开关 是 否 处 于 二 





2) 检 查 电机 与 软 起 动 右 是 否 匹 配 


属于 正常 现象 。 
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利 亿 达 QD600 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-57。 
表 3-57 利 亿 达 QD600 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 

































































































































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 故障 排除 

FF 一 上 1 志 动 电 这 让 聊 。 | ,起 杷 电流 超过 4 信和 六 定 | 委 据 负 夫 调 划 起 动 时 间或 区 
PI TIO Pt 故障 展演 天 本 计生 ,昌吉 ， 和 | 适当 加 大 限 流 值 或 城 小 起 动 时 间 
PIFTTTO 运行 过 电流 故障 。 | 汪 叶 是 是 本 天 然 四 于 全 才 | 。 调整 负载 运行 状态 

FI-T Tol9 电机 热 过 载 故障 可 能 是 超载 运行 碱 小 负载 

FIFL Tol5 违反 规程 起 动 故障 “| ”可 能 是 违反 操作 程序 重新 确认 控制 模式 
FPIFTTTOE 断 相 故障 在 起 动 或 运行 过 程 中 断 相 “| ”检查 三 相 电 源 是 否 可 靠 接 入 
FI-T To 干扰 故障 外 部 干扰 信号 太 强 消除 干扰 源 

FIrT TOI 参数 故障 设 定数 据 丢失 检查 各 参数 并 重新 正确 设 定 
HH 过 热 故障 软 起 动 器 内 散热 器 过 热 减 小 起 动 电流 或 降低 起 动 次 数 
证 ,1 利 亿 过 00500 系列 电机 软 起 动 器 保护 功能 动作 时 ， 软 起 动 器 立即 停机 ， 操 作 健 藉 显 示 有 关 改 障 信 息 - 

2 故障 排除 后 ， 可 以 通过 复位 键 RESET 进行 复位 ， 使 软 起 动 器 回 到 起 动 准备 状态 。 




















3.34 ”摩托 托尼 MVC PLUS 系列 
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摩托 托尼 MVC PLUS 系列 软 起 动 咒 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-58。 
表 3-58 ”摩托 托尼 MVC PLUS 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 











故障 信息 与 维修 代码 ee LED Aux 辅助 ee fp HE EA 
(液晶 显示 屏 显示 ) 故障 现象 显示 继电器 故障 原因 故障 排除 
TCB FAULT TRIP 主 熔 丝 烧毁 ,断路 i “pe ep 

主 电 路 板 故障 跳闸 器 隔离 开关 打开 TRIP 跳 闻 | AUXI 输入 电路 短路 排除 短路 




































































































































































































































































































































































交 交 妆 交 六 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 ”次 交 妆 六 六 一 147 一 
( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 pp LED Aux 辅助 了 ee 
(液晶 显示 屏 显示 ) 故障 现象 显示 继电器 故障 原因 故障 排除 
TCB FAULT TRIP 主 熔 丝 烧毁 ,上 断路 Ee 断 开 电源 检查 唱 
主 电路 板 故障 跳 亲 | 器 .隔离 开关 打开 。 | TREE 吕 网 | AD | 而 痢 管 泽 和 闻 管 
SHORT CIRCUIT TRIP i es 电机 、 电 缆 短路 、 后 
短路 跳 仙 短路 跳闸 TRIP 跳 量 AUX1 接地 履 障 检查 短路 和 接地 
| 和 短路 跳闸 TRIP 跳闸 AUXI1 断 相 检查 断 相 原 基 
放 a 让 树 
SO Er 短路 跳闸 TRIP 跳闸 AUXI1 分 路 保护 选择 选择 正确 的 规格 
短路 跳 错误 
SHORT CIRCUIT TRIP 到 本 二 断 开 电源 维修 主 
NE 短路 跳闸 TRIP 跳 AUXI1 主 电路 板 异常 
短路 跳 短路 跳 恒 R 证 U 电路 板 异 党 电路 板 
SHORT CIRCUIT TRIP ee We ey 断 开 电源 检查 唱 
短路 跳 闻 短路 跳闸 TRIP 跳闸 AUX1 晶闸管 异常 闻 管 
人 单 相 跳 闸 TRIP 跳 闻 | AUXI1 单 相 输 入 电源 检查 输入 电源 
SINGLE PHASE TRIP CE ee 人 总 十 断 开 电源 检查 唱 
单 相 跳 间 单 相 跳闸 TRIP 跳 曾 AUXI1 晶闸管 异常 闻 管 
EXTERANL TRIP ON Se 丛 查 风扇 是 否 损 
行 中 热 龟 遍 不 
THERMOSTAT 中 热 敏 Ee AUXI1 如 果 坏 , 风扇 是 否 有 
内 部 热 敏 开关 跳闸 ee 电源 
EXTERANL TRIP ON = 
去 枉 册 执 
THERMOSTAT 0 中 热 敏 TRIP 跳闸 AUX1 散热 器 覆盖 灰尘 清除 灰尘 
内 部 热 敏 开关 跳闸 人 
EXTERANL TRIP ON 2 检测 运行 电流 是 
THERMOSTAT 中 热 敏 TRIP 跳闸 AUXI1 过 电流 否 超过 MVC 额定 
内 部 热 敏 开关 跳闸 电流 
机 内 温度 超过 
EXTERANL TRIP ON Wn 
. 十 执 饥 或 救 
THERMOSTAT 人 行 中 热 敏 | TRIP 跳 症 | AUXI | 改善 环境 温度 
立 下 FA -SE Way J 中 多 
内 部 热 敏 开关 跳闸 环境 温度 
EXTERANL TRIP ON a 了 
电机 运行 中 热 BE 流 /温度 检 洲 
THERMOSTAT 电机 运 行 中 热 敏 | TRmp 跳 间 | AUxl 电流 / 温 j , 检测 维修 电路 板 
内 部 热 敏 开关 跳 闻 人 
PHASE LOSS TRIP ea l 
S a NW 断 相 TRIP 中 前 AUXI1 断 一 相 或 断 多 相 仿 查 电源 
机 a 断 相 TRIP 跳闸 AUXI1 熔 丝 烧毁 检查 短路 原因 
PHASE LOSS TRIP i ee a 断 开 电源 检查 唱 
断 相 断 相 TRIP 跳闸 AUXI1 晶闸管 异常 疗 管 
PHASE LOSS TRIP oe | 电流 /温度 检测 | 负 
i , 维修 
断 相 断 相 TRIP 跳 闻 AUXI1 CEMPZCT) 板 异 党 作 修 电路 板 
OVERLOAD TRIP Ce a Ea 检查 电机 与 编程 
过 载 跳 闻 过 载 TRIP 跳 疗 AUXI1 参数 设置 错误 参数 
检查 负载 是 否 卡 
VERLOAD TRIP 人 a do 呈 
Wi 过 载 TRIP 跳闸 | AUXI 过 载 或 堵 转 住 ,检查 电机 是 否 
正常 
ACCEL TIME TRIP a a 电机 过 载 设 置 检查 电流 限 流 设 
加 速 时 间 保护 | 置 是 否 正确 
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( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 Pe LED Aux 辅助 a 
(液晶 显示 屏 显示 ) 故障 现象 显示 继电器 故障 原因 故障 排除 
a 加 速 保护 TRIP 跳 间 | AUXL | ”负载 过 重 检查 负载 情况 
UNDER VOLTAGE TRIP 三 人 软 起 动 融 电压 设 检查 设置 是 否 
KE 压 由 用 氏 压 跳 半 TRP 跳 觅 | AUX1 | 置 错 误 正确 
断路 器 位 置 不 对 ， el 
UR WOOO A TRIP 跳 阁 | AUXI1 | 没有 给 软 起 动 器 | ， 检 查 断 路 器 或 隔 
氏 压 跳 闻 供电 离开 关 
UNDER VOLTAGE TRIP Wo ee 人 a 检查 软 起 动 右 内 
儿 压 跳闸 氏 压 跳 偶 TRIP 跳 件 AUXI1 主 接触 器 不 合 闸 部 接线 
UNDER VOLTAGE TRIP WR ee Sd 减 小 电流 限 流 ， 
儿 压 跳 间 氏 压 跳 恒 TRIP 跳 前 AUXI1 变压器 容量 小 或 减少 其 他 负载 
UNDER CURRENT TRIP A We 低 电 流 跳闸 值 设 重 训 主考 全 
低 电流 跳 疗 氏 电 流 跳 闸 TRIP 跳 亲 AUX1 置 过 高 重新 设 定 参数 
ia 氏 电 流 跳 闸 TRIP 跳闸 AUX1 电机 没 加 负载 检查 负载 
SELF-TEST FAILURE pp i CPU 异常 、 主 触发 更 换 CPU 维修 
自 检 故 障 和 | 主 触发 板 
1- F WW 六 可 习 
STR TEST DATLURE 检 故 障 TRIP 跳 并 A 接触 不 良 检查 内 部 导线 
检 故 障 连接 
仿 查 维修 发 
OVER OR UNDER 发 电机 问题 参数 | 册 。 
FREQUENCY TRIP 电源 频率 跳闸 TRIP 跳闸 AUXI1 设置 问题 没有 送 | 
超过 或 低 于 频率 跳闸 电源 ee 
主板 上 
GROUND FAULT 本 
HI-SET OR LO-SET 竹 何 接地 跳闸 TRIP 跳 闻 | AUXI a 检查 参数 的 设 定 
谱 地 故障 低 值 或 高 值 跳 闻 日 过 
GROUND FAULT 用 绝缘 电阻 表 或 
HI- SET OR LO-SET 任何 接地 跳闸 TRIP 跳闸 AUX1 有 导线 接地 高 压 发 生 器 检查 电 
类 地 故障 低 值 或 高 值 跳 闻 机 接头 是 否 异 常 
GROUND FAULT 和 和 机 pi 
HI-SET OR LO-SET 竹 何 接地 跳闸 TRIP 跳 闻 | AUXI We 情况 2 
谱 地 故障 低 值 或 高 值 跳 闻 A 月 
pede op al 电机 在 运行 过 程 有 软 起 动 器 没有 运 | ”检查 信号 与 运行 
indication 本 TRIP 跳 闻 AUX1 pe 人 A 人 有 自 不 已 入 
检查 故障 显示 中 停机 行 命令 命令 是 否 异 党 
Check for fault 本 0 ” ~ 
indication 0 TRIP 跳闸 | AUXI 检查 旁 路 接触 器 
检查 故障 显示 
Check for fault 和 2 本 ee 
indiéaiion es TRIP 跳闸 | AUXI 0 检修 负载 
检查 故障 显示 了 
Check for fault Se 
indication 中 ee 运行 过 程 TRIP 跳闸 AUX1 主 电 路 板 异 常 维修 电路 板 
检查 故障 显示 上 
NONE 志 通 控制 电源 后 s NONE 本 呈 
没有 控制 电路 熔 丝 熔断 NONE 没有 没有 控制 电路 短路 排除 短路 原因 
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( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 pe LED Aux 辅助 op i 
本 现 到 本 原因 给 
(液晶 显示 屏 显示 ) 故障 现象 显示 继电器 故障 原因 故障 排除 
NONE 交通 控制 电源 后 pp 在 控制 电路 上 加 
没有 控制 电路 熔 丝 熔断 NONE 没有 INONE 没有 | ”控制 电压 不 对 正确 控制 电压 
Any fault indication 二 5 o 在 电源 板 (MB 
message 电机 无 法 起 动 TRIP 跳闸 | AUXI es 板 ) FTB1 的 1 与 6 
任 一 故障 显示 ev 上 加 电源 
Any fault indication Ag 外 加 | 虽 坏 5 
message 电机 无 法 起 动 TRIP 跳闸 AUXI1 0 
任 一 故障 显示 国 
Any fault indication 
message 电机 无 法 起 动 TRIP 跳闸 AUX1 ee 电路 接线 不 二 开 电 源 检查 
任 一 故障 显示 
Any fault indication 
message 电机 无 法 起 动 TRIP 跳闸 AUX!1 没有 起 动 指令 加 起 动 指 令 
任 一 故障 显示 
Any fault indication 没有 接 通 三 相 加 上 合格 的 三 相 
message 电机 无 法 起 动 TRIP 跳闸 AUXI1 电源 和 | 源 & a 
任 一 故障 显示 六 拘 
Any fault indication 4 日 亲人: i i 
message 电机 无 法 起 动 TRIP 跳闸 AUXI1 动 时 晶闸管 Be 电源 检查 品 
任 一 故障 显示 
Any fault indication 
message 电机 无 法 起 动 TRIP 跳闸 AUX1 控制 逻辑 异常 仿 查 控制 逻辑 
任 一 故障 显示 
Any fault indication ， 
message 电机 无 法 起 动 TRIP 跳闸 AUX1 | 二 路 板 ( MB 维修 电路 板 
任 一 故障 显示 
IMBALANCE TRIP 起 动 时 电机 振动 Wy 
IMBALANCE ALARM 或 明显 的 电流 不 | TRIP 跳闸 AUXI1 电机 故障 pt 
电流 不 平衡 平衡 
IMBALANCE TRIP 起 动 时 电机 振动 在 由 泊 检 丰 且 
IMBALANCE ALARM | 或 明显 的 电流 不 | TRIP 跳 闻 | AUXI 晶闸管 损坏 人 
电流 不 平衡 平衡 
IMBALANCE TRIP 起 动 时 电机 振动 日 和 4 吉 Ee 
IMBALANCE ALARM “| 或 明显 的 电流 不 | TRIP 跳 闻 | AUXI | 
日 济 不 平衡 - 平 衔 极 故障 闻 管 
电流 不 平移 平复 
IMBALANCE TRIP 起 动 时 电机 振动 
IMBALANCE ALARM 或 明显 的 电流 不 | TRIP 跳闸 AUXI1 主 电路 板 故障 维修 主 电 路 板 
电流 不 平衡 平衡 
IMBALANCE TRIP 起 动 时 电机 振动 
IMBALANCE ALARM 或 明显 的 电流 不 |ALARM 报警 | AUX2 主 电路 板 故 障 维修 主 电路 板 
电流 不 平衡 平衡 
IMBALANCE TRIP 起 动 时 电机 振动 
IMBALANCE ALARM 或 明显 的 电流 不 |ALARM 报警 | AUX2 电机 或 接线 故障 仁 修 电机 和 接线 
电流 不 平衡 平衡 











点 亮 。 








. 摩托 托尼 MVC PLUS 





系 用 

















2. 一 般 需 要 在 清除 故障 后 ， 再 重新 起 动 




















电机 。 








软 起 动 器 故障 发 生 时 ，LCD 将 显示 故 








障 信 息 ， 故 障 对 应 的 LED 与 辅助 继电器 也 会 
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3.35 ”摩托 托尼 VMX 系列 
摩托 托尼 VMX 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-59。 
表 3-59 ”摩托 托尼 VMX 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 






















































































































































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 LED 指示 灯 
OcA 加 速 阶段 过 电流 故障 Over Current 过 电流 
Oce 全 速 阶段 过 电流 故障 Over Current 过 电流 
Ocd 减速 阶段 过 电流 故障 Over Current 过 电流 
PLA 加 速 阶段 断 相 故障 Phase Loss 断 相 
PLe 全 速 阶段 断 相 故障 Phase Loss 断 相 
PLd 减速 阶段 断 相 故障 Phase Loss 断 相 
otA 加 速 阶段 过 温 故 障 Over Temp 过 温 
otc 全 速 阶段 过 温 故 障 Over Temp 过 温 
otd 减速 阶段 过 温 故 障 Over Temp 过 温 
oLA 加 速 阶段 过 载 故障 Over Load 过 载 
oLe 全 速 阶段 过 载 故 障 Over Load 过 载 
oLd 减速 阶段 过 载 故障 Over Load 过 载 
SSA 加 速 阶段 晶闸管 短路 故障 Shorted SCR 晶闸管 短路 
SSc 全 速 阶段 晶闸管 短路 故障 Shorted SCR 晶闸管 短 路 
SSd 减速 阶段 晶闸管 短路 故障 Shorted SCR 晶闸管 短路 
St 加 速 阶段 分 流 跳闸 故障 Shunt Trip 分 流 跳闸 
St 全 速 阶段 分 流 跳 曾 故障 Shunt Trip 分 流 跳闸 
St 减速 阶段 分 流 跳闸 故障 Shunt Trip 分 流 跳闸 
IBA 加 速 阶段 电流 不 平衡 故障 
IBe 全 速 阶段 电流 不 平衡 故障 
IBd 减速 阶段 电流 不 平衡 故障 
UcA 加 速 阶段 电流 过 低 故障 
Uce 全 速 阶段 电流 过 低 故障 
Ucd 减速 阶段 电流 过 低 故障 
SeA 加 速 阶段 短路 故障 Over Current 过 电流 
Sec 全 速 阶 段 短路 故障 Over Current 过 电流 
Scd 减速 阶段 短路 故障 Over Current 过 电流 
GFA 加 速 阶段 接地 故障 
GFe 全 速 阶段 接地 故障 
GFd 减速 阶段 接地 故障 
BPA 加 速 阶段 旁 路 故障 
BPe 全 速 阶段 旁 路 故障 
BPd 减速 阶段 旁 路 故障 



































































































































六 交 妆 妆 六 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 ” 妆 六 六 六 克 一 1S1 一 
( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 LED 指示 灯 
PIA 加 速 阶段 PTC 跳闸 故障 Over Load 过 载 
Ptc 全 速 阶段 PTC 跳闸 故障 Over Load 过 载 
Ptd 减速 阶段 PTC 跳闸 故障 Over Load 过 载 
rtA 加 速 阶段 相 序 跳闸 故障 
rtc 全 速 阶 段 相 序 跳闸 故障 
rtd 减速 阶段 相 序 跳闸 故障 
注 : 1. 任何 故障 引起 跳 闻 时 ， 均 会 在 面板 上 显示 该 故障 的 3 个 字母 代码 ， 其 中 前 两 位 是 故障 的 英文 简称 ， 第 三 位 是 
故障 发 生 的 状态 ， 具 体 表示 含义 如 下 :A 表示 故障 发 生 在 加 速 没有 达到 全 速 时 ; c 表示 故障 发 生 在 全 速 时 ; d 
表示 故障 发 生 在 减速 阶段 。 例 如 ， 如 果 F003 (起 动 过 载 保 护 ) 设置 过 低 会 显示 : [oLA]。oL 是 过 载 的 英文 简 
称 ，A 表示 故障 发 生 在 加 速 没有 达到 全 速 时 的 状态 。 
2. 故障 时 间 的 显示 。 如 果 F085 显示 [0010] ， 则 故障 时 间 会 在 F086 中 显示 ， 格 式 为 hh. mm。 如 果 [oLA] 故障 
发 生 在 10: 00am， 则 F086 会 显示 10. 00。 
3. 故障 日 期 的 显示 。 故 障 日 期 会 显示 在 F087 中 ， 格 式 为 mm. dd。 例 如 ， 如 果 [oLA] 故障 发 生 在 4 月 1 日 ， 
F087 则 会 显 ! 示 [04.01] 。 如 果 没 有 故障 记录 ， 则 F085 显示 [0000] 。 
摩托 托尼 VMX 系列 软 起 动 器 有 关 密 人 码 的 一 些 特点 如 下 : 
1) 为 防止 未 经 许可 改动 已 设 定好 的 参数 ， 用 户 可 以 设 定 自 己 的 密码 。 
2) 如 果 不 需要 设 定 密码 ， 禁 止 在 F060 中 设 定 任何 值 。 出 厂 设 定 为 密码 无 效 。 
3) 当 在 F070 中 输入 任何 不 为 0000 的 数 ， 密 码 将 起 作用 ， 密 码 为 输入 值 ， 其 范围 为 0 ~ 
999 。 
4) 当 密 码 设 定好 后 ,需要 改变 参数 包括 密码 本 身 ， 必 须 先 输入 密码 。 否 则 ， 输 入 参数 


时 ， 当 按 “READZENTER” 键 确认 后 ， 会 显 
设 定好 密码 后 ， 要 想 改 变 有 关 参 数 ， 先 在 F070 中 输入 密码 ， 再 按 “READ/ENTER” 
， 如 密码 正确 将 显示 “PASS”。 


5) 
键 后 














不 [Erj]。 





然后 可 以 有 5min 的 时 间 改 相关 参数 。5min 后 ， 如 果 参 











数 设 定 还 没完 ， 则 需要 重新 输入 密码 。 


6) 改变 密码 或 使 密码 无 效 ， 先 输入 密码 ， 然 后 可 以 六 


没 定 F070 的 值 ， 当 F060 = 0000 


时 ， 密 码 无 效 ， 输 入 其 他 新 数值 即 为 新 密码 。 


3.36 ”摩托 托尼 XLD 系列 


六 


摩托 托尼 XLD 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-60。 
















































































表 3-60 摩托 托尼 XLD 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 | LED ee RE 
， 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 相关 操作 指令 
OCA Over 人 i Se Ri 
, Over | 。 加速 时 过 电流 /起 动 | 。 过 电流 起 动 只 在 加 速 全 坡 的 未 端 让 F033 ~ F035 
可 能 的 一 些 原 
1 ) 过 电流 保护 起 动 , 保 护 机 械 不 受 损坏 。 检 查 机 械 
部 分 或 者 根据 实际 情况 调整 过 电流 保护 跳 间 / 延 时 
OCC Over 、 ds 设 定 。 
相 Cument | ， 恒 速 时 过 电流 /运行 | “2) 存在 冲击 负载 ,负载 突然 增加 。 检 查 负载 情况 或 | F033 ~ T035 
者 根据 实际 情况 调整 过 电流 保护 跳出 / 延 时 设 定 。 
3) 可 能 存在 低 于 故障 25 “27 的 短路 电流 ， 检 查 电 
费 连 接 或 者 电机 线 固 
































一 152 一 


次 六 女 六 妇 ” 软 起 动 器 故障 信息 


与 维修 代码 速 查 手册 六 妆 六 六 妆 





故障 信息 与 
维修 代码 


LED 
指示 灯 


故障 名 称 


故障 原因 与 故障 排除 





( 续 ) 
相关 操作 指令 





OCd 


Over 


Current 


可 能 的 一 








时 因 : 























1 ) 过 电 
部 分 或 者 


设 定 。 


保护 机 械 不 受 损 坏 。 检 查 机 械 
根据 实际 情况 调整 过 nn 























2) 存 在 冲击 负载 ,负载 突然 增加 。 检 查 负载 情况 或 





者 根据 实 


3) 可 能 





际 情况 调整 过 电流 保护 跳 阅 / 延 时 设 定 。 











人 在 低 于 故障 25 ~27 的 短路 电流 。 检 查 电 


























绕 连接 或 者 电机 线圈 

















F033 ~ F035 





Phase 


Loss 


加 速 时 断 相 /起 动 














1) 进 相 


2 ) 该 保护 在 加 速 斜坡 的 前 3s 关闭 ,以 允许 电流 增加 





电流 至 少 有 一 相 低 于 单元 设 定 值 的 20% 。 








N/A 





Phase 


Loss 


恒 速 


束 时 断 相 /运行 


可 能 的 一 
1) 电 源 





些 原 因 
进 线 存 在 断 相 。 检 查 进 线 开 关 、 熔 丝 等 。 


























2) 负载 没有 连接 或 断 开 。 检 查 电费 
3 ) 检查 斜坡 时 间 设 定 是 否 设 在 了 3s 以 内 


N/A 





Phase 


Loss 


减速 时 断 相 / 停 车 


可 能 的 一 








此 原因 . 














1) 电源 进 线 存在 断 相 。 检 查 进 线 开关 、 熔 丝 等 。 


2) 负载 


3 ) 检查 斜坡 时 间 设 定 是 否 设 在 了 3s 以 内 





没有 连接 或 断 开 。 检 查 电缆 。 








N/A 





OtA 
#7 


Over 


Temp 


起 动 


加 速 时 晶闸管 超 温 / 





说 明 散 热 器 温度 超过 单元 的 设 定 值 。 可 能 的 一 些 


1) 外 部 





否 吸 合 。 


3) 通 风 


温度 过 高 。 检 查 使 用 环境 。 
2) 不 能 旁 路 。 检 查 At Speed LED 灯亮 时 接触 器 是 














口 堵塞 ( 仅 NEMAI ) 。 确 保 通 风口 干净 无 阻 


塞 物 , 以 及 需要 对 过 滤 网 进行 清洁 。 


4) 散热 需 槽 内 存 积 过 多 的 污垢 。 清 洁 散 热 需 


N/A 





OtC 


Over 
Temp 


恒 速 
运行 


mi 


康 时 晶闸管 超 温 / 


说 明 散 
原因 : 





否 吸 合 。 


3) 通 风 


1) 外 部 温度 过 高 。 检 查 使 用 环境 。 
2) 不 能 旁 路 。 检 查 At Speed LED 灯亮 时 接触 器 是 





热 器 温度 超过 单元 的 设 定 值 。 可 能 的 一 些 

















口 堵塞 ( 仅 NEMA1 ) 。 确 保 通 风口 干净 无 阻 


赛 物 ,以 及 需要 对 过 滤 网 进行 清洁 。 


4) 散热 器 槽 内 存 积 过 多 的 污垢 。 清 洁 散 热 吉 


N/A 





Otd 


Over 


Temp 


减 
停车 


时 


a 


减速 时 晶闸管 超 温 / 


原因 : 





否 吸 合 。 
3) 通 风 





说 明 散 ; 


1) 外 部 温度 过 高 。 检 查 使 用 环境 。 
2) 不 能 旁 路 。 检 查 At Speed LED 灯亮 时 接触 器 是 


所 器 温度 超过 单元 的 设 定 值 。 可 能 的 一 些 














口 堵塞 ( 仅 NEMA1)。 确 保 通 风口 干净 无 阻 


塞 物 ,以 及 需要 对 过 滤 网 进行 清洁 。 
4) 散热 需 槽 内 存 积 过 多 的 污垢 。 清 洁 散 热 需 





N/A 





OLA 
#10 





Over 
Load 


起 动 





加 速 时 电机 过 载 / 





说 明 起 动 时 电机 过 载 。 可 能 的 一 些 原因 ， 
1) 负载 超过 电机 容量 。 更 换 使 用 环境 或 使 用 大 的 


电机 。 









































2) 存 在 不 正确 的 加 速 设置 。 增 加 限 流 值 或 减少 斜 





坡 时 间 。 


3) 起 动 阻力 过 大 。 可 以 尝试 使 用 阶 路 起 动 模式 。 


4) 起 动 
一 级 





过 载 等 级 设 定 低 于 加 速 所 需 。 将 等 级 调 高 








F001 ~ F003 





交 交 妆 交 六 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 六 妆 交 妇女 
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故障 信息 与 
维修 代码 


LED 
指示 灯 


故障 名 称 


故障 原因 与 故障 排 氏 





深 


( 续 ) 


相关 操作 指令 





OLC 
#11 


Over 
Load 


| 


速 时 电机 过 载 / 


[i 


上 


入 


Bi 
到 


说 明 运 行 时 电机 过 载 。 可 能 的 一 些 原因 ， 

1) 负载 超过 电机 容量 。 环境 或 使 用 大 的 
电机 。 
2) 存 在 不 正确 的 加 速 设置 。 增 加 限 流 值 或 减少 斜 
坡 时 间 。 
3 ) 电机 或 负载 的 轴承 故障 。 检 查 .修复 机 械 部 分 。 
4) 运行 过 载 等 级 设 定 过 低 。 将 等 级 调 高 一 级 












































F001 ~ F002,, 
F004 





Old 
#12 


Over 


Load 


减速 时 电机 过 载 / 


停车 


cy 


说 明 减 速 时 电机 过 载 。 可 能 的 一 些 原因 ， 

1) 负载 超过 电机 容量 。 更 换 使 用 环境 或 使 用 大 的 
电机 。 
2) 存 在 不 正确 的 加 速 设置 。 增 加 限 流 值 或 减少 斜 
































3 ) 减速 时 间 过 长 或 停止 电压 太 低 。 调 整 软 停车 。 
4) 逆 止 器 存在 故障 .电机 在 减速 中 逆向 转动 。 检 
查 维修 机 械 部 分 





FOO01 ~ F002,， 
F025 ~ F028 





SSA 
#13 


Shorted 
SCR 


加 速 时 晶闸管 短路 / 
起 动 











说 明 至 少 存在 一 相 上 在 上 
压 降 。 可 能 的 一 些 原 因 
1) 至 少 有 一 个 唱 闻 管 短 路 。 检 查 .更换 唱 闸 管 。 
2) 负载 导线 没有 连接 或 断 开 。 检 查 电缆 。 

3 ) 旁 路 接触 器 断 开 失败 。 检 查 接 触 器 机 械 部 分 与 
焊接 部 分 。 

4)SSC 表示 处 理 器 故障 ,在 运行 中 硅 短 路 保护 应 当 
用 














电源 进 线 与 负载 间 没 有 











[en 


























渡 





SSC 
#14 


Shorted 
SCR 


说 明 至 少 存在 一 相 上 在 电源 进 线 与 负载 间 没 有 电 
压 降 。 可 能 的 一 些 原因 
1) 至少 有 一 个 晶闸管 短路 。 检 查 ,更换 晶闸管 。 

2) 负载 导线 没有 连接 或 断 开 。 检 查 电缆 。 

3) 旁 路 接触 器 断 开 失败 。 检 查 接触 器 机 械 部 分 与 
焊接 部 分 。 
4)SSC 表示 处 理 器 故障 ,在 运行 中 硅 短路 保护 应 当 
用 


























渡 


N/A 





SSd 
#15 


Shorted 
SCR 














说 明 至 少 存在 一 相 上 在 电源 进 线 与 负载 间 没 有 电 
压 降 。 可 能 的 一 些 原 因 
1) 至 少 有 一 个 唱 闻 管 短 路 。 检 查 .更换 唱 闸 管 。 

2) 负载 导线 没有 连接 或 断 开 。 检 查 电缆 。 

3 ) 旁 路 接触 器 断 开 失败 。 检 查 接 触 器 机 械 部 分 与 
焊接 部 分 。 

4)SSC 表示 处 理 器 故障 ,在 运行 中 硅 短 路 保护 应 当 
用 


















































六 





St 
#16 ~#18 





Shunt 
Trip 





相间 短路 








说 明 软 起 动 器 处 于 停车 状态 时 有 电流 通过 任 一 电 
流 互 感 器 , 激活 该 功能 防止 电机 损坏 。 可 能 的 一 些 
原因 : 

1) 可 能 存在 处 于 反 相 位 的 多 个 晶闸管 短路 ,使 电机 
绕组 形成 回路 。 检 查 ,更换 晶闸管 。 

2) 旁 路 接触 器 两 相 或 三 相 断 路 失败 。 检 查 接触 器 
机 械 部 分 。 

3 ) 内 部 短路 或 存在 不 恰当 的 设备 连接 电 
流 互 感 器 。 查 找 短路 的 原因 ,以 及 消除 故障 






























































流通 过 电 

















N/A 
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故障 信息 与 
维修 代码 


LED 
指示 灯 


故障 名 称 


故障 原因 与 故障 排除 





( 续 ) 
相关 操作 指令 





IbA 
#19 


加 速 时 电流 
起 动 





不 平衡 / 


说 明 两 相间 的 差 动 电流 大 于 设 定 值 , 持 续 时 间 大 于 


延 时 时 间 。 
1) 进 线 电 压 不 平 
熔 丝 ,调整 灵敏 度 。 
2 ) 一 相 或 多 相 负 
缆 是 否 断 
3 ) 一 相 或 两 相 的 
系统 .调整 延 























可 能 的 一 些 原因 : 








衡 或 熔 丝 熔断 。 检 查 进 线 电 压 和 








载 导 线 断 开 或 有 高 电阻 。 检 查 电 


\ 腐 蚀 .接线 变 松 。 











电压 发 生 了 瞬间 变 








动 。 检 查 供电 








时 设 定 以 防止 电网 波动 的 影响 


F030 ~ F032 





IbC 
#20 





速 时 电流 不 平衡 / 


说 明 
延 时 时 间 。 
1 ) 进 线 电压 不 平 
熔 丝 ,调整 灵敏 度 。 
2) 一 相 或 多 相 负 
缆 是 否 断 开 腐蚀 、 
3 ) 一 相 或 两 相 的 
































系统 ,调整 延 时 设 定 以 防止 6 





两 相间 的 差 动 电流 大 于 设 定 值 ,持续 时 间 大 于 
可 能 的 一 些 原因 : 








衡 或 熔 丝 业 











电压 和 














载 导 线 断 开 或 有 高 电阻 。 检 查 电 
楼 线 变 松 。 
电压 发 生 了 瞬间 变 























动 。 检 查 供 电 
电网 波动 的 影响 























F030 ~ F032 





Ibd 
#21 


减速 
车 


人 





时 电流 不 平衡 / 


说 明 
延 时 时 间 。 
1 ) 进 线 电 压 不 平 
熔 丝 ,调整 灵敏 度 。 
2 ) 一 相 或 多 相 
缆 是 否 断 
3 ) 一 相 或 两 相 的 





























两 相间 的 差 动 
可 能 的 一 





电流 大 于 设 定 值 ,持续 时 间 大 于 
些 原因 ， 
衡 或 熔 丝 











熔断 。 检 查 进 线 电压 和 








负载 导线 断 开 或 有 高 电阻 。 检 查 电 
.腐蚀 .接线 变 松 。 


电压 发 生 了 瞬间 变 








动 。 检 查 供电 





系统 ,调整 延 时 设 定 以 防止 电网 波动 的 影响 


F030 ~ F032 





UCA 
#22 


加 速 时 低 电 流 / 起 动 


1) 低 电流 跳闸 可 
2) 起 动 模式 中 跳 
失 在 加 速 的 最 后 有 








闻 功 外 
时刻 (90% 或 更 高 额定 转速 ) 


以 由 用 





户 编程 设 定 。 
EE 关闭 。UCA 可 能 是 负载 丢 





F036 ~ F038 





UCC 
#22 


恒 速 


束 时 低 电 流 / 运 行 





可 能 的 一 些 原 
1) 存 在 失 载 。 检 
理 机 械 、 负 载 问题 。 
2) 正 常 运行 时 
F037 中 。 
3) 负载 正在 维修 ， 
取消 该 功能 


























春联 由 器 、 皮带 、 


呆 护 值 设 定 太 高 。 





其 他 驱动 部 分 ,人 处 





调整 灵敏 度 在 











应 急 时 ,可 以 调整 延 时 时 间 甚 至 





F036 ~ F038 





UCd 
#24 


减速 时 低 电流 /停车 


减速 模式 中 , 当 电 压 








降 到 90% 以 下 后 ,该 跳闸 功能 








各 E 且 


无 效 。UCd 可 能 是 








电 负 载 在 减速 的 初始 阶段 





F036 ~ F038 





SCA 
#25 


Over 


Current 





加 速 时 短路 电 











说 明 是 短路 跳闸 。 


1) 起动 瞬间 发 生 





可 能 的 一 些 原因 : 


SCA 异常 。 检 查 负载 导线 是 否 断 


裂 \. 损 坏 ,检查 电机 连接 线 是 否 短路 ,检查 电机 绝缘 


情况 。 


2)SCA 异常 发 生 在 加 速 一 


段 时 间 后 ,说 明 电 流 超 过 


软 起 动 咒 最 大 额定 电流 的 9 倍 超过 12. 5ms。 可 能 是 








电机 绕组 存在 高 阻 值 短路 , 需 





电机 绝缘 情况 








要 测量 





N/A 





SCC 
#26 





Over 


Current 





速 时 短路 电流 / 








说 明 存在 短路 跳 曾 ,电流 超过 软 起动 器 额定 电流 的 





10 倍 超过 12. 5ms。 
1) 电 机 绕组 或 负 
量 电机 绝缘 情况 。 

















可 能 的 一 些 原因 : 
载 电 缆 相 间 短 路 或 对 











地 短路 。 测 

















2) 可 


能 存在 多 只 晶闸管 短路 ,但 不 是 在 反 并 
上 ,在 停车 状态 下 有 





联 位 置 
电流 通过 电机 。 检 测 更 换 晶 疗 管 























N/A 



































































































































































































































































































































交 交 六 交 交 第 3 音 ”故障 信息 与 维修 代码 六 六 交 妆 交 一 1SS 一 
( 续 ) 
故障 信息 与 | LED 二 人 本 
维修 代码 指示 灯 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 相关 操作 指令 
说 明 存 在 短路 跳闸 ,电流 超过 软 起 动 器 额定 电流 的 
10 倍 超过 12. Sms。 可 能 的 一 些 原因 : 
SCd Over 减速 时 短路 电流 / 1) 电 机 绕组 或 负载 电缆 相间 短路 或 对 地 短路 。 测 A 
#27 Curent | 停车 量 电机 绝缘 情况 。 
2) 可 能 存在 多 只 晶闸管 短路 ,但 不 是 在 反 并 联 位 置 
上 ,在 停车 状态 下 有 电流 通过 电机 。 检 测 更 换 晶 闸 管 
nFLA 无 没有 电机 额定 电流 说 明 没 有 输入 电机 铭牌 上 标示 的 额定 电流 F001 
TSt 无 复位 说 明 复 位 故障 成 功 , 软 起 动 器 准备 好 下 次 起 动 N/A 
行为 是 被 禁止 的 。 可 能 的 一 些 原因 
1) 软 起 动 需 在 运行 状态 。 软 起 动 器 需要 在 停车 状 
Inh 无 禁止 态 时 才能 够 改变 设 定 值 。 N/A 
2) 要 改变 的 操作 指令 被 密码 锁定 ,需要 解密 后 改变 
操作 指令 
FLt 多 重 错 误 说 明 多 个 故障 同时 发 生 。 一 般 多 个 LED 会 同时 亮 N/A 
Ci 无 减速 滑行 闭锁 状态 说 明 局 用 了 减速 滑行 闭锁 操作 指令 , 且 再 起 动 时 闭 交 39 二 和 0 
锁 时 间 没 有 到 
每 小 时 起 动 次 数 说 明 启 用 了 每 小 时 起 动 次 数 闭锁 操作 指令 , 且 再 起 
SH 无 | 闭锁 动 时 闭锁 时 间 没 有 到 Bo 
pn 说 明 启 用 了 起 动 时 间 间 隔 闭 锁 操 作 指 令 , 且 再 起 动 | ， 本 
ISL 无 起 动 时 间 间 隔 闭 镇 。 | 时 闭锁 时 间 没有 到 F043 ~ F044 
锁定 时 间 寄 存 器 任意 一 个 相关 锁定 操作 指令 均 可 防止 在 闭锁 时 间 到 
ee | 前 的 误 操作 。 璋 余 闭 锁 时 间 一 般 存储 在 F045 ~ F048 。 7040 ~ P04 
PASS 无 密码 通过 说 明 密 码 输 入 并 被 接受 F060 
Er 无 密码 错误 说 明 输 入 的 用 户 密 码 是 无 效 的 任意 
Rnd 无 操作 指令 定 值 写 人 说 明 操作 指令 的 数据 或 设 定 值 已 被 接受 ,并 保存 到 所 有 
成 功 寄存 器 中 
dFLt 无 默认 说 明 单 元 被 成 功 恢复 到 工厂 默认 值 F061 
triP 无 跳闸 说 明 控 制 电源 恢复 , 且 在 跳闸 状 态 时 发 出 起 动 命令 N/A 
1) 电 机 的 热 过 载 容量 值 到 零 时 ,电机 就 达到 了 过 载 
剩余 热 容量 (XXX | 条 件 。 过 载 跳闸 后 ,该 值 会 随 着 电机 冷却 恢复 
HXXX 无 显示 000 ~ 100 中 的 数 | 到 100% 。 F001 和 F049 
值 ) 2 ) 过 载 可 以 复位 的 值 是 软 起 动 器 根据 成 功 的 起 动 
来 自动 调整 的 ,可 以 在 F049 中 查看 
1) 在 F061 中 输入 2 可 将 热 容量 寄存 器 清 零 。 
CLr 无 寄存 器 清空 2) 只 在 紧急 情况 下 可 以 使 用 该 操作 指令 ,需要 注 F061 
意 ,该 操作 可 能 会 造成 电机 损坏 
将 220V 交流 电源 接 到 TB1 的 端子 1.6 上 。 如 果 该 
Power 控制 电源 灯 不 亮 则 需要 检查 : 
On 二 区 1) 熔 丝 熔 断 。 检 查 控制 电路 是 否 存在 短路 现象 。 
2 ) 检查 显示 面板 的 连接 线 是 否 接 好 
输出 电流 显示 。 其 中 ,小数点 表示 为 A 相 电 流 。 起 
动 后 ,电流 不 增加 , 则 需要 检查 . 
Power ee 1)TB1 上 端子 2 与 端子 3 上 的 短 接 线 摘 掉 , 但 没有 
goo On A 相 电流 外 部 联 锁 接 入 。 
2 ) 外 部 联 锁 接 人 ,并 且 没有 满足 联 锁 条 件 。 检 查 外 

















部 联 锁 
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次 六 女 六 妇 ” 软 起 动 器 故障 信息 


与 维修 代码 速 查 手册 六 交 六 女 交 































































































( 续 ) 
故障 信息 与 LED -ty pe A Fl - -二 人 已 人 
维修 代码 | 指示 灯 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 相关 操作 指令 
说 明 电流 已 经 降低 ,并 且 稳 定 。 起 动 后 ,该 灯 不 亮 ， 
本 可 能 的 一 些 原因 : 
| 电机 全 速 1) 限 流 值 设 定 过 低 , 电 机 加 速 不 到 全 速 已 经 过 载 。 
bE 调整 限 流 值 。 
2) 存 在 机 械 问题 。 调 整 斜 坡 适应 机 械 系统 
电机 能 够 继续 加 速 , 则 需要 检查 以 下 几 项 . 
1) 检 查 电 机 是 否 存 在 缺陷 。 
电机 阁 振 2) 检查 电机 接线 情况 。 
3 ) 检查 电缆 和 晶闸管 。 
4) 维修 、 更 换 主板 
注 : 1. 摩托 托尼 XLD 系列 软 起 动 器 任何 故障 引起 跳 阅 时 ， 其 面板 上 一 般 会 显示 该 故障 的 3 个 代码 。 
2. 查看 日 期 、 时 间 的 方法 。 例 如 ， 过 载 等 级 设 定 太 低 ， 出 现 OLA 故障 信息 ， 该 相关 的 故障 代号 保存 在 F075 、 
F078 、F081。 发 生 该 故障 后 F075 的 值 变 为 0010， 其 发 生 的 日 期 、 时 间 保 存在 F076、F077 中 。 例 如 ， 发 生 故 
障 的 时 间 为 8 月 2 日 的 10: 00， 那么 F076 的 值 为 10.00，F077 的 值 为 08.02。 如 果 没 有 故障 发 生 ， 则 F075 的 
值 为 0000。 相 关 的 故障 记录 代码 也 在 F075 、F078 、F081 中 以 数字 的 形式 保存 下 来 ， 也 就 可 以 查找 历史 故障 。 





























3.37 ”诺尔 TNR1000 系列 视 
诺尔 TJNR1000 系列 帮助 信息 与 解说 见 表 3-61。 
表 3-61 诺尔 TJNR1000 系列 帮助 信息 与 解说 
序号 功 能 值 参 数 值 说 明 
1 电源 电压 xxxYV 电机 运行 的 电压 值 
2 软 起 功率 等 级 xxx kW 软 起 动 右 适 配 的 最 大 电机 功率 
3 系统 故障 记录 l.xxxx 提示 最 近 发 生 过 的 故障 信息 (9 条 ) 
11 9 慷 其 
12 软 起 动 器 软件 版 本 x. X X 此 软 起 动 需 的 软件 版 本 信息 


非 设 置 状 态 下 ， 按 确定 键 进入 帮助 菜单 ， 


能 值 。 























在 帮助 状态 下 按 确 认 键 或 停止 键 可 退出 帮助 状态 。 
诺尔 TJNR1000 系列 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-62 。 





显示 电源 电压 ， 再 按 增 、 减 键 可 选择 其 他 功 










































































表 3-62 诺尔 TJNR1000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
序号 系统 故障 记录 说 明 
1 故障 解除 刚刚 发 生 过 故障 , 现 已 解除 ,复位 后 可 起 动 电机 
2 瞬 停 开路 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 
3 软 起 过 器 晶闸管 过 热 保 护 动作 ,等 晶 闻 管 冷 下 来 再 起 动 
4 起 动 超时 电机 起 动 时 间 超过 60s, 提 高 限 电流 值 或 改变 起 动 方式 
5 输入 断 相 检查 电源 进 线 与 软 起 动 器 连接 是 否 良 好 
6 输出 断 相 检查 软 起 动 器 与 电机 的 连接 是 否 良 好 





































































































交 交 讽 交 交 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 交 交 充 交 去 一 157 一 
( 续 ) 

序号 系统 故障 记录 说 明 

7 三 相 失 衡 输入 电压 或 输出 负载 电机 相位 不 平衡 

8 起 动 过 电流 负载 过 重 或 者 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 

9 电机 过 载 电机 过 载 保护 动作 

10 电压 过 低 电源 电压 低 于 设 定 欠 电 压 保 护 值 

11 电压 过 高 电源 电压 高 于 设 定 欠 电压 保护 值 

12 设置 出 错 设置 的 参数 不 正确 ,应 重新 设置 或 恢复 出 厂 值 

13 输出 短路 负载 或 晶闸管 短路 ,或 负载 过 大 

14 外 停 断 开 外 控 停 止 线 断 开 ,检查 外 部 故障 











3.38 ” 欧 瑞 传 动 HFR1000 系列 
欧 瑞 传动 HFR1000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-63。 
表 3-63” 欧 瑞 传动 HFR1000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


故障 信息 与 维修 代码 


故障 名 称 














故障 原因 





与 故障 排除 



























































OC1/0C2 过 电流 故障 电压 斜坡 起 动 方 式 下 ,可 以 将 HF04 减 小 ,HF07 增 大 
P.F. 断 相 故 障 需要 检查 进 线 电源 线 是 否 有 断路 现象 
1) 需 要 检查 安装 环境 ,要 保持 通风 。 
OH 过 热 故障 2) 起 动 过 于 频繁 ,需要 降低 起 动 次 数 。 
3) 等 温度 降低 到 安全 范围 内 ,看 OH 保护 能 否 解除 
i 过 载 故 陪 1) 电 压 斜 坡 起 动 方式 下 ,可 以 将 HF17 和 HF07 增 大 。 
人 2) 限 流 方式 下 ,可 以 将 HF09 增 大 
1) 接 入 电机 起 动 过 程 中 低 于 1s 时 间 切 换 到 旁 路 时 ,显示 “PC” 保 
护 ,可 以 将 HF07 增 大 ,HF09 减 小 。 
PC PC 故障 2 ) 不 接 电机 负载 运行 时 显示 “PC” 保 护 。 


3.39 ” 普 传 PJR2 系列 
普 传 PJR2 系列 软 起 动 融 功能 表 见 表 3-64 。 
表 3-64 普 传 PJR2 系列 软 起 动 器 功能 

















3 ) 当 软 起 动 器 功率 与 
“PC" 保护 ,此 时 ,可 以 选 





电机 功率 悬殊 太 大 ,由 于 起 动 过 快 也 会 显示 
泽 合适 功率 的 软 起 动 器 匹配 使 用 




















































































































功能 代码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 说 明 

- er 加 电压 斜坡 模式 有 效 ;代码 FB 设 定 1 时 可 修改 ,FB 设 
F 凶 始 电压 | 30 和 % ~70% | 加 克 辐 加 定 0 时 起 始 电压 为 40% 
a 软 起 时 间 2 ~60s JEBE 电压 斜坡 模式 有 效 ;代码 FB 设 定 1 时 修改 有 效 
I 软 停 时 间 0 ~60s ley el 设置 0 为 自由 停车 ,一 拖 N 设置 0 

按 起 动 键 用 (设置 时 间 ) 倒 计时 方式 延 时 起 动 ,设置 0 
je 编程 延 时 0 ~999s Es ale 运行 继电器 输出 (端子 3.4) , 设 0 时 立即 吸 合 
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六 净 交 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 冯 冯 交 冯 




























































































































































































































































































功能 代码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 说 明 
可 间隔 延 时 0 ~999s EI EE 过 热 解除 时 也 延 时 , 延 时 期 间 状 态 指 示 灯 闪 动 提示 
EE 起 动 限制 电流 | 50% -500% | ER a FB 设 0 时 修改 有 效 ,FB 设 1 时 
了 最 大 工作 电流 | 50% ~200% | | 局 强 旨 好 。”F6、F7 参数 的 输入 方式 由 T8 决定 
FB 键盘 显示 方式 00 ~03 BE 
F 9 欠 电 压 保护 60% ~90% | 低 于 设 定 值 时 保护 
FR 过 电压 保护 100% ~130% | | 有 证 于 日 高 于 设 定 值 时 保护 
| 起 动 模式 而 65 a 0 0 突 跳 + 限 流 ;03 突 跳 + 电 压 ;04 
了 并 | 输出 保护 允许 00 ~04 Hey 00 初级 ;01 轻 载 ;02 标准 ;03 重 载 ;04 高 级 
Fd. 操作 控制 方式 00 ~07 所 克昌 设 0 时 为 键盘 操作 
FE 重 起 动 允 许 00 ~09 EN 0: 禁 止 :01 ~09; 自 动 重 其 动 次 数 
FF. 参数 修改 允许 00 ~01 EE ea 00: 不 允许 修改 参数 ;01: 允许 修改 参数 
FH 通信 地 址 00 ~64 月 且 浊 好 用 于 多 人 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 
Fu 编程 输出 00 ~07 请 区 8 蝇 运行 继电器 输出 (端子 3 4) 设置 
Fl 软 停 限 流 0~1 加 [吉日 8 
J 电机 功率 5 ~500kW FIN 本 软 起 动 表示 使 用 在 18. 5kW 以 下 电机 
注 : 1. 代码 I7 最 大 工作 电流 是 指 允许 电机 在 FP 设置 参数 基础 上 计算 的 可 持续 运行 的 最 大 电流 ， 超 时 此 值 将 做 反 时 


3. 设置 状态 下， 如 刁 














限 热 保护 。 
2. 在 软 起 、 软 停 过 程 中 不 能 够 设置 参数 ， 其 他 状态 下 
超时 2min 没有 按 操作 键 ， 将 会 自动 














的 可 以 设置 参数 。 


退出 设置 状态 。 


普 传 PJR2 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 见 表 3-65。 





表 3-65 普 传 PJR2 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 




















显 示 说 明 
有 H 避 35D 3 位 数 电 压 表 , 用 于 监测 三 相交 流 电源 电压 
类 六 六 5 本 软 起 动 器 规格 为 55kW/380V 





























最 后 发 生 过 的 故障 信息 提示 











EFF 日 引 , 这 表示 输入 断 相 











a 


了 ED 





表示 没有 故障 信息 








注 ， 不 在 软 起 、 软 停 的 状态 下 ， 可 以 进入 帮助 信息 ， 按 确定 键 ， 再 按 上 、 下 键 可 以 参阅 相关 提示 信息 。 
普 传 PJR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-66 。 





交 净 交 交 六 第 3 章 


故障 信息 与 维修 代码 


站立 六 交 六 一 159 一 








故障 信息 与 维修 代码 、 现 象 


表 3-66 普 传 PJR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 


故障 名 称 


与 维修 代码 


故障 原因 与 故障 排除 








Err00 


故障 已 解除 





说 明 刚 发 生 过 欠 电 压 、 过 





电压 或 过 热 、 瞬 停 端子 开路 等 故障 ， 








目前 


已 正常 ,此 时 准备 ) 








J 亮 ,复位 后 可 起 动 电机 





EriO1 





外 接 瞬 停 端子 开路 故障 


触 头 








检查 端子 7 与 10 是 否 连 接 , 或 检查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 





Ern02 


软 起 动 器 过 热 故障 


1) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 。 
2) 可 能 是 电机 功率 i 





Erm03 





起 动 时 间 过 长 故障 


1) 可 能 是 起 动 参数 设置 不 合 
Se 





Err04 


输入 断 相 故障 





1) 检查 输入 或 主 电路 故障 。 

2 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 检查 晶闸管 是 否 开路 。 
4) 检查 KG 线 是 否 接触 不 良 





























Er05 


输出 断 相 故 障 


1) 检 查 输 入 或 主 电 路 故障 。 
2) 检 查 劳 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 检查 晶闸管 是 否 短路 


4) 检查 KG 线 是 否 接触 不 良 








Erm06 


三 相 不 平衡 故障 


1) 检 查 输入 三 相 电源 。 
2 ) 检查 负载 电机 是 否 异 常 





Erm07 


起 动 过 电流 故障 


1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
2 ) 检查 


电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 





Erm08 


行 过 载 故 障 


运 和 


1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
2 ) 检查 设置 项 F7 参数 设置 是 否 错误 











Erm09 


电源 电压 过 低 故 障 


1 ) 检查 输入 电源 电压 。 
2 ) 检查 设置 项 Fo ; 





DE 
吓 
Pu 
到 
了 
焉 





Errl0 














电源 电压 过 高 故障 














1) 检查 输入 电源 电压 。 
2 ) 检查 设置 项 FA 设 














Errll 


设置 参数 故障 


1) 修改 设置 。 
2) 按 着 确认 键 上 电 




















机 恢复 出 厂 值 








Errl3 








动 重 起 动 接线 故障 














检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没 有 接 了 


FF 2 线 方 式 。 








Errl4 


外 控 停 止 端 子 接线 故障 














当 人 允许 多 
动 电机 





控 方式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开 





路 状态 ,从 而 无 法 起 





指示 灯亮 


注 : 普 传 PJR2 系列 软 起 动 器 发 生 异 常 时 ， 保 护 功能 会 动作 ， 并 且 立 即 跳闸 ， 





3.40” 亨 力 达 WJR-BE 系列 
齐 力 达 WJR- BE 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-67。 
表 3-67 ” 齐 力 达 WJR-BE 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


软 起 动 器 起 动 电机 成 功 时 ,面板 中 间 的 
处 于 旁 路 运行 。 如 果 旁 路 接 
需要 检查 旁 路 接触 器 和 相关 连接 线 是 
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运行 指示 灯亮 ,说 明 


触 器 没有 吸 合 导致 电机 停止 运行 ， 
和 否 接触 异常 
一 般 LED 会 显示 相关 故障 信息 。 
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本 本 指示 灯 组 合 显示 的 故障 
故障 指示 灯 和 名称 
A 相遇 闸 管 故 障 | 了 相 局 曾 管 故障 | C 相 晶闸管 故障 “| 主 电路 无 电源 |， 无 负载 故障 
断 相 指示 灯 Re 这 OO- O GG 
过 电流 指示 灯 O O O GO O 






























































一 160 一 次 六 女 六 妇 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 六 六 六 交 克 
( 续 ) 
指示 灯 组 合 显示 的 故障 
故障 指示 灯 名 称 
A 相 晶闸管 故障 | B 相 晶 闻 管 故障 | Cc 相 晶闸管 故障 “| 主 电路 无 电源 | 无 负载 故障 
过 载 指示 灯 O O 这 1 ee 
三 相 不 平衡 指示 灯 O 这 O 这 这 
过 热 指示 灯 Ke 这 -过 了 O 
注 ，-G 为 红色 内 亮 ， 〇 为 不 亮 。 
3.41 齐 力 达 WJR 系列 妇 
齐 力 达 WJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-68。 
表 3-68 齐 力 达 WJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 































































































































































































故障 信息 与 维修 代码 
pe 故障 原因 故障 排除 
断 相 保护 电源 输入 任意 一 相 电 流 消失 需要 检查 主 电路 是 否 断 线 
ee 任意 一 相 电 流 超过 额定 电流 的 8 倍 时 保护 电 | .304s 4 
过 电流 并 作 需要 检查 主 电路 是 否 存 在 短路 
ga 设 定 过 载 反 时 限 保护 ,3 倍 额定 电流 时 典型 保 | ”需要 减轻 电机 负载 或 更 换 更 大 功率 的 
I 护 时 间 为 45s 软 起 动 单元 
ee 任意 两 相 电 流 值 相差 大 于 30% 时 ,以 及 持续 入 县 不 忆 汉 
三 相 不 平衡 ge 需要 检查 供电 .电机 .晶闸管 是 否 异 党 
晶闸管 温度 测量 点 的 温度 继电器 断 开 时 保护 人 
电路 动作 ,散热 条 件 不 好 或 起 动 过 于 频繁 改善 散热 条 件 
3.42 ” 启 功 CGR2000 系列 六 
启 功 CGR2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-69 。 
表 3-69 ” 启 功 CGR2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 | Pe 
he 故障 名 称 故障 原因 故障 排除 
oe 软 起 动 器 上 电 自 检 时 ,如 果 用 户 设置 参数 被 校 0 
参 私 参 已 人 复 L 1 需 
p0 | 汪 生 生命 天 人生 销 | 验 错 误 ,键盘 会 显示 该 故障 信息 ,并 且 系统 会 自 | 三 入 晤 人 和 ,需要 
Ne 动 将 所 有 参数 恢复 到 出 厂 值 人 
输入 电压 断 相 | 发现 输 入 电压 断 相 ,可 在 0.25 ~0.5s 内 完成 ee 
Erl 故障 保护 动作 检查 输入 电源 是 否 断 相 
1) 上 电 或 待机 状态 下 , 有 较 强 的 异常 电流 
通过 。 
en 
到 上 时 ee 否 堵 转 参数 设 受 定 是 否 让 确 
3 ) 起 动 或 运行 过 程 中 , 软 起 动 器 输出 电流 超过 
设 定 的 电机 堵 转 保护 值 。 
4) 输 出 线 存在 局 部 短路 


















































































































































































































































交 交 六 交 交 第 3 音 ”故障 信息 与 维修 代码 交 交 交 妆 六 一 161 一 
( 续 ) 
LI 守 息 与 
本 故障 名 称 故障 原因 故障 排除 
1) 该 保护 只 在 起 动 过 程 中 有 效 。 0 
加 2) 如 果 软 起 动 器 温度 已 超过 设 定 的 保护 值 时 ，| 1) 起动 个 要 过 于 频 楷 
软 起 动 器 过 热 如下 软 起 动 禹 痢 度 已 超过 说 定 的 伯 扩 但 用 ，| 2) 检查 负载 。 
pa yg 在 按 下 起 动 时 ,会 显示 该 故障 信息 ,但 是 ,只 是 提 es 
改 障 示 作 用 ,不 会 进入 保护 状态 。 在 电机 起 动 过 程 | ) 从 膏 调度 保护 门限 设置 基 
中 ,可 在 3s 内 进入 保护 状态 否 过 低 
1) 电 机 运行 或 起 动 过 程 中 ,电机 的 工作 电流 的 
二 次 方 值 对 时 间 的 积分 超过 设 定 值 。 
2) 软 起 动 器 工作 于 电压 斜坡 模式 时 , 当 斜 坡 电 
压 上 升 到 100% , 按 启 功 智能 旁 路 曲线 延迟 后 , 电 
Exd 电机 过 载 故障 “| 机 的 起 动 电流 仍 未 小 于 当前 所 设置 的 额定 电流 | ”检查 负载 和 设 定 参数 
的 125% 。 
3) 软 起 动 器 工作 于 限 流 模式 时 ,电机 的 实际 起 
动 时 间 超 过 设置 限 流 起 动 保护 时 间 后 ,起 动 电流 
尚未 小 于 当前 所 设置 的 额定 电流 的 125% 
电机 起 动 或 运行 过 程 中 , 当 三 相 电流 的 不 平衡 | 
EO se ;二 相 电流 的 个 半生 | 检查 三 相 进 电压 是 否 平衡 ， 
Ei5 电流 不 平衡 故障 度 二 过 了 设 定 人 后, 在 内 ,起 动 器 过 人 该 保 
| | 多 电导 保护 被 设 定 使 能 时 ,电源 电压 低 于 标定 ER 
电源 电压 过 低 | 六 让 让 让 ou > TiA | 检查 三 相 进 电压 是 否 太 低 ， 
Er6 帮 陪 a 时 ,在 1~3s 内 , 软 起 动 器 进入 该 项 保 检查 配 电 容量 是 否 偏 小 
汪 ， 出 现 故 阶 后 ， 可 以 按 以 下 方式 进行 复位 : 
1) 按 复位 键 进行 复位 。 
2) 软 起 动 需 断 电 后 重新 上 电 。 

















3.43 ”人民 电器 RDJR3 系列 
人 民 电 器 RDJR3 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-70。 
表 3-70 人 民 电 器 RDJR3 系列 软 起 动 器 功能 
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功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
说 明 电 压 斜 坡 模式 有 效 。 
PO 起 始 电压 30% ~70% 30% PB 设 为 1 时 可 以 修改 。 
PB 设 为 0 时 起 始 电 压 为 40% 
De 说 明 电压 斜坡 模式 有 效 。 
Pl | 软 起 时 间 0S 16 PB 设 为 1 时 修改 有 效 
P2 软 停 时 间 0 ~60s 00 设置 0 时 为 自由 停车 ,一 拖 多 台 设 为 0 数值 
六 起 动 延 时 ddd 0 “设置 按 起 动 键 时 间 ( 以 倒计时 方式 延 时 起 动 ) , 设 0 时 
立即 起 动 
和 _ 运行 继电器 输出 延 时 端子 5 ~6 闭合 , 设 0 时 立即 闭合 ， 
了 4 | 需 研 外 Wi 00 | 输出 运行 信号 ,动作 由 pJ 设 定 
P5 间隔 延 时 0 ~999s 00 过 热 解 除 后 按 设 定时 间 延 时 再 进入 准备 状态 
限 流 模 式 有 效 。 
P6 起 动 限制 电流 50% ~500% 400% PB 设 为 0 时 修改 有 效 。 
PB 设 为 1 时 限 流 值 最 大 可 为 400% 
P7 最 大 工作 电流 50% ~200% 100% P6 ~ P7 的 参数 输入 方式 由 P8 设 定 
P8 键盘 显示 方式 00 ~03 01 
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次 六 女 六 妇 ” 软 起 动 器 故障 信息 


与 维修 代码 速 查 手册 六 妆 六 六 妆 















































































































































( 续 ) 
功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
P9 欠 电 压 保护 40% ~90% 80% 低 于 设 定 值 时 保护 ,故障 输出 显示 Erar09 
PA 过 电压 保护 100% ~140% 120% 高 于 设 定 值 时 保护 ,故障 输出 显示 Err10 
PC 输出 保护 允许 00 ~04 04 00 :初级 。01 : 轻 载 。02 :标准 。03 : 重 载 。04 :高 级 
PD 操作 控制 方式 00 ~07 01 设 0 为 键盘 操作 
PE 重 起 动 允许 00 ~09 00 0: 禁 止 。01 ~ 09 :自动 重 起 动 次 数 
PF ”| 参数 修改 允许 00 ~03 01 和 01: 允许 修改 部 分 参数 。02 :多 
PH 通信 地 址 00 ~63 00 用 于 多 台 软 起 动 器 的 通信 控制 
PJ 编程 输出 00~19 00 运行 继电器 输出 端子 5 ~6 设置 
受 P2 控制 。 
PL 软 停 限 流 20% ~100% 80% 00s: 自 由 停车 。 
>00s: 软 停车 , 即 停机 时 从 旁 路 切换 到 本 机 
PP 电机 额定 电流 11 ~1200A 额定 值 ee 和 






































人 民 电 絮 RDJR3 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-71。 







































































































































































































































































表 3-71 人 民 电 器 RDJR3 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
En00 故障 已 解除 刚 发 生 过 故障 并 已 解除 ,复位 可 起 动 电机 
En01 瞬 停 端子 开路 故障 检查 端子 7 与 10 是 天 连接 ,或 检查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 
a 1) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 
ye NN 2) 可 能 是 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹 本 
1) 可 能 是 起 动 参数 设置 不 合适 。 
人 和 2 ) 可 能 是 负载 太 重 .电源 容量 不 足 
En04 输入 断 相 故 障 检查 进 线 电源 . 旁 路 接触 器 . 连 线 是 否 完好 
En05 输出 断 相 故障 检查 输出 回路 及 电机 连 线 或 负载 是 否 过 小 
En06 三 相 不 平衡 故障 检查 输入 电源 及 负载 电机 是 否 异常 
En07 起 动 过 电流 故障 负载 大 重 , 需 要 修改 增加 起 始 电压 与 电流 
本 1 检查 负载 是 否 过 重 - 
En08 运行 过 载 故 障 2) 检 查 设置 项 P7 参数 设置 是 否 错误 
a 站 检查 输入 电源 电压 。 
Enr09 电压 过 低 故 障 2) 检 查 设置 项 p9 设置 是 否 错误 
en 1) 检查 输入 电源 电 不 。 
Eml0 BE 压 过 高 故障 2) 检 查 设置 项 PA 设置 是 否 错误 
ee 1 ) 修改 设置 。 
参数 故障 
Enll 参数 故障 2 ) 按 着 确认 键 上 电 开机 恢复 出 厂 值 
12 负载 故障 检查 电机 . 晶 疗 管 .负载 
Enl3 重 起 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没有 接 于 2 线 方式 
Eml4 外 控 端 子 接线 故障 检查 端子 8 10 是 否 开路 ,面板 是 否 异 党 
注 ; 1 有些 故 障 现象 是 相互 关联 的 ， 因 此 ， 检 查 故 障 时 ， 需 要 综合 全 面 考虑 。 
2. 当 软 起 动 器 起 动 电机 成 功 后 ， 面 板 LED 显示 AXXX. X (有 数值 ) ， 表 示 软 起 动 器 已 处 于 旁 路 运行 。 如 果 旁 路 
接触 器 没有 吸 合 ， 以 及 电机 停止 运转 ， 显 示 A000. 0 时 ， 需 要 检查 旁 路 接触 器 线圈 回路 、 相 关连 接线 是 否 正 
确 。 为 防 意外 ， 只 有 解除 故障 后 ， 按 “STOP/RST” 键 才 可 以 重新 起 动 电机 。 





交 交 交 净 妆 第 3 音 


故障 信息 与 维修 代码 ”六 六 交 妆 六 


一 163 一 





3.44 ” 人民 电 器 RDJR6 系列 
人 民 电 器 RDJR6 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-72。 
表 3-72 人 民 电器 RDJR6 系列 软 起 动 器 功能 


























































































































































































































功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
区 _ PB =1 即 电压 斜坡 模式 有 效 。 
PO | 起 始 电 压 S90 30 当 PB 设置 为 电流 模式 时 ,起 始 电 故 默认 值 为 40% 
Pl 软 起 时 站 2 ~60s 16s PB =1 即 电压 斜坡 模式 有 效 
P2 软 停 时 站 0 ~60s 0s 设置 为 0 时 表示 自由 停止 
有 运行 命令 后 用 倒计时 方式 延 时 ,P3 设 定 的 值 才 开始 
P3 起 动 延 时 0 ~999s 0s 起 动 。 
当 P3 设置 为 0 时 表示 不 延 时 ,有 起 动 命令 后 立即 起 动 
P4 编程 延 时 0 ~999s 0s 可 编程 继电器 动作 延 时 值 
P5 间隔 延 时 0 ~999s 0s 过 热 解除 后 按 P5 设 定 的 值 延 时 再 进入 准备 状态 
与 PB 设置 有 关 。 
P6 起 动 限制 电流 50% ~500% 400% 当 PB 设置 为 0 时 默认 值 为 280% 且 修 改 有 效 。 
当 PB 设置 为 1 时 限 流 值 最 大 为 400% 
py 最 大 工作 电流 O00 100% 电机 过 载 保护 值 的 调整 。P6 .P7 的 输入 方式 由 P8 
P8 电流 显示 方式 0~3 1 用 于 电流 值 或 百分比 的 选择 设置 
P9 欠 电 压 保护 40% ~90% 80% 低 于 设 定 值 时 保护 ,故障 显示 为 Eri09 
PA 过 电压 保护 100% ~140% 120% 高 于 设 定 值 时 保护 ,故障 显示 为 Err10 
ea 0: 限 流 。1: 电 压 。2 : 突 跳 + 限 流 。3 : 突 跳 + 电压。4: 
人 1 | 电流 斜坡 。5: 双 闭环 方式 
PC 输出 保护 允许 0~4 4 0: 初 级 。1: 轻 载 。2: 标 准 。3: 重 载 。4: 高 级 
用 于 面板 、 外 控 端 子 等 的 设置 选择 。 
PD 操作 控制 方式 0~7 1 设 为 0 时 只 允许 面板 操作 。 
设 为 1 时 面板 与 外 控 端 子 都 可 以 操作 
PE 自动 重 起 选择 0~13 0 0: 禁 止 。1 ~9 表示 自动 重 起 次 数 
pF 参数 修改 介 许 eS ” 0 1: 允许 修改 部 分 参数 。2: 允许 修改 所 有 
PH 通信 地 址 0 ~63 0 用 于 多 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 
PJ 编程 输出 0~19 7 可 编程 继电器 输出 (3 ~4) 的 设置 
PL 软 停 限 流 20% ~100% 80% 用 于 P2 软 停止 时 电流 限 流 值 的 设 定 
ee _ 用 于 输入 电机 标 称 的 额定 电流 值 ,如 PP = 60 表示 所 配 
PP 电机 额定 电流 11 ~1200A 额定 电机 的 额定 电流 是 60A 
PU 机 欠 载 保护 10% ~90% 禁止 用 于 设 定 电机 欠 载 保护 功能 



































人 民 电 器 RDJR6 系列 软 起 动 絮 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-73。 
表 3-73 人 民 电 器 RDJR6 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 





























故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
En00 故障 已 解除 刚 发 生 过 故障 并 已 解除 ,复位 可 起 动 电机 
本 仿 查 外 接 有 瞬 停 端子 7 与 公共 端子 10 是 否 短路 连接 ,或 检查 接 于 其 
En01 外 控 瞬 停 端 子 开路 故障 和 A ee 











他 保护 装置 的 常 团 触 











否 正 常 
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( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
散热 器 温度 超过 85 过热 保 护 。 
En02 软 起 动 过 热 故 障 1) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 。 
2) 可 能 是 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
ee 
En03 起 动 时 间 过 长 故障 0 
人 
和 ， 扩 丰 办 全 主 电 呈 是 下 用 认 ,检查 路 护 人 能 正 党 上 
a 检查 输出 或 主 电路 是 知 有 故障 ,检查 旁 路 接触 回 是 否 能 正常 通 断 ， 
J Wd 检查 晶闸管 是 否 短 路 ,检查 电机 连接 线 有 无 异 党 等 
i 输入 三 相 电 诉 及 电 宙 是否 膜 ,检查 电 该 互感 器 有 无 信 
本 检查 负载 是 否 过 重 ,检查 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 ,检查 设 
Br07 A 置 码 PC( 输 出 保护 允许 ) 设置 是 否 不 当 
es 1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
四 运行 过 载 故障 2) 检 查 设置 项 P7 .PP 参数 设置 是 否 错误 
ES 1 检查 输入 电源 电压 
Err09 电源 电压 过 低 故 障 2) 检 查 设置 项 p9 设置 是 否 错误 
ee 1 检查 输入 电源 电压 。 
1) 修改 设置 。 
IT 发 参 
Bd oe 2) 按 着 确认 键 上 电 开机 恢复 出 厂 值 
Erl2 负载 短路 故障 检查 电动 机 晶闸管、 负载 
Endl3 自动 重 起 接线 故障 检查 外 控 起 动 端子 9 与 停止 端子 8 是 否 按 2 线 方式 接线 
ee 当 PD 设置 为 1.2.3、4 时 , 即 允 许 外 控 方 式 时 ,外 控 停止 端子 8 与 
Enl4 外 控 停 上 端子 接线 故障 | 公共 端子 10 没有 短 接 ,此 时 只 有 短 接 后 才能 正常 起 动 电机 
Endl 机 六 载 故 障 检查 电机 与 负载 是 否 有 故障 
3.45 ”日 普 RPRI-3000 系列 六 


日 普 RPR1-3000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-74。 
表 3-74 日 普 RPR1-3000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 












































































































































面板 显示 故障 名 称 内 容 及 处 理 

ER 刚 发 生 过 欠 电 不. 过 电压 或 过 热 . 瞬 停 端 了 开 熙 等 故障 , 现 已 正 营 ,此 时 

Errgb 本 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 

[955 En 检查 端子 7 与 10 是 否 连 接 ,或 检查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 

i 软 起 动 器 过 热 故 障 起 动 过 于 频繁 或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 

sh 起 动 时 间 过 长 故障 起 动 参数 设置 不 合格 或 负载 太 重 .电源 容量 不 足 等 

II 检查 连接 三 相 电源 , 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 , 品 闻 管 是 否 开路 
门 ;人 -pe 9 % » 

EFF0Y 输入 断 相 故 障 KC 线 是 否 接 触 良好 等 

ER 检查 输出 回路 及 电机 连接 组 , 专 路 接 航 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 , 晶闸管 是 
由 偷 ! T 齐 不 鲁 : l | 

Ecc03 输出 断 相 故障 否 短路 ,KC 线 是 否 接触 良好 等 

EE 三 相 不 平衡 故障 检查 输入 三 相 电源 及 负载 电机 是 否 异 党 
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( 续 ) 
面板 显示 故障 名 称 内 容 及 处 理 
Er 了 起 动 过 电流 故障 负载 是 否 过 重 或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
Er-r05 运行 过 载 保护 故障 负载 是 否 过 重 或 代码 F7 参数 设置 错误 
IlErr89 电源 电压 过 低 故障 检查 输入 电源 电压 或 代码 F9 参数 错误 
[Err 3 电源 电压 过 高 故障 检查 输入 电源 电压 或 代码 FA 参数 错误 
[Eee 4d 设置 参数 出 错 故障 修改 设置 或 按 按 住 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 
Err 1al 负载 短路 故障 检查 负载 或 电机 ,晶闸管 是 否 短路 或 负载 过 大 
99E7 。 检查 外 控 起 动 与 停止 端 子 是 否 未 连接 于 2 线 控制 方式 
9 2 当 允 许 外 控 方式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开路 状态 ,而 无 法 起 动 电机 

















3.46 ”日 业 SYRI 系列 女 
日 业 SYR1 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-75。 


表 3-75 日 业 SYR1 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 




















































































































































































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
ERRO | 外 本 仙子 开 下 障 | 直接 人 了 7 公关 六 10 证, 检查 
ERR06 三 相 不 平衡 故障 检 和 输入 三 相 电源 及 负载 电机 是 否 异 常 
ERR07 起 动 过 电流 故障 检查 负载 是 否 过 重 , 检 查 电 机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
四 运行 过 载 故 障 2 
ERRO9 电源 电压 过 低 故 障 0 是 否 错误 
en ee 3) 检查 设 人 项 FA 设 和 是 形 训 
ee 人 2) 接著 确认 委 上 电 开机 术 复 二 信 






























































一 166 一 交 交 妆 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 交 六 克 
( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
ERR12 负载 短路 故障 检查 电动 机 晶闸管、 负载 
ERR13 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 未 连接 于 2 线 控制 方式 
ERR14 外 控 停止 端子 线 故 障 当 允 许 外 控 方 式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开路 状态 ,而 无 法 起 动 电机 


注 : 1. 有 些 故障 现象 是 相互 关联 的 ， 因 
2. 当 软 起 动 带 起 动 电 机 成 功 时 ， 面 板 中 间 的 运行 指示 灯亮 ,说明 








此 ， 检 查 故障 时 ， 需 要 综合 全 面 











欧 碟 。 



































致电 机 停止 运行 时 ， 需 要 检查 旁 路 接触 器 及 相关 连接 线 是 否 正 确 。 


3.47” 山 电气 CYC03 系列 
山 电 气 CYC03 系列 软 起 动 咒 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-76。 


已 处 于 旁 路 运行 。 如 果 旁 路 接触 器 没有 吸 合 导 



























































































































































表 3-76 ” 山 电气 CYC03 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 代码 | ”故障 内 容 可 能 原因 检查 和 处 理 
分 在 了 是 否 断 线 , 输 入 三 相 电 压 是 否 
E01 进 线 断 相 “| 进 线 电源 断 相 eg 
进 线 电源 断 相 检查 主 电路 
出 线 电 绕 断 路 或 电机 连接 不 良 入 可 输出 电 绕 连接 
流 互感 器 故障 或 连接 线 、 接 持 人 0 
E02 运行 断 相 | 襄 由 交感 串 训 联 或 连接 线 、 扩 持 什 | ， 检查 电流 互感 器 及 其 连 线 
电机 绕组 故障 检查 电机 
晶闸管 或 控制 板 损坏 检查 
短路 从 可 输出 电路 是 否 存在 短路 
起 动 过 电流 保护 参数 是 否 太 小 
起 动 电流 限制 值 是 否 太 大 
参数 设置 不 当 一 
E-03 起 动 过 电流 四 始 电压 是 否 过 蜗 
起 动 时 间 是 否 过 短 
修改 显示 电流 校准 因子 ,使 电流 显示 和 实 
测量 错误 际 电流 一 致 
电流 互感 器 是 否 匹配 
负 工 有 冲击 或 波动 太 大 检查 电机 和 负载 情况 
E-04 运行 过 电流 
其 他 可 能 的 原因 同 起 动 过 电流 给 查 
起 动 间隔 时 间 太 短 延长 起 动 间隔 时 间 
电机 功率 设 定 错误 修改 电机 人 额定 功率 
起 动 过 载 等 级 不 恰当 修改 起 动 过 载 等 级 
a 修改 显示 电流 校准 因子 ,使 电流 显示 和 实 
E-05 过 于 ee 
由。 测量 铺 误 际 电流 一 致 
电流 互感 器 是 否 匹配 
负载 过 重 减 小 负载 或 换 大 容量 电机 
电机 卡 住 检查 电机 和 负载 机 械 
运行 过 载 等 级 不 恰当 修改 运行 过 载 等 级 
E-06 运行 过 载 一 
其 他 可 能 的 原因 同 起 动 过 载 检查 
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( 续 ) 
故障 代码 故障 内 容 可 能 原因 检查 和 处 理 
电机 故障 丛 查 电机 
电流 互感 器 损坏 或 接触 不 良 检查 电流 互感 器 及 其 电路 
E-07 电流 不 平衡 | ”电缆 有 断 相 或 接地 故障 检查 电缆 和 绝缘 
参数 设置 不 恰当 修改 电流 不 平衡 度 参数 
晶闸管 损坏 聆 碍 
起 动 太 频繁 延长 起 动 间隔 时 间 
散热 条 件 不 好 改善 通风 散热 条 件 
0 过 热 旁 路 接触 器 触 头 接触 不 良 更 换 接触 器 触 头 
环境 温度 过 高 采取 恰当 降温 措施 
安装 错误 ee 射 或 置 于 
操作 面板 电路 问题 检查 面板 连接 电缆 
连接 中 断 连接 件 接触 不 良 检查 插座 连接 








3.48 山 衬 SJR2、SJR2-G 系列 


山 宇 SJR2、SJR2-G 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-77。 
表 3-77 山 宇 SJR2、SJR2-G 系列 软 起 动 器 功能 
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功能 代码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 说 明 
es 电压 斜坡 模式 有 效 ; 代 码 FB 设 定 1 时 可 修改 ,FB 设 
EE 忆 始 电 奈 30% ~70% | 下 加 下 | 定 0 时 起 始 电压 为 40% 
FY 软 起 时 站 2 ~60s 三 加 5 电压 斜坡 模式 有 效 ; 代 码 FB 设 定 1 时 修改 有 效 
Fe 软 停 时 间 0 ~60s se 设置 0 为 自由 停车 ,一 拖 N 设置 0 
FF 起 动 延 时 oo Fa _ 按 起 动 键 用 (设置 时 间 ) 倒计时 方式 延 时 起 动 ,设置 0 
立即 起 动 
Ft 编程 延 时 0 ~999s 引 835 运行 继电器 输出 (端子 3.4) , 设 0 时 立即 吸 合 
Fo. 间隔 延 时 0 ~999s J3i8-: 过 热 解除 时 也 延 时 , 延 时 期 间 状 态 指示 灯 闪 动 提示 
- a - 限 流 模式 有 效 ; 代 码 FB 设 0 时 修改 有 效 ,FB 设 1 时 
Fb. 起 动 限制 电流 50% ~500% F59488 限 流 值 最 大 400% 
gE 最 大 工作 电流 50% ~200% EN F6 .F7 参数 的 输入 方式 由 F8 决定 
FI 键盘 显示 方式 00 ~03 EI 
日 昌 | 欠 电 压 保护 60% ~90% 有 9 : 虽 旧 低 于 设 定 值 时 保护 
上 有 过 电压 保护 100% ~130% BaE es 高 于 设 定 值 时 保护 
[rl 二 00 限 流 ;01 电压 ;02 突 跳 + 限 流 ;03 突 跳 + 电压 ;04 
Fh 0 00 05 | | 电流 斜坡 ;05 双 闭 环 
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( 续 ) 

功能 代码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 说 明 

了 | 输出 保护 允许 00 ~ 04 lel 00 初级 ;01 轻 载 ;02 标准 ;03 重 载 ;04 高 级 

Fa 操作 控制 方式 00 ~07 EH 设 0 时 为 键盘 操作 

FE 重 起 动 允 许 00 ~09 Es 0: 禁 止 ;01 ~09: 自 动 重 起 动 次 数 

| 参数 修改 允许 00 ~01 3348+E 00: 不 允许 修改 参数 ;01 :允许 修改 参数 

FH 通信 地 址 00 ~64 Bs 用 于 多 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 

Fl 编程 输出 00 ~07 局 蜀 8 的 加 运行 继电器 输出 (3 .4 端子 ) 设置 

Hel 软 停 限 流 0~1 Rn 

J 电机 功率 5 ~500kW EN 本 软 起 动 表示 使 用 在 18.5kW 以 下 电机 
0 





2. 在 软 起 、 软 停 过 程 中 不 能 够 设置 参数 ， 其 他 状态 下 均 可 以 设置 参数 。 
3. 设置 状态 下 ， 如 果 超 时 2min 没有 按 操作 键 ， 将 会 自动 退出 设置 状态 。 


山 宇 SJR2、SJR2-G 系列 软 起 动 右 帮助 信息 与 解说 见 表 3-78。 
表 3-78 ” 山 宇 SJR2、SJR2-G 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 








































































































显示 内 容 说 明 
1H 凡 380 3 位 数 电压 表 , 用 于 监测 三 相交 流 电 源 电压 
HPOSS 本 软 起 动 器 规格 为 55kW/380V 
HI1EDY 最 后 发 生 过 的 故障 信息 提示 医 上 上品 可 ,这 表示 输入 断 相 
表示 没有 故障 信息 

注 : 不 在 软 起 / 软 停 的 状态 下 可 进入 帮助 信息 ， 按 确定 键 ， 再 按 上 、 下 键 参阅 提示 信息 。 


山 宇 SJR2、SJR2-G 系列 系列 软 起 动 需 故 障 信息 与 维修 代码 见 表 3-79 。 
表 3-79 山 宇 SJR2、SJR2-G 系列 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 






































































































































面板 显示 故障 名 称 内 容 及 处 理 
ED 放 中 已 接 陈 刚 发 生 过 欠 电压 .过 电压 或 过 热 . 瞬 停 端子 开路 等 故障 , 现 已 正常 ,此 时 
下 二 和 准备 灯亮 , 按 确认 键 后 可 起 动 电机 
Err0! 外 接 瞬 停 端子 开路 伶 查 端子 7 与 10 是 否 连 接 , 检 查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 
Er ga 软 起 动 器 过 热 起 动 过 于 频繁 或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
Ee 起 动 时 间 过 长 起 动 参 数 设置 不 合格 或 负载 太 重 .电源 容量 不 足 等 
呈 检查 连接 三 相 电源 , 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 ,晶闸管 是 否 开 路 ， 
Errl 输入 断 相 KG 线 是 否 接触 良好 等 
Fre Be 检查 输出 回路 及 电机 连接 线 , 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 ,晶闸管 是 
Ee "| 否 短 路 ,KG 线 是 否 接触 良好 等 
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( 续 ) 
面板 显示 故障 名 称 内 容 及 处理 
yk 三 相 不 平衡 检查 输入 三 相 电 源 及 负载 电机 是 否 异常 
Er 起 动 电流 负载 是 否 过 重 或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
Errg06 运行 过 载 保护 负载 是 否 过 重 或 代码 F7 参数 设置 不 当 
Err09 电源 电压 过 低 检查 输入 电源 电压 或 代码 F9 参数 不 当 
Erce 0 电源 电压 过 高 检查 输入 电源 电压 或 代码 FA 参数 不 当 
Er dl 设置 参数 出 错 修改 设置 或 按 住 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 
ET 负载 短路 检查 负载 或 电机 ,晶闸管 是 否 短路 或 负载 过 大 
ER 本 检查 外 控 起 动 或 停止 端子 是 否 未 连接 于 2 线 控制 方式 
EFF 0 当 允 许 外 控 方式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开路 状态 ,而 无 法 起 动 电机 
注 ， 有 些 故障 现象 是 相 下 关联 的 ， 查 故障 时 ， 应 综合 全 面 考虑 ， 准 确 判 断 故 障 。 














3.49” 山 宇 SJR2-5000 系列 六 
山 宇 SJR2-5000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-80。 
表 3-80 ” 山 宇 SJR2-5000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 









































































































































































































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
= 断 开 控制 电源 再 重新 连 上 ,可 能 会 排除 故障 。 如 果 不 行 , 则 可 
1 ya [9 9 0 » 
inF 内 部 故障 能 要 维修 软 起 动 器 
DLF 过 电流 故障 检查 连接 电缆 是 否 异常 ,检查 电机 隔离 情况 是 否 异常 
P IF 相 序 颠 倒 故 障 需要 交换 两 条 相 线 或 设置 PHr = no 
= 、 断 开 控制 电源 后 再 重新 连 上 ,可 能 会 排除 故障 。 如 果 不 行 , 则 
本 立 [ 二 ， y 
EE 内 部 存储 故障 可 能 要 维修 软 起 动 器 更换 内 部 存储 器 
EFF 通电 时 无 效 配置 故障 在 高 级 设 定 菜单 drC 中 返回 出 厂 值 
LF! 无 效 配置 故障 检查 一 次 载 人 的 配置 是 否 异常 
BHE 电源 断 相 故障 仿 查 电源 .电机 间 的 设备 等 是 否 异 党 
一 一 3 源 频 率 E [a 许 范 yl 有 » 站 
FFF 人 险 查 电源 是 否 异 党 ,检查 FC 参数 的 设置 是 否 错误 
ee 
D5F 、 有 运行 命令 时 动力 电容 查 动力 电源 电路 和 电压 是 否 异 党 
原故 障 
CiF 控制 电路 故障 CL1/CL2 缺失 超过 200ms 
5LEF 串口 故障 检查 RS485 连接 是 否 异常 


















































































































































一 170 一 六 六 六 妇 妇 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 六 克 六 太太 
( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
EEF 外 部 故障 检查 外 部 环境 与 设备 . 连 线 
5EF 起 动 时 间 过 长 故障 选择 与 机 械 、 规 格 要 求 相关 的 起 动 器 .电机 型 号 
个 时 二 尼 党 检 ro 菜单 中 的 息 参数 设 定 是 
PIC 电流 过 载 故障 检查 机 械 是 否 异 常 ,检查 P 菜单 中 的 LOC 与 t0L 参数 设 定 是 
否 错误 
DLF 电机 热 故障 检查 电机 是 否 异 党 
BHF 起 动 器 热 故 障 检查 起 动 器 选 型 是 否 正确 
a 咸 踢 今 测 i 
FEF ee 0 测 到 | 。 检查 电机 是 否 异 常 , 检 测 PTC 传感器 是 否 异 党 
合 匠 是 否 异 常 , 检 ro 菜单 中 的 己 参数 设 
DUE 电机 欠 载 故 隧 检查 电压 回路 是 否 漠 常 ,检查 Pro 这 中 的 LUL 与 tUL 参数 设 
定 是 否 错误 
4 关 站 人 太 子 锁 定 
EE 稳定 状态 下 转子 锁定 | ， 检查 机 械 情况 是 否 异 党 
故障 
3.50 上海 QJR 系列 大 


上 海 QJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-81。 
表 3-81 上 海 QJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 












































































































































故障 现象 故障 原因 故障 排除 
1) 电 机 负载 太 重 。 1) 减 轻 负 载 。 
过 载 2) 电 机 臣 间 损害 2 ) 检查 电机 是 否 异 常 。 
3) 设 定 的 额定 电流 值 太 小 3 ) 增 大 额定 电流 的 设 定 值 
1) 出 线 短路 。 1) 检查 开关 电缆 是 否 异 常 。 
后 路 2) 电 机 异常 。 2 ) 检查 电机 是 否 异 常 。 
3) 设 定 的 额定 电流 值 太 小 。 3 ) 增 大 额定 电流 的 设 定 值 。 
4) 电流 互感 器 信号 线 同名 端 搬 错 4) 改 正 . 插 好 
漏电 1) 电机 或 电缆 受潮 漏电 。 1) 检查 电机 电缆 是 否 异 常 。 
2) 过 电压 抑制 器 异常 2 ) 检 修 .更换 过 电压 抑制 器 
1) 电机 绕组 异常 。 1) 检 查 电 机 是 否 异 常 。 
断 相 2) 电 网 电压 存在 严重 不 平衡 。 2 ) 需要 改善 供电 质量 
3) 电流 互感 器 信号 线 脱落 3 ) 接 牢 电流 互感 器 信号 线 
1) 晶闸管 异常 。 1) 更 换 晶 闸 管 。 


一 次 .二 次 线 间 短 路 























2) 直 空 接触 器 触 头 短路 2 ) 检 修 .更换 真空 接触 器 
保护 乱 动作 实际 无 故障 复位 系统 .更换 控制 器 
短 接 端子 32-34, 按 “起 动 ”按钮 ,观察 继 电 a es i 
不 起 动 更 换 控制 器 .更 换 继电器 .检查 回路 接线 情况 
说 明 软 起 动 时 间 变 大 。 可 以 短 接 端子 35- 本 _ 关机 
起 动 不 转 换 。 “| 36, 按 “起动 "按钮 ,观察 继电器 K2 吸 合 情 况 | 。 改 小 起 动 时 间 、 更 换 控制 器 ` 喝 换 接触 器 、 检 


与 接触 器 动作 是 否 正 确 














查 控制 电路 




















注 : 上 海 QJR 系列 软 起 动 器 包括 QJR-400 (315、250、160)/1140 (660) Z 矿 用 隔 爆 兼 本 质 安全 型 软 起 动 器 。 


3.51 深 川 SJR 系列 








六 


深 川 SJR 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-82。 







































































六 净 交 妆 妆 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 交 冯 交 交 去 一 171 一 
表 3-82 深 川 SJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
-F01 瞬 停 瞬 停 端子 7 对 端子 10 开路 
-F02 起 动 时 间 过 长 故障 限 流 值 太 低 ,使 起 动 时 间 太 长 (大 于 60s) 
-F03 过 热 故 障 起 动 过 于 频繁 ,需要 降低 起 动 次 数 
-F04 输入 断 相 故 障 检查 进 线 电源 电机 接线 情况 ,以 及 检查 晶闸管 是 否 损坏 
-F05 频率 出 错 故 障 检查 电源 频率 
-F06 参数 出 错 故障 重新 开机 或 重新 输入 出 厂 值 
-F07 起 动 过 电流 故障 负载 太 重 起 动 电流 超出 500% 
-FO8 运行 过 电流 故障 修改 设置 参数 ,减轻 负载 
-F09 输出 断 相 故 障 检查 进 线 与 出 线 电 费 

















3.52 ” 圣 诺 创 尼 科 STDASA ”LV 系列 
圣 诺 创 尼 科 STDASA ”LV 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-83 。 


















































































































































表 3-83 圣 诺 创 尼 科 STDASA LV 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 村 
故障 和 名称 故障 原因 故障 排除 
ol 主 电源 断 相 帮 障 在 起 动 或 运行 中 断 相 检查 三 相 电源 是 否 可 千 
02 相 序 错误 故障 相 序 接 反 调整 相 序 或 设置 为 不 检测 相 序 
03 参数 天 失 故 障 设 定 参数 丢失 检查 各 功能 项 设置 ,以 及 重新 设 定 
2 1 ) 负载 突然 加 重 。 1 调整 负载 运行 状况 
05 运行 过 电流 故障 2) 负 载波 动 太 大 2) 调 整 M13 项 
07 相 电流 不 平衡 故障 “| ” 断 相 或 相 电 压 不 平衡 调整 MI2 项 
1) 检查 风机 是 否 可 靠 。 
08 | 品 辣 管 过 热 故障 0 2) 降 低 起 动 频 度 。 
3) 检 查 控制 电源 电压 是 否 过 低 
09 内 部 禁止 违反 操作 规程 确认 操作 规程 
ee 1) 负载 过 重 , 起 动 时 间 太 短 。 1 调整 起 动 时 间 MO4 项。 
可 起 动 超时 故障 2) 限 流 幅 度 过 小 2 ) 调整 电流 限 幅 制 M05 项 
1) 调整 设置 ,可 设置 为 不 检测 漏电 。 
,4 | 1) 存 在 漏电 现象。 2) 检 查 是 否 有 漏电 ,以 及 漏电 的 原因 , 同 
漏 浙 保 
上 漏电 闭锁 保护 故障 | 。 2) 电 机 与 地 绝缘 阻抗 太 小 时 采取 措施 排除 漏电 现象 
3) 增 强 电机 与 地 的 绝缘 
a 1) 大 电流 持续 时 间 过 长 。 站) 检查 电机 电流 设置 是 否 错误 。 
日 子 执 讨 者 
13 电子 热 过 载 故 障 2 ) 超载 运行 2) 检 查 是 否 超载 
1) 晶 闻 管 异 党 1) 检 查 、 更 换 唱 闸 管 。 
14 晶闸管 异常 故障 he 2) 检 查 软 起 动 器 输入 输出 是 否 断 相 ,以 
a 及 排除 断 相 原 因 
注 ， 圣 诺 创 尼 科 STDASA TV 系列 软 起 动 需 当 保护 功能 动作 时 ， 软 起 动 需 一 般 会 广 即 停机 ， 液 明显 示 屏 会 显示 当前 





故障 。 


3.53” 展 欣 SFR-M 系列 


展 欣 SFR-M 系列 软 起 动 需 通电 后 








， 人 机 界面 可 能 
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示 的 状态 见 表 3-84。 
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表 3-84 展 欣 SFR-M 系列 软 起 动 器 显示 的 状态 


























































































































状态 显示 名 称 操作 指南 
io 进 线 电 源 断 相 , 所 有 控制 键 均 无 效 三 相 电 源 需要 可 靠 接 入 软 起 动 器 
phr 进 线 电源 相 序 接 反 更 换 接 进 电源 的 任意 两 相 
按 “RESET” 键 ,然后 进入 起 动 准备 状态 , 再 按 
Po8 数据 丢失 “PRC" 键 检 查 与 修改 错误 。 修改 前 , 不 要 按 
“RUN” 键 
ee 1) 在 起 动 准备 状态 下 , 软 起 动 器 将 根据 最 后 丙 
ee ee 2 _ | 位 显示 。 
最 后 一 位 代表 软 4 控 共有 三 ER 四 
十 2) 按 “PRG" 键 ,进入 编辑 状态 。 如 果 显示 器 后 
各 加 太 形 下 让 仙 扩 他。 人 导 流入 起 型 而 位 中 任 一 位 显示 值 超越 允许 范围, 软 起 动 吕 将 
式 :自由 停车 . 软 停车 说 其 为 违法 状态 














注 ， 晟 欣 SFR-M 系列 软 起 动 器 起 动 及 运行 时 显示 PU----， 后 四 位 表示 为 运行 电流 值 。 
懂 欣 SFR-M 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-85 。 




































































表 3-85 晟 欣 SFR-M 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 名 称 故障 原因 故障 排除 

pol 起 动 过 电流 故障 保护 设 定 电流 小 根据 负载 调整 电流 限 幅 值 或 保护 值 
Po2 Pt 保护 故障 限 流 参数 过 小 起动 时 间 过 长 | 适当 加 大 限 流 值 或 减 小 起 动 时 间 
Pr03 过 电流 故障 负 裁 突然 加 重负 载波 动 大 大 ”| 调整 负载 运行 状况 
Pr04 动机 热 过 载 帮 障 过 载运 行 减 小 负载 
Pi05 违反 规程 起 动 故障 违反 操作 程序 重新 确认 控制 模式 
Pr06 起 动 或 运行 断 相 帮 障 ”| 起 动 或 运行 过 程 中 断 相 检查 三 相 电 源 是 否 可 靠 接 入 
Pr07 干扰 故障 外 部 干扰 信号 太 强 查找 消除 干扰 源 
pos 参数 故障 设 定 参数 天 失 检查 各 参数 ,以 及 重新 设 定 参数 
oh 过 热 故障 内 部 散热 器 过 热 减 小 起 动 电流 或 降低 起 动 频 度 





3.54” 展 欣 SFR03 系列 
展 欣 SFR03 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-86。 
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表 3-86 晟 欣 SFR03 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 -Re FA FE | 全 
0 放 障 名 称 故障 原因 故障 排除 
6 查 主 电路 是 否 断 线 , 输入 三 相 电 压 
E01 。 | 进 线 断 相 故 障 进 线 电 源 断 相 0 
$ 杏 主 电路 是 于 断 线 ,输入 三 相 电 不 
E02 | 运行 断 相 故障 进 线 电源 断 相 ee 
E02 | 运行 断 相 故障 出 线 电缆 断路 .电机 连接 不 良 ”| ”检查 输出 电缆 连接 情况 
电流 互感 器 异常 连接 线 异常 _ 
E02 运行 断 相 故 障 I 检查 电流 互感 器 及 其 连 线 
E02 运行 断 相 故障 电机 绕组 异常 检查 电机 
E02 | 运行 断 相 故障 品 交管 或 控制 板 损坏 维修 控制 板 .更 换 晶 阐 管 
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( 续 ) 
En 故障 名 称 故障 原因 故障 排除 
E03 | 起 动 过 电流 故障 短路 检查 答 出 电路 是 否 存在 短路 
E03 | 起 动 过 电流 故障 参数 设置 错误 检查 起 动 过 电流 保护 参数 是 否 大 小 
E03 ”| 起 动 过 电流 故障 参数 设置 错误 检查 起 动 电流 限制 值 是 否 太 大 
E03 起 动 过 电流 故障 参数 设置 错误 检查 初始 电压 是 否 过 高 
E03 | 起 动 过 电流 故障 参数 设置 错误 检查 起 动 时 间 是 否 过 短 
FE03 。 | 起 动 过 电流 故障 测量 错误 eae De a 
E03 ”| 起 动 过 电流 故障 测量 错误 检查 电流 所 感 器 是 否 匹配 
E04 ”| 运行 过 电流 故障 负载 有 冲击 或 波动 大 大 检查 电机 与 负 红 情况 
E04 ”| 运行 过 电流 故障 其 他 可 能 的 原因 同 起 动 过 电流 “| ”检查 原因 
E05 “| 起 动 过 载 故 障 起 动 间隔 时 间 太 短 延长 起 动 间隔 时 间 
E05 | 起 动 过 载 故 障 电机 功率 设 定 错误 修改 电机 额定 功率 
E05 ”| 起 动 过 载 故 障 起 动 过 载 等 级 不 从 当 修改 起 动 过 载 等 级 
E05 | 起动 过 载 故 障 测量 错误 ee 
E05 ”| 起 动 过 载 故 障 测量 错误 检查 电流 所 感 器 是 否 匹配 
E05 ”| 起 动 过 载 故 障 负载 过 重 减 小 负载 或 换 大 容量 电机 
E05 | 起 动 过 载 故 障 电机 卡 住 检查 电机 与 负载 机 械 是 否 异 党 
E06 ”| 运行 过 裁 玫 障 运行 过 载 等 级 不 恰当 修改 运行 过 载 等 级 
E06 | 运行 过 载 故 障 其 他 可 能 的 原因 同 起 动 过 载 检查 原因 
E07 电流 不 平衡 故障 电机 异常 检查 电机 
E07 ”| 电流 不 平衡 故障 电流 互感 器 损坏 .接触 不 良 检查 电流 互感 器 及 其 电路 
E07 电流 不 平衡 故障 电缆 有 断 相 或 接地 故障 检查 电缆 和 绝缘 情况 
E07 电流 不 平衡 故障 参数 设置 错误 修改 电流 不 平衡 度 参数 
E07 电流 不 平衡 故障 晶闸管 损坏 更 换 唱 闸 管 
E10 | 过 热 歼 障 起 动 大 频繁 延长 起 动 间隔 时 间 
E10 | 过 热 故障 散热 条 件 不 好 改善 通风 散热 条 件 
E10 ”| 过 热 故障 旁 路 接触 器 触 头 接触 不 良 更 换 接 触 器 航 头 
E10 | 过 热 歼 障 环境 温度 过 高 采取 适当 降温 措施 
El0 热 故障 安装 错误 人 
C-OFF “| 操作 面板 连接 中 断 故 障 “| ”线路 异常 需要 检查 面板 连接 电线 
C-OFF “| 操作 面板 连接 中 断 故 障 ”| ”连接 件 接触 不 良 需要 检查 插座 连接 
注 ， 二 上 电 进 线 断 相 保 护 不 能 复位 ， 需 要 排除 改 队 后， 重新 上 电 。 
2， 出 现 操作 面板 连接 中 断 故 障 ， 可 以 按 下 “E+S” 组 合 键 进行 再 次 连接 。 
3. 故障 记录 ;SFR03 系列 软 起 动 器 一 日 检 测 到 故障 ， 就 会 保护 停机 ， 并 自动 将 故障 信息 存储 到 内 部 存储 器 中 。 
4. 故障 查询 :待机 状态 下 ， 可 以 通过 按 “P” 键 进入 参数 编辑 状态 ， 在 故障 记录 菜单 内 查看 最 近 发 生 的 故障 
言 息 
5 故障 复位 ， 出 现 故障 后 ， 需 要 立即 切断 电源 ， 进 行 全 面 检查 ， 找 到 故障 原因 ， 并 且 排除 故障 。 故 障 没有 排除 
前 。 不 要 操作 软 动 吕 复 位， 下 了 排除 后 ， 可 以 过 择 以 下 种 方法 方法 之 一 进行 复位 损人 使 软 起 动 器 退出 
1) 断 电 后 重 上 电 复位 。 














2) 短 接 端子 RESET 与 COM 复位 。 


3) 按 下 “E+S” 组 合 键 复位 。 
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次 六 妆 六 妇 ” 软 起 动 器 故障 信息 


与 维修 代码 速 查 手册 ”六 妆 六 六 妆 





3.55 ”施耐德 ATS48 系列 
施耐德 ATS48 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-87。 
表 3-87 施耐德 ATS48 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


故障 信息 与 


故障 原因 





故障 排除 

















































































































































































































维修 代码 
1) 断 开 控制 电源 后 再 重新 连 上 ,看 故障 能 否 消除 。 
1 nmF 内 部 故障 2 ) 维修 软 起 动 器 
人 关 如 下 1) 检查 连接 电缆 与 电机 隔离 情况 。 
DEF 2) 内 部 短路 。 ee 
3 ) 劳 路 接触 器 粘连 3 ) 检查 旁 路 接触 器 ,看 触 头 是 否 粘连 。 
4) 超过 软 起 动 器 的 额定 值 i 
说 明 相 序 颠 倒 , 些 原因 如 下 :电源 倒 相 
户 1F | 不 符合 Proteetion( 保护 ) 菜单 中 PH 参数 的 | ”更 换 两 条 相 线 或 设置 PHr = mo 
选择 
0 1) 断 开 控 制 电源 后 , 青 重新 连 上 ,看 故障 能 否 消除 。 
EEF ee 2) 内 部 存储 器 损坏 , 则 需要 更 换 内 部 存储 器 
ee 1) 在 高 级 设 定 菜单 drC 中 返回 出 三 值 。 
CFF 通电 时 无 效 配置 2 ) 重新 配置 软 起 动 器 
FF 说 明 存 在 无 效 配置 ,一 些 原因 如 下 ;通过 | 。 1) 检查 前 一 次 载 人 的 配置 。 
串口 载 信 软 起 动 器 的 配置 与 之 不 兼容 2) 载 入 兼容 的 配置 
说 明 存在 电源 断 相 一 些 原因 如 下 ,电机 | 1 检查 电源 、 软 起 动 器 连接 ,所 有 处 于 电源 与 软 起 动 
如 。、 相 续 汶 隆 到 可 鸯 小 的 辣 人 PHL 下 好 | 器 间 的 隔离 设备 (接触 加 ,熔断 器 ,断路 器 等 )。 
PHF | 这 0 0 谍 笛 的 降 到 淡 卫 信 以 下 超过 | ，2) 检 查 电机 连接 .所 有 处 于 软 起 动 器 与 电机 问 的 天 


0.2s。 该 故障 状态 可 在 保护 菜单 Pro 中 的 
PHL 参数 进行 设 定 

















离 设备 (接触 器 .熔断 器 .断路 器 等 ) 。 
3 ) 检查 电机 状态 。 
4) 检 查 PHL 参数 的 配置 是 否 与 所 使 用 和 





























有 机 匹配 


< 











说 明 电源 频率 ,超出 允许 范围 。 该 故障 状 








1) 检 查 电 源 。 

































































态 可 对 Advanced settings (高 级 设 定 ) 菜单 A 六 RE oe 
F S F drC 中 的 FrC 参数 进行 设 定 2) 检 查 FrC 参数 的 配置 是 否 与 所 使 用 的 电源 匹配 
USF 有 运行 命令 时 动力 电源 故障 检查 动力 电源 电路 与 电压 是 否 异常 
olF 控制 电路 异常 可 能 是 CLIZCL2 缺失 超过 200ms, 需 要 重新 设 定 等 
EEFF 串口 故障 检查 RS485 连接 与 接口 电路 
oFF 外 部 故障 检查 外 部 环境 与 设备 
1 ) 检查 机 械 部 分 ,看 是 否 有 麻 损 .机械 间 隙 异常 润 
滑 异 常 .阻塞 等 现象 。 
5 上 上 起 动 时 间 过 长 2) 检 查 Pro 菜单 中 的 tLs 参数 设 定 是 否 正确 。 
3) 检查 与 机 械 要 求 相 关 的 起 动 器 -电机 选 型 是 否 
正确 
1 ) 检查 机 械 部 分 ,看 是 否 有 麻 损 、 机 械 间隙 异常 润 
DLE 电流 过 载 滑 异常 .阻塞 等 现象 。 











2) 检 查 Pro 菜单 中 的 LOC 和 t0L 参数 设 定 是 否 正确 





交 净 净 交 六 第 3 章 


故障 信息 与 维修 代码 ” 交 六 交 妆 六 
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故障 信息 与 
维修 代码 





故障 原因 


( 续 ) 


故障 排除 





DLF 


电机 热 故 障 


1) 检 查 机 械 部 分 ,看 是 否 有 磨损 、 机 械 间隙 异常 润 
滑 异 常 .阻塞 等 现象 。 

2) 检 查 与 机 械 要 求 相 关 的 起 动 器 -电机 选 型 是 否 
正确 。 

3) 检 查 Pro 菜单 中 的 tHP 参数 设 定 值 与 SEt 菜单 中 
的 In 参数 设 定 是 否 正确 。 

4) 检 查 电机 的 电气 隔离 是 否 正确 。 

5) 等 待 电 机 冷却 下 来 后 再 重新 起 动 ,看 故障 能 否 
排除 









































DHF 


软 起 动 器 热 故障 


1) 检查 机 械 部 分 ,看 是 否 有 磨损 .机械 间隙 异常 润 
滑 异 常 ,阻塞 等 现象 。 

2) 检 查 与 电机 、 机 械 要 求 相 关 的 起 动 器 选 型 是 否 
正确 。 

3) 检 查 风 扇 ( ATS48) 空气 通路 .散热 器 清洁 等 是 
异常 。 

4) 等 起 动 器 冷却 下 来 后 再 重新 起 动 , 看 故障 能 否 
排除 


臣 


























DEF 


PTC 传感器 检测 到 的 电机 热 故障 


1) 检查 机 械 部 分 ,看 是 否 有 磨损 .机械 间隙 异常 润 
滑 异 常 ,阻塞 等 现象 。 

2) 检 查 与 机 械 要 求 相 关 的 起 动 器 -电机 选 型 是 否 
正确 。 

3 ) 检查 Pro 菜单 中 的 PtC 参数 设 定 值 是 否 正确 。 

4) 等 起 动 器 冷却 下 来 后 再 重新 起 动 , 看 故障 能 否 
排除 





























LrF 


电机 欠 载 


1) 检查 液压 回路 。 
2) 检查 Pro 菜单 中 的 LUL 与 tUL 参数 设 定 是 否 正确 











去 








LrF 








说 明 存在 稳定 状态 下 转子 锁定 。 该 故障 
仅 在 有 软 起 动 器 旁 路 接触 器 的 稳定 状态 下 
有 效 。 如 果 某 一 相 电 流 大 于 或 等 于 57, 并 
超过 0.2s 就 将 检测 到 该 故障 





3.56 ”斯 达 森 SEC18C 系列 




















检查 机 械 部 分 ,看 是 否 有 磨损 、 机 械 间隙 异常 .润滑 
异常 .阻塞 等 现象 。 


六 


斯 达 森 SEC18C 系列 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-88。 


表 3-88 斯 达 森 SEC18C 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
















































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 报警 复位 
E000 无 故障 
FE001 温度 过 热 故障 冷却 后 自动 复位 
E002 过 载 .晶闸管 过 热 故障 冷却 后 自动 复位 
F003 了 后 自动 复位 
E004 旁 路 故障 故障 消除 后 由 人 工 复 位 
E005 主 电路 过 电压 故障 故障 消除 后 自动 复位 
E006 主 电路 欠 电 压 故 障 故障 消除 后 自动 复位 
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( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 报警 复位 
E007 三 相 不 平衡 及 过 电流 故障 故障 消除 后 由 人 工 复位 
E008 起 动 超时 故障 故障 消除 后 由 人 工 复位 
注 : 1. 当 同 时 出 现 两 个 以 上 的 故障 时 ， 控 制 面板 会 依次 循环 显示 相应 的 故障 码 。 
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E001 、 
动 右 。 


[5%] 





上 


需要 确保 软 起 动 器 使 


























上 E002 、E003 、E005 


.E004 、E007 、E008 故障 消除 














环境 通风 











电路 没有 灼伤 痕迹 等 1 
斯 达 森 SEC18C 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-89。 





青 况 。 





、E006 故障 消除 后 会 自动 复位 报警 ， 如 果 起 动 信号 没有 撤除 ， 


后 ， 需 要 人 工 由 控制 面板 复位 报警 
良好 ， 散 热 器 没有 被 灰尘 堵 




















则 会 再 次 起 动 软 起 








(或 关 电 后 再 上 电 复 位 ) 。 




















塞 ， 主 电路 、 控 制 电路 各 电路 连接 可 靠 ， 各 端子 





表 3-89 斯 达 森 SEC18C 系列 软 起 动 器 功能 



































































































































功能 码 名 称 参数 范围 单位 出 三 值 | 参数 更 改 解 ”说 
时 额定 电流 17 ~990 A 不 可 
动 方 下 0: 电 流 限 幅 方式 。 
F 起 动 方式 0,1 1 可 以 et 
有 限 流 倍数 1.5~5.0 3.0 可 以 电流 限 幅 方式 下 有 效 
， 二 电压 斜坡 方式 下 有 效 ,也 是 软 
U 初始 电压 20 ~80 % 20 入 宗 终 止 电压 
Ne 二 电压 斜坡 方式 下 的 起 动 时 间 
a , | 司 ， 
b 0 5 电流 限 幅 方 式 下 的 超时 保护 时 间 
ee ss 0: 自 由 停车 。 
d 停车 时 间 0 ~120 s 0 1 0 
U 过 电流 限 值 4.0~15.0 10.0 可 
Ty 10A ,10 下 
0 过 载 特性 20 .30 10A 
L 通信 地 址 1 ~255 1 可 通信 用 
H 通信 速率 2.4~19.2 | kbit/s 9.6 可 通信 用 
n 故障 屏蔽 000 ~255 000 可 屏蔽 某 项 故障 及 保护 
E 故障 代码 000 ~008 不 可 
Cc 当前 电流 0.0~19.9 不 可 当前 电流 与 额定 电流 的 倍数 











3.57 ” 索 维 SWS 系列 


索 维 SWS 系列 软 起 动 器 显示 状态 信息 见 表 3-90。 





























六 


表 3-90 ” 索 维 SWS 系列 软 起 动 器 显示 状态 信息 











序号 显示 符号 状态 说 明 备 ” 注 
1 停止 状态 设备 处 于 停止 状态 
2 编程 状态 此 时 可 阅览 和 设 定 参数 
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( 续 ) 
序号 显示 符号 状态 说 明 各 证 
运行 状态 1 设备 处 于 软 起 动 过 程 状态 
q 运行 状态 2 | 设备 处 于 全 压 工作 状态 
和 HU 运行 状态 3 设备 处 于 软 停车 状态 
6 Eee | 故障 状态 设备 处 于 故障 状态 
其 中 表示 软 起 动 器 处 于 故障 状态 的 显示 符号 ,后 级 数字 表示 故障 类 型 。 索 维 SWS 系列 




















软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-91 。 
表 3-91 索 维 SWS 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


故障 信息 与 
维修 代码 


故障 名 称 


故障 排除 





STOP 


软 起 动 器 待机 状态 


1) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 
2) 检 查 各 晶闸管 是 否 击 穿 或 损坏 。 








STOP 


给 出 起 动 信号 电机 无 反应 


1) 检 查 


端子 34、5 是 否 接 通 。 


2) 检 查 控制 电路 连接 是 否 正确 ,控制 开关 是 否 正 


3) 检 查 控制 电路 电压 是 否 过 低 








常 。 





无 显示 


1 ) 检查 端子 11 和 12 是 否 接 通 。 


2 ) 检查 








工作 电压 是 否 正常 





Errl 


电机 起 动 时 断 相 








检查 三 相 电源 各 相 电 压 , 判 断 是 否 断 相 





Err2 


晶闸管 温度 异常 


1) 检查 软 起 动 吉 安装 环境 是 否 通风 及 
2) 软 起 动 器 是 否 被 阳光 直射 。 

3 ) 检查 散热 器 是 否 过 热 .过 热 保护 
4) 降低 起 动 频次 






































Er3 


起 动 失败 


1) 检 查 各 项 工作 参数 设 定 是 否 正确 





2) 起 动 失败 (80s 没有 完成 起 动 ) ,需要 检查 限 流 倍数 是 否 设 定 过 小 





或 核对 














有 流 互感 带电 流 





比 是 否 正 确 





Err4 


软 起 动 器 输入 与 输出 端 短 路 


1) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 存 闭合 位 置 上 。 


2 ) 检查 


品 闸 管 是 否 击 穿 、 损 坏 





ErrS 





电机 连接 线 开 路 (P7 设置 为 0) 





1) 检查 软 起 动 器 输出 端 与 电机 是 否 正确 可靠 的 连接 。 

















2) 测 量 





电机 输入 端 电压 ,检查 


由 机 且 示 电 着 . 
电机 是 否 异 常 。 











3) 检 查 进 线 是 否 断 相 











ErrS 


限 流 功能 失效 


1) 检 查 
2) 检 查 
3 ) 检查 
4) 检查 








电流 互感 器 是 否 接 到 端子 1.2 上 。 

限 流 保护 设置 是 否 正确 。 

电流 互感 器 电流 比 是 否 正确 。 

电流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹 配 





ErrS 








1) 检查 软 起 动 器 输出 端 连接 是 否 有 短路 现象 。 


2 ) 检查 
3 ) 检查 
4) 检查 


注 : 故障 状态 下 长 按 “STOP” 键 4s， 故 障 复 位 。 


电机 是 否 过 载 或 者 短路 。 





电流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹配 
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3.58” 易 能 EDS6000 系列 妇 
易 能 EDS6000 系列 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-92。 
表 3-92 易 能 EDS6000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 































































































报警 代码 名 称 内 容 
一 正常 
1 IPM IPM 损坏 
2 OCU 过 电流 故障 
3 OV 主 电源 电压 过 高 故障 
4 ENCODOER 码 盘 故障 
5 LV 主 电源 电压 欠 电 压 故 障 
6 OPSPEED 过 速 故 障 
7 OVPOSITOIN 位 置 超 差 故障 
8 SOFTOCU 软件 过 电流 故障 
9 IA A 相 电 流 检测 故障 
10 DB B 相 电 流 检 测 故障 
11 驱动 禁止 异常 如 不 需 接 外 部 驱动 禁止 ,将 P20 设 为 1 








3.59 ”天 正 TGS3 系列 六 
天 正 TGS3 系列 软 起 动 器 显示 Emr08， 表 示 过 载 保护 ，H x x x x 表示 电机 过 载 热平衡 系 
数 ， 当 日 x x xx 指示 大 于 100% 时， 将 过 载 保 护 。 














3.60 ”万 洲 WGQ7 系列 六 

万 洲 WGQ7 系列 软 起 动 器 单位 指示 灯 的 含义 如 下 ; 

A 指示 灯 一 一 电机 起 动 或 运行 时 ， 该 指示 灯亮 ， 表 示 电 流 单位 A (安培 ) 。 设 置 参数 时 ， 
该 指示 灯 表 示 查 看 参数 值 ， 有 故障 时 该 指示 灯 灭 。 

P 指示 灯 一 一 在 电机 起 动 完 成 转 人 旁 路 后 该 指示 灯亮 。 设 置 参 数 时 ， 该 指示 灯亮 ， 表 示 
进入 参数 编辑 状态 。 有 故障 时 ， 该 指示 灯 熄 灭 。 

万 洲 WGQ7 系列 软 起 动 器 单位 指示 灯 位 置 如 图 3-2 所 示 。 

功能 码 数据 码 














WGQ 微 控制 器 


OA 


© 中 起 动 键 
参数 修改 键 
Gury Ga 














换 档 键 编辑 键 停止 /复位 键 





图 3-2 万 洲 WGQ7 系列 软 起 动 需 单位 指示 灯 位 置 
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万 洲 WGQ7 系列 软 起 动 器 保护 显示 信息 见 表 3-93。 
表 3-93 万 洲 WGQ7 系列 软 起 动 器 保护 显示 信息 




























































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
FA001 输入 断 相 检查 进 线 电源 .电机 接线 .晶闸管 等 
FA002 输出 断 相 检查 进 线 和 出 线 电线 
FA003 起 动 过 电流 可 能 是 负载 过 重 或 电流 限 幅 6P 参数 设置 过 低 
FA004 起 动 超时 可 能 是 恒 流 起 动 恒 流 值 4P 参数 设置 过 低 或 起 动 时 间 3P 设置 过 小 
FA005 运行 定时 限 过 载 可 能 是 负载 过 重 或 定时 限 过 载 保护 过 载 量 EP 参数 设置 过 低 
FA006 运行 电流 Pt 过 载 可 能 是 负载 过 重 
FA007 过 热 可 能 是 起 动 过 频繁 
注 : 任何 故障 均 会 停机 ， 并 显示 故障 码 信息 。 
3.61 万 洲 WGQ7-3000 系列 克 


万 洲 WGQ7-3000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-94。 
表 3-94 万 洲 WGQ7-3000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 






















































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
FA002 输出 断 相 故障 检查 进 线 和 出 线 电 缆 
FA003 起 动 过 电流 故障 可 能 是 负载 过 重 或 电流 限 幅 6P 参数 设置 过 低 
FA004 起 动 超时 故障 可 能 是 恒 流 起 动 恒 流 值 4P 参数 设置 过 低 或 起 动 时 间 3P 设置 过 小 
FAO06 运行 电流 Pt 过 载 故 障 | 可 能 是 负载 过 重 
FA007 过 热 故障 可 能 是 起 动 过 频繁 ,需要 检查 端子 10 和 11 是 否 闭合 
FA008 未 初始 化 可 能 是 参数 设置 未 初始 化 .存储 器 未 插 或 损坏 

注 : 如 果 万 洲 WGQ7 固态 软 起 动 器 中 的 存储 芯片 参数 设置 没有 初始 化 、 存 储 器 没有 插 好 或 损坏 ， 会 显示 FA008 故障 ， 

在 故障 没有 排除 时 不 能 够 起 动 电机 ， 除 此 之 外 的 其 他 任何 故障 均 会 停机 ， 并 且 会 显示 相应 故障 信息 。 














3.62 “万 洲 WGQH 系列 六 
万 洲 WGQH 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-95 。 
表 3-95 万 洲 WGQH 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 







































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
FA001 输入 断 相 故障 检查 进 线 电源 .电机 接线 .晶闸管 等 
FA002 输出 断 相 故 障 检查 进 线 和 出 线 电线 
FA003 起 动 过 电流 故障 可 能 是 负载 过 重 或 电流 限 幅 6P 参数 设置 过 低 
FA004 起 动 超时 故障 可 能 是 恒 流 起 动 恒 流 值 4P 参数 设置 过 低 或 起 动 时 间 3P 设置 过 小 
FA005 运行 定时 限 过 载 故 障 “| 可 能 是 负载 过 重 或 定时 限 过 载 保护 过 载 量 EP 参数 设置 过 低 
FA006 运行 电流 Pt 过 载 故障 “| 可 能 是 负载 过 重 
FA007 过 热 故障 可 能 是 起 动 过 频繁 ,需要 检查 端子 10 和 11 是 否 闭合 
FA008 未 初始 化 可 能 是 参数 设置 未 初始 化 存储 器 未 插 或 损坏 引起 的 














注 : 如 果 万 洲 WGQH 固态 软 起 动 器 中 的 存储 芒 片 参数 设置 没有 初始 化 、 存 储 器 没有 插 好 或 损坏 ,会 显示 FA008 故 
障 ， 在 故障 没有 排除 时 不 能 够 起 动 电机 ， 除 此 之 外 的 其 他 任何 故障 均 会 停机 ， 并 且 会 显示 相应 故障 信息 。 
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3.63 ” 伟 创 ACR-L 系列 交 
伟 创 ACR-L 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-96。 
表 3-96” 伟 创 ACR-L 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 


1) 检 查 劳 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 
2 ) 检查 品 疗 管 是 否 击 穿 、 损 坏 

















STOP 软 起 动 器 待机 状态 

































































1) 检 查 外 控 信 号 公共 端子 3、 外 控 起 动 信号 端子 4、 外 控 停止 信号 
Si 给 出 起 动 信号 电机 无 | 端子 5 是 否 接 通 。 
反应 2) 检 查 控制 电路 连接 是 否 正确 ,控制 开关 是 否 正 常 。 
3) 检查 控 制 电路 电压 是 否 过 低 
ep 1) 检查 控制 电源 输入 端子 11 与 控制 电源 输入 端子 12 是 否 接 通 。 
a 2) 检 查 工作 电压 是 否 正 常 
Erl 电机 起 动 时 断 相 检查 三 相 电 源 各 相 电压 























1) 检查 软 起 动 需 安装 环境 ,以 及 是 否 垂直 安装 。 
2 ) 软 起 动 器 是 否 被 阳光 直射 。 

3 ) 检查 散热 需 是 否 过 热 . 过 热 保护 开关 是 否 被 断 
4) 降低 起 动 频次 


1 ) 检查 参数 的 设 定 是 否 正确 。 
Er3 起 动 失 败 故 障 2) 起动 失败 (80s 没有 完成 起 动 ) ,检查 限 流 倍数 是 否 设 定 过 小 、 核 
对 电流 互感 器 电流 比 是 否 正 确 


软 起 动 器 输入 与 输出 1) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 
端 短 路 2 ) 检查 晶闸管 


1) 检查 软 起 动 器 输出 端 与 电机 是 否 正确 .可 靠 连 接 。 
2) 测 量 电机 输入 端 电压 ,检查 电机 是 否 异 常 。 
3) 检 查 进 线 是 否 断 相 


1) 检 查 电流 互感 器 是 否 接 到 电流 取样 端子 1.2 上 。 
2) 检 查 限 流 保护 设置 是 否 正 确 。 
3 ) 检查 电流 互感 器 电流 比 是 否 正 确 。 
4) 检查 电流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹 配 


1) 检查 软 起 动 器 输出 端 连 接 是 否 有 短路 现象 。 
2 ) 检查 电机 是 和 否 过 载 、 短 路 。 
3 ) 检查 电机 电路 是 否 断 相 。 
4) 检查 电流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹 配 











Er2 唱 闸 管 温度 异常 























Err4 





电机 连接 线 开 路 (了 P7 
设置 为 0) 








Err4 





En5 限 流 功能 失效 


















































注 : 故障 状态 下 长 按 “STOP” 键 4s， 故 障 复 位 。 








3.64 伟 创 ACR-P 系列 六 
伟 创 ACR-P 系列 软 起 动 器 指示 灯 指 示 功 能 如 下 : 
电源 指示 灯 一 一 一 正常 时 ， 该 指示 灯亮 。 
OO 电压 指示 灯 一 一 一 待机 时 该 指示 灯 灭 ， 起 动 、 停 止 过 程 中 该 指示 灯 闪 烁 ， 全 压 时 该 
指示 灯亮 。 
@ 故 障 指示 灯 1 一 一 一 无 故障 时 该 指示 灯 灭 。 
人 @ 故 陪 指 示 灯 2 一 一 一 无 故障 时 该 指示 灯 灭 。 


伟 创 ACR-P 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-97、 表 3-98。 
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表 3-97 伟 创 ACR-P 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 1 
指示 灯 指 示 状 态 软 起 动 器 状态 解 说 
。 1) 控 制 电源 指示 灯亮 ,说 明 控 制 电源 正常 工作 。 
6 待机 状态 2) 电 压 指 示 灯 灭 ,说 明 无 电压 。 
3) 故障 指示 灯 1 2 全 灭 ,说 明 无 故障 指示 
1) 控 制 电源 指示 灯亮 ,说 明 控 制 电源 正 常 工作 。 
@ 软 起 动 或 软 停止 状态 2) 电 压 指 示 灯 闪烁 ,说 明 电压 未 达到 满 压 。 
3) 故障 指示 灯 1 2 全 灭 ,说 明 无 故障 指示 
。 1) 控 制 电源 指示 灯亮 ,说 明 控 制 电源 正常 工作 。 
. 全 压 运行 状态 2) 电压 指示 灯亮 ,说 明 此 时 电压 达到 满 压 。 
. 3) 故障 指示 灯 1 2 全 灭 ,说 明 无 故障 指示 
表 3-98 伟 创 ACR-P 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 2 
故障 信息 与 维修 代码 | jeg Tt 了 
(指示 灯 状 态 ) 故障 现象 状 态 故障 排除 
O 
@ 上 电 后 电机 软 起 动 需 1 ) 检 查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 
@ 喻 喻 欲 动 待机 状态 2 ) 检查 各 晶闸管 是 否 击 穿 、 损 坏 
@ 
给 出 起 动 信 1 ) 检查 外 控 信 号 公共 端子 3、 外 控 起 动 信号 端子 4、 外 控 停 
. 号 时 电机 不 能 止 信号 端子 5 是 否 接 通 。 
@ 正常 起 动 2 ) 检 查 控制 电路 连接 是 否 正确 ,控制 开关 是 否 正常 
@ 给 出 起 动 信 | 1 ) 检查 控制 电源 输入 端子 11 与 控制 电源 输入 端子 12 是 否 
e@ 号 时 电机 不 能 | 无 控制 电 | 接 通 。 
@ 正常 起 动 源 状 态 2 ) 检 查 工 作 电 压 是 否 正常 。 
e@ 时 3 ) 检 查 控制 电路 电压 是 否 过 低 
I@®) Ser ji a ep 
. 息 二 大 大 | 
G 故 陪 2) 起 动 失 (80s 没有 起 动 完成 ) ,检查 限 流 倍数 是 否 设 定 
O 过 小 或 核对 电流 互感 器 电流 比 是 否 正确 
O 
@ 电机 起 动 检查 三 相 电 各 相 相 电压 
O 时 断 相 
@ 
输入 或 输 1) 检 查 软 起 动 器 输出 端 与 电机 是 否 正确 且 可 靠 的 连接 。 
避 出 断 相 是 2) 测 量 电机 输入 端 电压 ,检查 电机 内 部 是 否 开 路 。 
. 3 ) 检查 进 线 是 否 断 相 
O 1 ) 检 查 电流 互感 器 是 否 接 到 电流 取样 端子 1.2 上 。 
O 起 动 电流 超 限 流 功 能 2 ) 检 查 设 置 起 动 电流 的 拨 码 开关 位 置 是 否 正确 ,是 否 损 坏 。 
@ 过 设 定 值 失效 3 ) 检查 电 流 互 感 器 接线 是 否 正确 。 
@ 4) 检 查 电流 互感 器 电流 比 是 否 合适 .是 否 匹 配 
O 1 ) 检查 软 起 动 器 安装 环境 是 否 通风 良好 是否 垂直 安装 。 
@ 晶闸管 2 ) 软 起 动 器 是 否 被 阳光 直射 。 
@ 过 热 3 ) 检查 散热 器 是 否 过 热 .过 热 保 护 开关 是 否 被 断 开 。 
O 4 ) 降低 起 动 频次 
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( 续 ) 
故障 信息 与 维修 代码 a -a 
(指示 灯 状 态 ) 故障 现象 状 态 故障 排除 
O 1 ) 检查 软 起 动 器 输出 端 连 接线 是 否 有 短路 现象 。 
© 电机 运行 |” 2) 检查 电动 机 是 否 过 载 或 者 损坏 。 
© 过 电流 3) 检 查 电 机 是 否 断 相 。 
© 4) 检 查 电流 互感 器 电流 比 是 否 合适 ,是否 匹配 
O 
e@ 1) 检 查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 
© 公司 | 2) 检查 晶闸管 是 否 击 穿 、. 损 坏 
本 端 短路 
注 ， 指示 灯 的 状态 说 明 如 下 ， 
O 〇 表示 指示 灯亮 (LED ON) 。 
〇 表示 指示 灯 闪 烁 (LED WINK) 。 
@ 表示 指示 灯 灭 (LED OFF) 。 


3.65 ” 伟 创 ACR-S 系列 


伟 创 ACR-S 系列 软 起 动 器 显示 特点 如 下 : 
示 一 行 4 位 数字 或 代码 。 
2) 软 起 动 器 运行 时 显示 平均 电流 。 当 准备 运行 及 有 故障 产生 时 ， 


1) LED 只 显 





























或 故障 代码 。 
伟 创 ACR-S 系列 软 起 动 器 LED 代码 显示 与 状态 指示 见 表 3-99 。 


表 3-99 伟 创 ACR-S 系列 软 起 动 器 LED 代码 显示 与 状态 指示 
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一 般 会 


























显示 停止 代码 































































































指示 灯 状 态 软 起 动 器 状态 数据 显示 区 显示 代码 含义 
@TOP 
a 软 起 动 器 准备 起 动 , 则 采用 第 一 套 参数 MI 参与 控 
二 本 大 ， 
待机 状态 SO 制 。 如 果 指 示 灯 M2 亮 , 则 采用 第 二 套 参 数 参与 控制 
OTOP TOP 灯 闪烁 , 则 说 明 软 起 动 器 处 于 软 起 动 或 软 售 
ev 软 起 动 / 软 停止 状态 70.8 止 状态 :第 一 套 参 数 MI 控制 A 灯亮 ,数据 区 数据 音 
OA 位 为 A 
OTOP a sd hye ee de 
2 es rm _ 软 起 动 完成 :第 一 套 参 数 MI 控制 A 灯亮 ,数据 区 
数据 单位 为 A 
@TOP 
@M 人 srOP 显示 代码 STOP 闪烁 ,说 明 当前 处 于 急 停 状 态 
@OA 
@TOP 
@V2 故障 状态 E01 故障 代码 表示 相应 故障 含义 
@OA 
@TOP 
a 1) 表示 使 用 上 位 机 进行 参数 设置 。 
参数 设 定 状态 a 
参数 设 定 状 ED 2) 使 用 LCD 中 文 /英文 液晶 显示 盘 进 行 参数 设 定 
注 : 指示 灯 状 态 说 明 . 
〇 表示 指示 灯亮 。 
@ 表示 指示 灯 闪 烁 。 
@@ 表示 指示 灯 灭 。 








伟 创 ACR-S 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-100。 
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表 3-100 伟 创 ACR-S 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
















































































NE 故障 名 称 ( LCD ; ph ee 
羡 自 与 维修 代 亿 水 
故障 信息 与 维修 代码 显示 内 容 ) 故障 原因 故障 排除 
ERO1 主 电 源 断 相 故 障 起 动 或 进行 中 断 相 检查 三 相 电 源 
ERO2 相 序 故障 相 序 接 反 调整 相 序 或 参数 设置 为 不 检测 相 序 
ERO3 参数 丢失 故障 设 定 参数 丢失 检查 参数 设 定 情况 
ERO4 电机 过 载 故 障 超载 运行 减少 负载 
ee 负载 突然 加 重 、 负 载波 动 1) 调整 负载 运行 状况 。 
ER05 运行 过 电流 故障 太 大 2 ) 调整 1M12 参数 项 
ee 1) 调整 负载 运行 状况 。 
ER06 电机 欠 载 故障 负载 减 小 2 调整 1MI3 参数 项 
CR ep 1) 检 查 电机 侧 是 否 断 相 。 
ERO7 相 电 流 不 平衡 故障 负载 突变 2) 调 整 1M11 参数 项 
于 a 1) 检 查 风 机 。 
ERO8 晶闸管 过 热 故 障 内 部 散热 器 过 热 .通风 不 畅 2) 降低 起 动 频 度 
ER09 内 部 禁止 故障 违反 操作 规程 确认 操作 规程 
本 负载 过 重 起动 时 间 太 短 ， 1) 调 整 起 动 时 间 1M00 参数 项 。 
PRIO 起 动 超时 故障 限 流 幅 值 过 小 2) 调整 电流 限 幅 值 1M08 参数 项 
注 : 1. 该 故障 代码 是 使 用 数码 LED 显示 时 的 故障 显示 代码 。 





2. 当 软 起 动 器 保护 功能 动作 时 ， 软 起 动 器 会 立即 停机 ，LCD 会 显示 当前 故障 。 





3. 故障 排除 后 ， 通 过 按 “STOP” 键 ( 按 4s 以 上 ) 或 外 接 清 故障 输入 (D1 或 D2 多 功能 输入 ) 端子 进行 复位 








能 够 使 软 起 动 器 恢复 到 起 动 准 备 状态 。 


3.6 


CN 


西 邓 CMC-L 系列 
西 驰 CMC-L 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-101。 
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表 3-101 西 驰 CMC-L 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
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故障 信息 与 维修 a et 
pe 故障 原因 故障 排除 
a 站 检查 旁 路 接触 器 是 于 卡 在 闭合 位 置 上 
oi UP 软 起 动 器 待机 状态 2 ) 检 查 晶 间 管 是 否 击 穿 或 损坏 
1 检查 端子 3 .端子 4 端子 5 是 否 接 通 。 
of UP 给 出 起 动 信号 电机 无 反应 2 ) 检查 控制 电路 连接 是 否 正 确 ,控制 开关 是 否 正常。 
3) 检 查 控制 电源 是 否 过 低 
ee 站) 检查 端子 11 和 端子 12 是 否 接 通 。 
显示 2 ) 检查 控制 电源 是 否 正常 。 
E | 电机 起 动 时 断 相 检查 三 相 电 源 各 相 电压 是 否 正常 





晶闸管 温度 异常 


4) 降 低 起 动 频次 。 




















1) 检 查 软 起 动 咒 安装 环境 是 否 通风 良 好 ,是 否 垂直 安装 。 
2 ) 检查 软 起 动 器 是 否 被 阳光 直射 。 
3 ) 检 查 散 热 吉 是否 过 热 .过 热 保 护 开 关 是 否 被 断 开 。 




















5 ) 检查 控制 电源 是 否 过 低 





起 动 失败 故障 





1 ) 检查 参数 设 定 是 否 正确 。 
2) 起 动 失败 (80s 未 完成 起 动 ) ,检查 限 流 倍数 是 否 设 定 
小 、 核 对 电流 互感 器 电流 比 是 否 正确 


过 


过 








软 起 动 器 输入 与 输出 端 短路 





1 ) 检查 劳 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 
2 ) 检 查 品 闸 管 是 否 击 穿 、 损 坏 。 
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( 续 ) 
故障 信息 与 维修 a i 
代码 (显示 ) 故障 原因 故障 排除 








电机 连接 线 开路 (P7 设置 为 
0) 


1) 检查 软 起 动 器 和 输出 端 与 电机 是 否 正确 且 可 靠 的 连接 。 


2 ) 检查 电机 内 部 是 否 开路 。 
3 ) 检 查 品 闸 管 是 否 击 穿 、. 损 坏 。 
4) 检 查 进 线 是 否 断 相 。 

















限 流 功能 失效 





1) 检查 电流 互感 器 是 否 接 到 端子 1 .端子 2 上 。 





2 ) 检查 限 流 保护 设置 是 否 正确 。 





3 ) 检 查 电 流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹配 














注 : 西 驰 CMC-L 系列 软 起 动 器 的 故障 具有 记忆 性 。 
行 复位 ， 使 软 起 动 器 恢复 到 起 动 准备 状态 。 

















3.67 ” 西 驰 CMC-M 系列 
西 驰 CMC-M 系列 软 起 动 吉 故 障 信息 与 维修 代码 见 表 3-102。 
表 3-102 西 驰 CMC-M 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 














1 ) 检查 软 起 动 器 输出 端 连接 是 否 有 短路 现象 。 


2 ) 检查 电机 是 否 过 载 或 短路 。 
3 ) 检 查 电机 电路 是 否 断 相 。 





4) 检 查 电流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹配 
因此 ， 故 障 排除 后 ， 可 以 通过 按 “STOP” 键 (长 按 4s 以 上 ) 进 





























T 党 信息 与 维修 pi | 2 上 AN 
， 故障 原因 故障 排除 
1) 检查 端子 3 端子 4 端子 5 是 否 接 通 。 
和 2) 要 检查 控制 电路 连接 是 否 正确 .控制 开关 是 否 正常 。 
给 } 1 二 号 已 IW 本 ~ 
nl 答 册 起动 信 号 电机 天 反应。 3) 检查 控制 电源 是 否 过 低 。 
4) 检查 C200 参数 设置 是 否 正确 
ee 站) 检 奉 端子 X3 的 8 是 天 接 通 。 








2) 检 查 控制 电源 是 否 正 常 





电机 起 动 时 断 相 


检查 三 相 电 源 各 相 电 压 是 否 正 常 





1) 检查 软 起 动 需 安装 环境 是 否 通风 良好 是否 午 
2 ) 检查 散热 器 是 否 过 热 .过 热 保护 开关 是 否 被 断 开 














EE 




















安装 。 


o 














3 ) 起动 频次 过 高 ,需要 
4) 控 制 电 源 过 低 ,起 动 




















降低 起 动 频次 。 
过 程 电源 跌落 过 大 





起 动 失败 故障 





1) 检查 各 项 参数 设 定 是 否 正确 。 


2) 起 动 失 败 (80s 没有 


完成 起 动 ) ,检查 限 流 倍数 是 否 设 定 过 





小 .需要 核对 电流 互感 器 


电流 比 是 否 正确 





软 起 动 器 输入 与 输出 端 
短路 


1) 检查 劳 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 上 。 


2) 检查 品 闸 管 是 否 击 穿 、. 损 坏 





了 1 1 ll [地 
1 J 全 顾 j 证 | 
| 二 二 LU muU pe 


电机 连接 线 开路 (C104 设 
置 为 0) 





1) 检查 软 起 动 器 输出 端 与 电机 是 否 正确 .是 否 可 靠 连 接 。 


2 ) 检查 电机 内 部 是 否 开路 。 














3 ) 检查 品 闸 管 是 否 击 穿 、. 损 坏 。 





4) 检查 进 线 是 否 断 相 





ey 
- 
[| 


限 流 功能 失效 














方向 是 否 正 确 。 








2) 检 查 限 流 保护 设置 是 否 正 确 。 
3 ) 检查 电流 互感 器 电流 比 是 否 正 确 

















1) 检查 电流 互感 器 是 否 接 到 端子 X2 的 1.2、3、4 上 ,以 及 接线 
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( 续 ) 
ee 故障 原因 故障 排除 
1) 检查 软 起 动 器 输出 端 连接 是 否 有 短路 现象 。 
机 运行 过 电流 ， 
4) 电流 互感 器 电流 比 是 否 与 电机 相 匹 配 
电机 漏电 故障 电机 与 地 绝缘 阻抗 过 小 
电子 热 过 裁 可 能 是 超载 运行 
相 序 错误 调整 相 序 或 设置 为 不 检测 相 序 
Err9 参数 丢失 该 故障 发 生 时 ,需要 暂停 软 起 动 器 的 使 








和 6 驰 CMC-M 系列 软 起 动 器 的 故障 








外 接 清 除 故障 输入 (D1 多 功能 

















3.68 西 驰 CMC-SX 系列 
西 驰 CMC-SX 系列 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-103 。 
表 3-103 西 驰 CMC-SX 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 

















j 驰 CMC-M 系列 软 起 动 器 保护 功 角 


动作 时 ， 软 起 动 器 一 ] 





有 记忆 性 ， 因 此 ， 故 





























般 会 显示 当前 故障 。 


障 排除 后 ， 通 过 按 “STOP” 键 (长 按 4s 以 上 ) 或 
痊 入 ) 端子 进行 复位 ， 使 软 起 动 器 恢复 到 起 动 准备 状态 。 
役 会 立即 停机 ， 显 示 屏 一 
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故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 故障 排除 
01 主 电源 断 相 故 障 在 起 动 或 进行 中 断 相 检查 三 相 电 源 是 否 可 靠 
本 本 1) 调 整 相 序 。 
02 相 序 故 障 相 序 接 反 2 设置 为 不 检测 相 序 
03 参数 丢失 故障 设 定 参数 丢失 检查 参数 设 定 
i 1) 负载 突然 加 重 。 1) 调 整 负载 运行 状况 。 
人 2) 负 载波 动 太 大 2) 调 整 M13 项 
ee 1) 断 相 。 1) 检查 电 源 。 
07 相 电 流 不 平衡 故障 2) 相 电压 不 平衡 2 调整 M12 项 
、 1) 检查 风机 。 
1) 内 部 散热 器 过 热 。 es 
08 晶闸管 过 热 故 障 9 2) 降低 起 动 频 度 。 
3) 检 查 控制 电源 电压 是 否 过 低 
1) 大 电流 持续 时 间 过 长 。 1) 检 查 电机 电流 设置 是 否 错误 。 
热 过 
13 电子 热 过 载 故 障 2) 超载 运行 2) 减 坟 
Ee 1) 晶闸管 工作 不 正常 。 1) 检查 品 闸 管 。 
唱 闲 管 故 障 2) 软 起 动 器 输出 断 相 2) 检 查 软 起 动 器 输入 输出 是 否 断 相 
注 : 1. 西 驰 CMC-SX 系列 软 起 动 器 处 于 故障 状态 时 ， 可 以 通过 “入 ” 键 浏览 记录 的 故障 。 
2. LCD 面板 上 可 以 显示 前 三 次 故障 (BO0、E1 、E2) ， 序 号 E0 代表 最 新 的 故障 记录 ， 历 史 故 障 记录 可 通过 显示 
记录 功能 项 ( N16 ~ N30) 进行 查阅 。 
3. 西 驰 CMC-SX 系列 软 起 动 器 保护 功能 动作 时 ， 软 起 动 器 一 般 会 立即 停机 ，LCD 一 般 显示 当前 故障 。 
4. 西 驰 CMC-SX 系列 软 起 动 器 故障 具有 记忆 性 ， 因 此 ， 故 障 排除 后 ， 通 过 按 “STOP” 键 (长 按 4s 以 上 ) 或 外 
关 清 除 故 陪 输入 (D1 或 D2 多 功能 输入 ) 端子 进行 复位 ， 使 软 起 动 器 恢复 到 起 动 准备 状态 。 
5. 西 驰 CMC-SX 系列 软 起 动 器 状态 显示 图 例如 图 3-3 所 示 。 
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状态 显示 通信 地 址 





3-3 西 驰 CMC-SX 系列 软 起 动 需 状态 显示 图 例 


3.69 西 驰 CMV 系列 女 
西 弛 CMV 系列 高 压 固态 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-104。 
表 3-104 西 驰 CMV 系列 高 压 固态 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 



































































































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 故障 排除 
ol 主 电源 断 相 故 障 ”| 在 起 动 或 运行 中 断 相 检查 三 相 电 源 是 否 可 靠 
| 1) 调整 相 序 。 
02 相 序 故障 相 序 接 反 2 
03 参数 丢失 故 隧 设 定 参数 于 失 检查 参数 设 定 
a 1 负载 突然 加 重 、 站 调整 负载 运行 状况 。 
的 运行 过 电流 故障 。 | 2) 负 载波 动 太 大 2 调整 1M13 项 
OO 1) 断 相 。 1) 检 查 电源 。 
a 相 电流 不 平衡 故障 | 2) 相 电 压 不 平衡 2) 调整 1M12 项 
1) 检 查 风 机 。 
日 | 热 寸 热 。 
08 晶闸管 过 热 故 障 ee 2) 降低 起 动 频 度 。 
3) 检 查 控制 电源 电压 是 否 过 低 
09 内 部 禁止 故障 违反 操作 规程 确认 操作 规程 
0 1) 负载 过 重 ,起 动 时 间 太 短 。 | 1) 调整 起 动 时 间 1M04 项 
Wy 起动 超时 故障 2) 限 流 幅 值 过 小 2) 调 整 电流 限 幅 值 IM05 项 
RE | 1 调整 过 电压 保护 值 。 
-- 过 电压 故障 主 电路 电源 电压 高 于 设 定 值 | 2 检查 主 电 源 电 压 是 到 过 
ER 四 | T 调 整 从 电压 保护 值 。 
了 从 电压 故障 主 电路 电源 电压 低 于 设 定 值 | 2 检查 主 下 源 电 压 是 下 过 低 
- 接地 保护 故障 接地 电流 大 于 允许 值 检查 是 否 存 在 接地 电流 
要 起 动 过 频 故 陪 起 动 过 频 降低 起 动 频次 
1) 大 电流 持续 时 间 过 长 1) 检查 电机 电流 设置 是 否 错误 。 
执 启 
13 电子 热 过 载 故 障 2 超载 运行 2) 减 载 
三 晶闸管 工作 不 正常 站 检查 晶闸管 。 
I Ba 2) 软 起 动 器 输出 断 相 2) 检 查 软 起 动 器 输入 输出 是 否 断 相 











注 : 西 驰 CMV 系列 高 压 固态 软 起 动 器 保护 功能 动作 时 ， 一 般 会 立即 停机 ， 液 晶 显 示 屏 、 触 摸 屏 、 装 置 面板 上 一 般 会 
显示 当前 故障 信息 。 
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3.70” 西 驰 DMR2 系列 
西 驰 DMR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-105。 


表 3-105 西 驰 DMR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 



































































































































































































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
En00 故障 已 经 排除 刚 发 和 过 六 电压 .过 电压 或 过 热 明 停 端子 开路 等 故障 .目前 已 正 党 
En01 外 接 瞬 停 端子 开路 故障 “| 检查 瞬 停 端子 连接 情况 
本 1 ) 起 动 过 于 频繁 。 
Frr02 过 热 故 障 2) 电 机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
ee 1 ) 起 动 参数 设置 不 合适 。 
Em03 起 动 时 间 长 故障 2) 负载 大 重 . 电 源 容量 不 足 
仿 查 输入 或 主 电路 是 否 异常 。 
En04 输入 断 相 故障 0 
Em05 输出 断 相 故 障 检查 输出 回路 是 否 异 党 
ee 1 ) 检查 输入 三 相 电源 是 否 异常。 
和 1) 检 查 负载 是 否 过 重 。 
2 II 2) 检查 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 
| RS 1 检查 负载 是 否 过 重 。 
Er08 运行 过 载 保护 故障 2 ) 检查 参数 设置 是 否 错误 
人 站 检查 输入 电源 电 太 是 否 异常 。 
Eri09 已 原 电压 过 低 故 障 ph 检查 设置 项 F9 设置 是 否 错误 
人 1 检查 输入 电源 电压 是 否 异常 、 
Errl0 电源 电压 过 高 故障 2) 检 查 设置 项 PA 设置 是 否 错 误 
Erdll 设置 参数 故障 修改 设置 或 按 着 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 
Eml3 自动 重 起 动 接线 故障 “| 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没有 接 于 2 线 方式 
Erl4 外 控 停止 端子 接线 故障 “| 当 允 许 外 控 方式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开路 状态 ,从 而 无 法 起 动 电机 
El5 电机 欠 载 故障 检查 电机 主轴 及 负载 故障 
3.71 西 丰 电气 NSS-L 系列 六 


西 丰 电气 MSS-L 系列 软 起 动 句 功能 表 见 表 3-106。 


表 3-106 西 丰 电气 MSS-L 系列 软 起 动 器 功能 



























































功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
UO 1: 电 压 斜 坡 U0。 
A0 起 动 模式 1~3 1 2: 限 流 A0。 
PO0 3 :点 动 P0 
Ul ee 指 电机 完成 起 动 的 最 长 时 间 。 如 果 设 定时 间 到 且 没 有 达到 
| 限制 起 动 时 间 1 ~ 120s 20s 券 路 条 件 , 则 跳 保护 
U2 初始 电压 0 a0 指 起 动 瞬 间 加 在 电机 上 的 电压 。 该 值 越 大 ,初始 起 动力 和 矩 
P2 越 大 
A3 限 流 倍数 100% ~500% | 330% 指 限制 电机 起 动 时 的 电流 最 大 值 
注 : 表 中 功能 码 说 明 : U 代 指 电压 斜坡 起 动 模式 ; A 代 指 限 流 起 动 模式 ; P 代 指 点 动 模式 。 
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西 丰 电气 MSS-L 系列 软 起 动 絮 状态 代码 表 与 解说 见 表 3-107。 
表 3-107 西 丰 电气 MSS-L 系列 软 起 动 器 状态 代码 表 与 解说 

















状态 代码 解 说 状态 代码 解 说 
指 (键盘 - 主 控 板 ) 正在 建立 通信 状态 。 显 ee SN 

LF._CE_ 示 为 .动态 闪 败 Er 指 故障 状态 (代号 ) 

L. F. STOP 指 待机 /停止 状态 (CE 一 指 当 前 软 起 动 器 额定 电流 

L. F. PASS 指 旁 路 状态 

















注 : 本 表 状 态 代码 只 用 于 显示 /查看 ， 不 可 以 修改 。 
西 丰 电气 MSS-L 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-108。 


























表 3-108 西 丰 电 气 MSS-L 系列 软 起 动 器 故障 信息 











与 维修 代码 





















































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
Ei0 参数 错误 设 定 .参数 不 合适 | 检查 参数 
1 ) 检查 电源 进 线 是 否 断 相 。 
We 2 ) 检查 电源 进 线 。 
三 人 3) 检查 是 否 具有 百 电机 运行 中 一 相 输 出 开 敬 。 
4) 检查 软 起 动 器 的 输出 是 否 异 
; 1 ) 检查 起 动 瞬 间 电 流 是 否 太 大 。 
E2 堵 转 故障 2) 检查 负载 情况 是 否 异 常 , 调 整 初始 电压 或 降低 限 流 倍数 
RE 站 检查 内 部 散热 句 是 否 过 执 
E3 过 热 故障 2 ) 检查 劳 路 接触 器 是 否 可 靠 接 人 
> 站) 检查 负心 是 否 太 重 .限制 起 动 时 间 设置 是 否 太 短 。 
到 起 动 超时 故 座 2 ) 检查 负载 情况 是 否 异 常 , 或 延长 起 动 时 间 ,或 提高 限 流 们 数 
注 ; 1 西 丰 电气 MSST 系列 软 起 动 咒 保护 功能 动作 时 ， 一 般 会 自动 停机 ， 以 及 显示 与 记忆 故 说 代码 


最 近 一 次 故障 代码 。 只 
新 进行 起 动 。 























3.72 西门子 3RW3 系列 





1. 西 
2. 西 丰 电 气 MSS-L 系列 软 起 动 器 在 待机 /停止 状态 L. F. STOP 
最 


























西门 子 3RW3 系列 电子 式 软 起 动 器 动作 信息 见 表 3-109。 
表 3-109 西门 子 3RW3 系列 电子 式 软 起 动 器 动作 信息 


寸 ， 持 续 并 保持 按 “STP/ZRST” 键 约 3s 即 可 显示 
有 按键 盘 “STP/RST” 键 或 者 外 控 端 子 RST 与 COM 短 接 解除 故障 状态 后 ， 才 能 够 重 


日 





六 











指示 信息 状 态 功 能 
发 光 二 极 管 ready 持续 闪烁 说 明 准 备 起 动 或 停止 
发 光 二 极 管 bypass 持续 亮 说 明 为 旁 路 











西门 子 3RW3 系列 电子 式 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-110。 







































































表 3-110 西门 子 3RW3 系列 电子 式 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
出 错 故障 原因 故障 排除 
发 光 二 极 管 ready 熄灭 电源 电压 太 低 检查 A1 .A2, 以 及 调整 电源 电压 
pp 1 ) 检查 熔 断 器 是 否 异常 。 
了 2) 检 查 电路 接触 器 
1 ww 1) 检 查 熔 断 器 或 电路 接触 器 是 否 异常 


2) 检 查 LI ~13 的 电压 是 否 异 常 











IN 线 接 错 


根据 描述 方式 连接 IN 
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( 续 ) 
出 错 故障 原因 故障 排除 
电机 直接 起 动 无 负载 连接 电机 _ 
(发 光 二 极 管 bypass 灯亮 ) 连续 操作 期 间 没有 激励 ,控制 输入 | ” 接 通 电路 上 的 接触 器 ,再 在 控制 输入 IN 的 同 
IN 就 切断 线 电 压 ,然后 再 施加 时 断 开 


3.73 西 普 STR 系列 




















西 普 STR 系列 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-111 。 
表 3-111 西 普 STR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
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故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
Phr 进 线 电 源 相 序 故障 调换 任 两 相 进 线 
Pho ee 检查 进 线 使 之 可 靠 接 入 
P01 动 峰值 电流 过 电流 保护 起 动 电流 超过 4 倍 了 . 调整 起 动 时 间 及 起 始 电压 
P102 Pt 保护 故障 调整 限 流 参数 或 起 动 时间 参 数 设 定 
P103 电机 过 电流 故障 避免 负载 急剧 变化 
P104 电机 过 载 故障 减 小 电机 负载 
P105 非法 起 动 故障 重新 确认 控制 模式 
P106 在 起 动 或 运行 中 断 相 故 障 仿 查 进 线 电源 
P107 干扰 故障 处 理 干扰 源 
P108 设 定 参 数 故 障 重新 设 定 参 数 
OH 过 热 故障 降低 起 动 频 度 


























































































































3.74” 西 普 STR 系列 A、B 型 
西 普 STR 系列 A、B 型 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-112。 
表 3-112 西 普 STR 系列 A、B 型 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 代码 故障 名 称 故障 原因 故障 解决 
ET 参数 故障 设 定 参数 丢失 检查 各 参数 并 重新 设 定 
加 ee 进 线 电 源 断 相 ,带电 机 运行 | ,py 
ET 断 相 故 隧 ee 检查 电源 进 线 . 软 起 动 器 输出 
上 Es 台 高 
[下 堵 转 过 电流 故障 起 动 瞬间 电流 太 大 Oe 
动 限 流 值 过 高 
2 本 ee 散热 风机 是 天 运转 , 旁 路 接触 器 
ET 软 起 过 热 故 障 内 部 散热 器 过 热 二 
i a 负载 太 重 ,或 起 动 时 间 设置 |， 检查 负载 情况 ,延长 起 动 时 间 、 提 
ee 太 短 高 限 流 直 
Ei 过 载 故 障 过 载运 行 检查 负载 电流 是 否 超 限 
负载 突然 加 重 , 或 负载 波 
EI 运行 过 电流 故障 大 天生 于 有 |， 调整 负 载运 行 状况 
ED 电流 不 平衡 故障 电机 故障 ， 电流 不 平衡 度 设 检查 电机 情况 , 重 设 定 电流 不 平 
定 值 太 小 衡 度 
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( 续 ) 
故障 代码 政 障 名 称 故障 原因 政 障 解决 
:负载 调整 限 流 值 . 调整 电流 
EF) 起 动 过 电流 故障 起 动 电流 超过 限 流 什 ss A 
ce ee 根据 负载 调整 电流 限 幅 值 .调整 
Er 软 停车 过 电流 故障 停车 电流 超过 限 流 值 ee 
Er 干扰 故障 外 部 干扰 消除 干扰 源 
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3.75 ” 西 普 STR 系列 C 型 
































































































































































































































































































































西 普 STR 系列 C 型 软 起 动 器 有 中 文 / 英 文 两 种 显示 模式 ， 显 示 采 用 点 阵 显 示 模 块 ，7 色 
0 不 同 背 光 颜 色 代 表 软 起 动 器 的 不 同 状态 ( 见 图 
4) ， 其 体 合 义 如 下 : 本 次 故障 显示 
1) 停车 状态 一 液晶 背光 为 桔 色 。 ee 
2) 故障 状态 一 液晶 背光 为 黄色 。 故障 时 的 电 
3) 待机 状态 一 液晶 背光 为 红色 。 人 
4) 运行 状态 一 一 液晶 背光 为 绿色 。 
5) 起 动 状态 一 液晶 背光 为 蓝 色 
西 普 STR 系列 C 型 软 起 动 髓 故障 信息 与 维修 代码 见 图 3-4 不 同 背光 颜色 代 
表 3-113 。 表 软 起 动 右 的 不 同 状态 
表 3-113” 西 普 STR 系列 C 型 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 原因 故障 排除 
上 电 断 相 进 线 电源 断 相 检查 三 相 电 源 ,检查 隔离 断路 器 
1) 运行 时 电源 断 相 。 1) 检 查 进 线 电源 是 否 断 相 。 
运行 断 相 2) 晶闸管 开路 2) 检 查 晶 闸 管 及 其 触发 电路 
和 1) 限 流 模 式 : 限 流 信 玫 不 合适 。 1 ) 对 参数 适当 调整 。 
Uh 2 ) 斜坡 模式 :起 动 时 间 不 合 2) 可 能 是 初始 电压 过 高 ,需要 调整 
1) 负载 突然 加 重 。 
运行 过 电流 2) 负载 波动 太 大 。 
3) 负载 加 重 引起 的 网 压 下 降 
了 1 ) 检查 负载 ,需要 适当 减 小 。 
人 IN 2 ) 检 查 过 载 级 别 或 适当 调整 
二 行 过 载 1) 电机 超载 运行 。 1 ) 调整 负载 在 额定 值 内 ,校准 键盘 电流 值 应 与 实际 值 二 致 
人 2) 反馈 不 准 ,显示 电流 比 实际 大 | 2) 检 查 过 载 曲线 是 否 合适 
电流 不 平衡 2) 和 从 并 全 oe ) 检 查 触发 信号 或 晶闸管 。 
3) 电机 三 相 电 流 不 平衡 2 ) 对 电源 不 平衡 状况 进行 处 理 
欠 电 压 电网 电压 低 于 设 定 保护 电压 伶 查 电 网 电压 ,以 及 重新 整定 设 定 值 
过 电压 所 网 电压 高 于 设 定 保护 电压 伶 查 电 网 电压 ,以 及 重新 整定 设 定 值 
1) 起 动 太 频繁 。 1 ) 减 小 起 动 频次 。 
过 热 保护 2 ) 散热 风机 不 转 。 2 ) 检查 散 热风 机 
3 ) 旁 路 接触 器 触 头 烧 坏 3 ) 检 查 .更换 旁 路 接触 器 
wa | 1) 参 数 超 限 。 机 RE 
EPROM 参数 错误 2 ) 内 部 存储 器 故障 停机 后 检查 各 项 设置 参数 ,以 及 重新 设 定 
通信 中 断 通信 传输 故障 仿 查 通信 传输 系统 








注 : EPROM 参数 错误 ， 保 护 值 将 根据 出 厂 值 动作 ， 键 盘 闪 烁 报警 ， 不 停机 。 
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西 普 STR 系列 C 型 软 起 动 右 具有 最 后 三 次 故障 自动 存储 功能 ， 以 及 可 以 随时 查阅 ， 具 
体 的 查阅 方式 见 表 3-114。 





表 3-114 查阅 方式 




















二 而 查阅 方式 
挠 EXT 多 SIOP 键 [最近 一 次 疏 际 近 “" 键 | 前 一 次 故 际 
按 EXIT 键 - 5 按 “” 键 按 愉 > 键 
按 “EXIT ” 键 
按 “EXIT ” 刍 











故障 时 查询 















































故障 状态 下 ,也 可 直接 进入 功能 菜单 对 参数 进行 修改 ,具体 操作 按 下 图 : 


故障 状态 下 对 参数 进行 修改 按 PRG 到 动能 菜单 设置 修改 参数 
按 “EXIT ” 键 按 “EXIT” 键 


3.76 西 普 STR 系列 | 型 妇 
西 普 STR 系列 工 型 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-115。 
表 3-115 西 普 STR 系列 工 型 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


























故障 信息 与 





































































































维修 代码 故障 名 称 故障 原因 故障 排除 

用 户 参 阁 软 起 动 器 上 电 自 检 时 ,如 果 用 户 设置 参数 错误 ,键盘 
E-100 人 会 显示 该 信息 。 该 种 情况 下 ,系统 会 自动 将 所 有 参数 恢 | ”重新 设置 参数 

设置 错误 3 

复 到 出 厂 值 
玉山 可 在 ms 完成 保护 去 显示 该 故障 
E-101 。 | 输入 电压 断 相 | 个 断 相 , 可 在 120ms 四 完成 保护 动作 ,显示 该 履 障 | 检查 输入 电源 是 否 断 相 
让 可 人 电机 起 动 过 程 中 ,如 果 出 现 突 发 大 电流 ,其 峰值 超过 | ”检查 负载 或 机 械 传动 是 否 
由 额定 电流 峰值 的 6 倍 以 上 显示 该 故障 信息 运行 不 畅 

本 本 cc 检查 负载 是 否 过 重 ,检查 

E-103 软 起 动 器 过 热 晶闸管 模块 散热 器 的 温度 超标 ,显示 该 故障 信息 Peat ee 





t 





软 起 动工 作 于 电压 斜坡 模式 ,电机 的 实际 起 动 时 间 超 
过 由 设置 斜坡 起 动 时 间 后 3s 内 ,起 动 电流 尚未 小 于 当 
前 所 设置 的 额定 电流 的 125% 时 ,显示 该 故障 信息 。 检查 负载 是 否 过 重 ， 
在 软 起 动工 作 于 限 流 模 式 ,电机 的 实际 起 动 时 间 超 过 | 时 间 设 置 是 否 太 短 
由 用 户 设 置 限 流 起 动 限制 时 间 后 ,起 动 电流 尚未 小 于 当 
前 所 设置 的 额定 电流 的 125% 时 ,显示 该 故障 信息 
注 : 出 现 故 障 后 ， 可 按 以 下 三 种 方式 进行 复位 : 

1) 按 “STOP” 键 保持 3s。 
2) 短 接 外 控 端子 RET 与 COM， 并 保持 3s。 
3) 软 起 动 器 断 电 后 重新 上 电 。 
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E-104 起 动 时 间 超 限 
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西 普 STR 系列 工 型 软 起 动 器 ， 最 近 一 次 故障 查询 的 方法 如 下 : 软 起 动 器 处 于 准备 好 
工作 状态 --rdy 时 ， 按 下 “STOP” 键 并 保持 5s， 键 盘 就 会 显示 最 近 一 次 故障 代码 E----。 
松 开 按 键 时 ， 就 会 返回 准备 好 工作 状态 。 例 如 ， 查 询 最 近 一 次 故障 为 断 相 的 图 例如 图 3-5 
所 示 。 

















jg9 按 “STOP” 键 (保持 5s) 
显示 故障 代码 


图 3-5 查询 最 近 一 次 故障 为 断 相 的 图 例 








3.77 西 普 XPR1-CN-T 系列 克 
西 普 XPR1-CN-T 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-116。 
表 3-116 西 普 XPR1-CN-T 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 







































































































































































































































































显示 故障 名 称 故障 内 容 及 处 理 
四 帮 陪 已 解除 ee ie a 
ee 外 接 瞬 停 端子 开路 故 隘 et 与 公共 端子 10 短路 连接 ,或 接 于 其 他 保护 装置 的 常 
En02 软 起 动 器 过 热 故 障 起 动 过 于 频繁 或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
En03 起 动 时 间 过 长 大 于 60s 故障 起 动 参数 设置 不 合适 或 负载 太 重 ,电源 容量 不 足 等 
总 全 洽 入 断 相 故 隧 ee 
全 给 出 断 相 故 隧 e000 是 否 卡 在 闭合 位 置 及 晶闸管 是 否 
En06 三 相 不 平衡 故障 检查 输入 三 相 电 源 及 负载 电机 是 否 异常 
En07 起 动 过 电流 故障 负载 是 否 过 重 或 电机 功率 与 软 起 动 避 不 匹配 
En08 运行 过 载 保护 负载 是 否 过 重 或 设置 项 最 大 工作 电流 .电机 额定 电流 参数 设置 不 当 
En09 电源 电压 过 低 检查 输入 电源 电压 或 设置 项 欠 电 压 保护 参数 设置 错误 
Errl10 电源 电压 过 高 检查 输入 电源 电压 或 设置 项 过 电压 保护 参数 设置 错误 
Emrll 设置 参数 出 错 修改 设置 或 按 着 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 
Emrl2 负载 短路 故障 检查 负载 或 晶闸管 是 否 短路 或 负载 过 大 
Errl3 自动 重 起 动 接线 错误 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 未 接 于 2 线 方式 
Errl14 外 控 停止 端子 接线 错误 当 人 允许 外 控 方式 时 ,外 控 停 止 端 子 处 于 开路 状态 ,从 而 无 法 起 动 电机 
Erl5 电机 欠 载 故障 检查 电机 主轴 及 负载 故障 
Errl16 曾经 失 电 故 障 在 运行 时 断 电 , 按 复位 刍 返 区 
Frr45 主 电路 故障 检查 三 相 主 电 路 输入 或 输出 端 

3.78 ” 晓 磊 HJR 系列 六 


晓 条 HJR 系列 软 起 动 顺 功能 表 见 表 3-117。 
晓 舌 HJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-118。 


交 交 妆 交 妆 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 次 六 六 六 廊 一 193 一 





表 3-117 晓 硕 HJR 系列 软 起 动 器 功能 







































































功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 ”说 
0 起 始 电压 30% ~ 80% 30% 说 明 电 压 模 式 有 效 
1 上 升 时 间 0 ~60s 10s 说 明 电 压 模 式 有 效 
2 软 停车 时 间 0 ~60s 2s 设 为 0 时 自由 停车 
3 起 动 延 时 0 ~240s 0s 两 线 方式 有 效 
4 限制 起 动 电流 150% ~500% | 250% 限 流 模 式 有 效 
5 联 锁 延 时 0 ~240s 0s 
6 瞬 停 设 定 0~1 0 0: 有 。1: 无 
7 瞬 停 后 再 起 动 0~1 0 0: 人 允许 。1: 不 允许 
8 控制 模式 0~1 1 0: 限 流 。1: 电 压 

















1 :键盘 。 2; 外 控 。 3 :键盘 + 外 控 。 4:PC。 5:PC + 键 



















































































2 控制 方 16 1 | 总 .6:PC+ 外 控 
j 局 各 _ 0: 满 量程 (20mA ) 对 应 400% 。 
A 0 ~0.2mA 电流 量程 0~1 0 1 . 满 量程 (20mA) 对 应 130% 
0: 按 额定 电流 百分比 。 
B 最 东方 Qe132 , x x x : 选 实际 功率 额定 值 
C 本 机 地 址 1~30 0 用 于 串口 通信 
D 修改 设 定 参 数 0~1 0 0: 人 允许 。1: 不 允许 
E 过 载 倍数 设 定 50% ~200% 150% 额定 值 百分比 
F 断 相 保 护 0~1 0 0: 无 。1: 有 
该 状态 下 人 允 
用 改 设 定 保 : ne 
EY 修改 设 定 保护 许 改 变数 据 
A 起 动 上 升 状态 
i 1) 显示 电流 值 XXXA 或 者 额定 数值 百分比 。 
运行 状态 De 
2) 延 时 起 动 时 显示 时 间 DETTT 
A 软 停车 状态 








注 : 1. X 为 0~9 数值 。Y 为 0~F 数 字 。 
2. 即使 选用 电压 方式 ， 限 流 也 起 作用 ， 其 限 流 值 为 400% 。 


表 3-118 晓 大 HJR 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


































































































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
-FO1 瞬 停 故障 可 能 是 瞬 停 端子 7 对 端子 10 开路 
-F02 起 动 时 间 过 长 故障 可 能 是 限 流 值 太 低 使 起 动 时 间 太 长 (大 于 60s) 
-F03 过 热 故障 可 能 是 起 动 过 于 频繁 ,需要 降低 起 动 次 数 
-F04 输入 断 相 故障 检查 进 线 电 源 电机 接线 以 及 晶闸管 的 好 坏 
-F05 频率 出 错 故 障 检查 电源 频率 
-F06 参数 出 错 故 障 重新 开机 或 重新 输入 出 厂 数 据 
-F07 起 动 过 电流 故障 可 能 是 负载 太 重 ,起 动 电流 超出 500% 
-FO8 运行 过 电流 故障 修改 设置 参数 ,减轻 负载 
-F09 输出 断 相 故障 检查 进 线 和 出 线 电 费 

注 : 1. 只 有 按 “RST” 复 位 键 解 除 故障 状态 ， 才 能 够 重新 开机 


















































2. 晓 舌 HJR 系列 软 起 器 具有 多 种 保护 ， 任 何故 障 一 般 的 会 停机 ， 以 及 显示 相应 故障 信息 。 


一 孔 4 一 交 交 交 交 六 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 六 六 六 





3.79” 欣 灵 XLR1-3000 系列 交 
欣 灵 XLR1-3000 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 见 表 3-119 。 
表 3-119 ” 欣 灵 XLR1-3000 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 



























































显 示 解 说 
AC:XXX 3 位 数 (XXX) 电压 表 , 用 于 监测 三 相交 流 电源 电压 

055-3 说 明 本 软 起 动 器 规格 为 55kW-380VVZ50Hz 

H1 :E05 说 明 最 后 发 生 过 的 故障 信息 Er05 

H2 :E01 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Er01 

H3 : E06 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Er06 

H9 :E00 说 明 没 有 故障 信息 

Uer2.7 说 明 本 产品 软件 版 本 为 Ver2.7 

LXXXX 说 明 累 计 起 动 次 数 

RUNXX 说 明 上 次 软 起 动 所 用 时 间 (s) 

















注 : HI ~ H9 用 递 推 的 方式 储存 最 近 发 生 过 的 9 个 故障 信息 。 
欣 灵 XLR1-3000 系列 软 起 动 右 功能 表 见 表 3-120。 
表 3-120 欣 灵 XLR1-3000 系列 软 起 动 器 功能 





















































































































































功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
PO 起 始 电压 30% ~70% 30% 说 明 电 压 斜 坡 模 式 有 效 ; 电 流 模 式 起 始 电 压 为 40% 
P1 软 起 时 间 2 ~60s 16s 说 明 限 流 模 式 无 效 
P2 软 停 时 间 0 ~60s 0s 为 0 时 自由 停车 ;一 拖 二 接线 时 设 为 0 
P3 起 动 延 时 0 ~999s 0s 用 倒计时 方向 延 时 , 设 为 0 时 不 延 时 ,立即 起 动 
P4 编程 延 时 0 ~999s 0s 用 于 可 编程 继电器 输出 
网 间隔 延 时 0 ~999s 0s 过 热 解除 时 也 延 时 ,了 延 时 期 间 状态 指示 灯 闪 动 提示 
P6 起 动 限制 电流 50% ~500% 280% 说 明 限 流 模式 有 效 ,电压 斜坡 模式 限 流 值 最 大 为 400% 
P7 最 大 工作 电流 50% ~200% 100% P6 .P7 参数 的 输入 方式 由 P8 决定 
P8 输入 显示 方式 0 ~3 1 
P9 欠 电 压 保护 40% ~99% 80% 低 于 设 定 值 时 保护 
PA 过 电压 保护 100% ~130% 120% 高 于 设 定 值 时 保护 
起 动 模式 Ba ps eh 限 流 。3: 突 跳 + 电 
PC 输出 保护 允许 0~4 4 0: 初 级 。1 : 轻 载 。2 :标准 。3 : 重 载 。4 :高 级 
PD 操作 控制 方式 0~7 1 设 为 7 时 禁止 起 动 或 停止 操作 
PE 重 起 动 允许 0~13 0 
PF 参数 修改 允许 0~2 1 
PH 通信 地 址 0 ~64 1 用 于 多 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 
PJ 编程 输出 0~19 7 
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( 续 ) 
功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
PL 软 停 限 流 20% ~100% 80% 
PP 电机 额定 电流 额定 值 用 于 输入 电机 标 称 额定 电流 
PU 电机 欠 载 保护 禁止 











1. P7 是 指 在 PP 设置 参数 基础 上 计算 可 持续 运行 的 最 大 电流 ， 超 过 该 值 将 做 反 时 限 热 保护 。 
2. 设置 状态 下 ， 如 果 超 过 2min 没有 按键 操作 ， 将 会 自动 退出 设置 状态 。 

3. 在 软 起 、 软 停 过 程 中 ， 不 能 设置 参数 ， 其 他 状态 下 均 可 设置 参数 。 

4. 按 确认 键 上 电 开 机 ， 可 使 设置 参数 (PJ 除外 ) 恢复 出 厂 值 。 


欣 灵 XLR1-3000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-121 。 
表 3-121 欣 灵 XLR1-3000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 























刚 发 生 过 从 电压 .过 电压 或 过 热 、 瞬 停 端子 开路 等 故障 , 目前 
已 经 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电 机 














Er00 故障 已 解除 


























把 外 接 瞬 停 端子 7 与 公共 端子 10 短 接 ,或 接 于 其 他 保护 装置 
的 常 闭 触 头 








En01 外 接 瞬 停 端子 开路 故障 











1) 起 动 过 于 频繁 。 


En02 软 起 动 器 过 热 故障 2 ) 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 





1) 起 动 参数 设置 不 合适 


Er03 起 动 时 间 过 长 大 于 60s 故障 2) 负载 太 重 .电源 容量 不 足 











1) 检 查 输入 或 主 电 路 是 否 异 常 。 
2 ) 检查 品 闸 管 是 否 开路 


Er04 输入 断 相 故障 























1 ) 检查 输出 回路 是 否 异 常 。 
Enm05 输出 断 相 故障 2) 检 查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3) 检查 晶闸管 是 否 短路 

















1) 检查 输入 三 相 电源 是 否 异 常 。 
2) 检查 负载 电机 是 否 异 常 











Er06 三 相 不 平衡 故障 








1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 


En07 起 动 过 电流 故障 2) 检查 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 不 匹配 

















1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 


Er08 运行 过 载 故 障 2) 检查 参数 P7 PP 设置 是 否 错误 








1) 检查 输入 电源 电压 是 和 否 异 常 。 
2 ) 检查 设置 项 P9 设置 是 否 错误 











Er09 源 电压 过 低 故 障 


眶 






































1) 检查 输入 电源 电压 是 否 异 常 。 












































FErrl0 电源 电压 过 高 故障 2) 检查 设 置 项 PA 设置 是 否 错误 
Errll 设置 参数 故障 修改 设置 或 按 着 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 

1 ) 检查 负载 。 
El2 负载 短路 故障 2 ) 检查 晶 闻 管 是 存 短 路 
FErrl3 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没有 接 于 2 线 方式 。 

NN > 帮 蓉 关 -二 让 俊 停 站 于 状态 1 了 

外 控 停止 端子 接线 政 隐 人 式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开路 状态 ,从 而 无 法 起 
Errl5 电机 欠 载 故障 检查 电机 主轴 及 负载 故障 



































注 : 有 些 故障 现象 是 相互 关联 的 ， 因 此 查 故 障 时 ， 需 要 综合 全 面 考虑 。 
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表 3-122 价 龙 ACS3 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 排除 
FF 一 蝇 月 A 相 进 线 断 相 故 障 检查 电源 进 线 连接 是 否 异 常 ,检查 旁 路 接触 器 是 否 正 党 
F-Ub B 相 进 线 断 相 故 障 检查 电源 进 线 连接 是 否 异常 ,检查 旁 路 接触 器 是 否 正 党 
F-UE C 相 进 线 断 相 故 障 检查 电源 进 线 连 接 是 否 异常 ,检查 旁 路 接触 器 是 否 正 党 
_ Da i 检查 装置 输出 部 分 是 否 有 开路 ,检查 晶闸管 是 否 短 ( 开 ) 路 , 检 
F-oh da 查 内 部 晶闸管 触发 线 是 否 接触 不 良 
Re 检查 装置 输出 部 分 是 否 有 开路 ,检查 晶闸管 是 否 短 ( 开 ) 路 , 检 
F-ob Wi 查 内 部 品 疗 管 触发 线 是 否 接触 不 良 
_ sd ee 检查 装置 输出 部 分 是 否 有 开路 ,检查 晶闸管 是 否 短 ( 开 ) 路 , 检 
F-oL 0 查 内 部 晶闸管 触发 线 是 否 接触 不 良 
F-} P 峰值 ( 堵 转 ) 过 电流 故障 “| ”检查 电机 与 设备 是 否 
F -ER 外 部 故障 检查 外 部 故障 联 锁 信号 部 分 电路 是 否 错误 
F-ol 过 载 故 障 检查 负载 是 否 过 重 ,检查 过 载 保护 参数 设置 是 否 设 定 错误 
F-ol 过 电流 故障 检查 负载 是 否 过 重 ,检查 装置 输出 电路 是 否 开路 
F-oU 过 电压 故障 检查 输入 电源 电压 与 过 电压 设置 参数 是 否 正确 
| ee 检查 装置 输出 电路 是 否 开 路 ,检查 电机 功率 是 否 远 小 于 装置 
F -人 | 欠 电 流 故 障 冲 宇 项 窑 
F-L 欠 电 压 故 障 检查 输入 电源 电压 与 欠 电 压 设置 参数 是 否 正确 
F-Ppo 相 序 出 错 故 障 调整 电源 相 序 
注 : 告 龙 ACS3 系列 软 起 动 器 检测 到 故障 时 ， 一 般 会 立即 切断 主 电路 输出 ， 面 板 上 闪烁 显示 故障 代码 ， 并 封锁 对 电机 
的 再 起 动 操作 。 
3.81 伊顿 1TS811 系列 六 
伊顿 ITS811 系列 软 起 动 右 根据 状态 二 极 管 LED 熄灭 情况 来 判断 、 检 修 故障 的 方法 见 
表 3-123。 
表 3-123 根据 状态 二 极 管 LED 熄灭 情况 来 判断 、 检 修 故 障 的 方法 
故障 信息 与 维修 代码 故障 原因 故障 排除 
Se 1) 检查 控制 接线 。 
DB 2) 验证 软 起 动 器 DC 24V 电源 施加 在 端子 
所 有 发 光 二 极 管 不 亮 2 讽 有 有 汗 代 在 过 沁 风 六 于 此。 | 其, 羽 性 是 天 正确 
六 3) 极 性 接 反 。 a 
4) 控制 板 异常 
4) 维修 控制 板 
1) 二 极 管 异常 。 


Status LED 状态 指示 灯 不 亮 ,但 是 
CH0O 与 CH1 LED 不 断 闪 烁 





Status LED 状态 二 
缺陷 


极 管 存在 








3 ) 维修 控制 板 


2 ) 使 用 数字 接口 模块 观察 软 起 动 器 的 故障 
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( 续 ) 





故障 信息 与 维修 代码 故障 原因 故障 排除 





Status LED 状态 指示 灯 与 CHl 











ts a 通信 固件 异常 维修 
LED 不 亮 ,CHO LED 一 直 亮 通信 固件 异常 信人 

CHO 和 CHI LED 不 亮 ,Status LED 1)LED 异常 。 1) 二 极 管 异 常 。 
状态 指示 灯亮 2 ) 端口 通信 和 异常 2 ) 维修 


伊顿 ITS811 系列 软 起 动 器 根据 状态 二 极 管 绿色 熄灭 情况 来 判断 、 检 修 故 障 的 方法 见 
表 3-124。 


表 3-124 状态 二 极 管 绿色 熄灭 情况 来 判断 、 检 修 故 障 的 方法 
故障 信息 与 维修 代码 故障 原 故障 排除 





Status LED 状态 二 极 管 绿 
色 ,但 是 软 起 动 器 不 应 答 现 场 
配 线 起 动 


端子 块 手动 输入 端 电压 检查 控制 接线 。 确 定 本 机 控制 施加 恒定 的 24V 于 端 
过 低 子 块 手动 输入 端子 3 








a 
可 








1 ) 验证 软 起 动 器 的 配置 是 电 平 感应 模式 ,还 是 边缘 
感应 模式 。 

2) 如 果 采 用 电 平 感应 模式 的 输入 指令 起 动 或 者 点 
动 :检查 现场 配 线 。 确 定 端子 P、 端 子 1 、 端 子 3 已 经 施 
加 了 24V。 

3) 如 果 采 用 边缘 感应 模式 的 输入 指令 起 动 :端子 P 
与 端子 3 仍旧 高 时 ,确定 端子 1 从 低 向 高 循环 








Status LED 状态 二 极 管 绿 
色 ,但 是 软 起 动 器 不 应 答 现 场 
配 线 起 动 


24V 没有 施加 于 现场 配 线 
起 动 .点 动 .许可 的 端子 












































1 ) 使 软 起 动 器 的 现场 配 线 许可 与 任何 的 控制 电压 均 
为 24V。 

2) 验证 所 有 的 手动 控制 装置 发 送 许可 。 

3) 任 何 电机 控制 装置 上 的 0V 许可 将 抑制 起 动 或 者 
运转 的 电机 的 停止 


Status LED 状态 二 极 管 绿 
色 ,但 是 软 起 动 器 不 应 管 现场 网 络 装置 .现场 配 线 保持 许 
配 线 ,数字 接口 模块 或 者 网 络 | 可 的 低 

起 动 



































伊顿 ITS811 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-125。 
表 3-125 伊顿 ITS811 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


























































































































让 障 信息 与 ee 
0 政 障 和 名称 故障 原因 故障 排除 
加 件 异 第 、 宣 件 | 1) 间 件 不 节 容 。 了 
异 党 2) 硬件 故障 
i Pe 1) 重 接 DC 24V 控制 电压 电源 。 
3 内 部 通信 故障 2 ) 验证 软 起 动 器 已 经 适当 地 接地 。 
气 干扰 或 硬件 异 3 ) 排除 干扰 或 维修 硬件 
， .| 使 用 具有 足够 容量 的 24V 电源 接 通 接 角 
4 低 控制 电压 故障 “| ， 外接 的 24Y 电源 电压 下 降 到 规 | 器 。 验 证 使 用 了 正确 线 径 的 导线 连接 电源 与 
定 的 最 小 值 以 下 软 起 动 器 
1) 软 起 动 器 检测 出 晶闸管 内 部 
温度 过 高 。 中 检查 晶闸管。 
2) 操 作 的 环境 温度 高 于 规定 的 | 2) 改善 环 境 。 
电极 温度 过 高 | 最 高 温度 。 3) 清除 阻塞 物 ,检查 风 寺 。 
故障 3) 通 风 孔 堵塞 .风扇 异常 。 4) 减 小 起 动 次 数 。 
4) 起 动 次 数 超过 规范 。 5) 检查 传感器 。 
5) 电路 板 上 传感器 异常 6) 检查 旁 路 接触 器 
6) 旁 路 接触 器 不 能 闭合 
站 输入 相 断 开 。 站 修理 断 开 的 连接 ， 
6 失 相 故障 2) 熔 丝 熔 断 2) 更 换 熔 丝 













































































































































































































































































































































































一 198 一 交 交 六 六 六 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 六 六 六 六 六 
( 续 ) 
放 障 信息 与 | a ee 
0 故障 各 称 故障 原因 故障 排除 
1) 更正 不 平衡 因素 。 
ee PEA 2) 提 高 不 平衡 保护 脱 扣 阅 值 的 情况 下 , 问 
7 相 不 平衡 故障 输入 相 的 不 平衡 超过 脱 扣 阔 值 | 是 信 旧 网 订 以 庆 雪 该 放 康 保 护 。 
3) 确定 系统 能 够 容忍 该 不 平衡 
1 供给 电机 的 电流 低 于 脱 扣 赣 值 0 
7) 电机 卫 动 的 连接 皮 帝 电费。 1 相 理 更 扫 电 型 的 皮带 .链接 件 , 商 全 吕 ， 
bin a 起 世 入 准 欧 缘 吕 页 救 。 
9 久 负 载 故障 离合 器 或 者 其 他 的 负载 吵 合 装置 | “2) 减 小 多 载 腊 扣 的 FA% 值 到 认可 的 数 人 
没有 操作 。 和 
3 ) 电机 的 负载 没有 达到 脱 扣 电 流 
fr 二 > 本 其 YY 上 ET 日 站 
RE 如 果 丧 转 故障 废 症 , 仅 在 劳 路 时 | ， 了 从 坎 起 动 器 与 任何 其 他 设备 隔离 电源 
10 过 电流 故障 除去 电机 驱动 机 构 中 的 障碍 物 。 
ee 2 ) 验证 软 起 动 器 的 大 小 是 否 适 当 
1) 从 软 起 动 器 与 任何 其 他 设备 隔离 电源 ， 
mopar i 1 its。 | 然后 除去 障碍 物 。 
1 增 转 故障 入 于 名 全 虹 名 全 促 ” | 。 2) 正常 操作 时 ,如 果 脱 扣发 生 , 堵 转 故 
De 障 保护 可 以 废 置 ,但 过 电流 保护 将 在 更 高 电 
流 时 才能 够 提供 保护 
和 | ) 检查 控制 电源 与 导线 尺寸 是 否 符合 
13 旁 路 故障 2) 振动 过 大 或 者 DC 24V 控制 es 
电压 下 跌 造 成 触 关 断 
站 减少 电机 的 负载 。 
2) 检 查 过 载 脱 扣 满 负 载 电 流 和 /或 过 载 脱 
14 过 载 故 障 电机 过 载 超过 规定 时 间 扣 等 级 是 否 适合 。 
3) 减少 起 动 次 数 。 
4) 增 大 起 动 转 矩 
RE 站 减少 起 动 负载 。 
18 瞬时 过 电流 故障 “| 。 起 动 电流 过 天、 负载 过 大 a en 
37 内 部 NV 记忆 改 隐 | 内 部 记忆 异常 榕 查 内 部 存储 响 , 检 查 主板 
与 远程 网 络 控制 器 的 通信 
通信 侧 失 停止 | 1) 与 远程 网 络 控制 器 的 通信 在 | 。 1) 重新 连接 网 络 控制 器。 
36 帮 隧 电机 运行 期 间 缺 失 。 2 ) 更 换 连 接 电线 
2) 装置 被 隔离 或 者 连接 断 开 
mm | ww TD | 该 保护 可 以 废 置 ,但 是 软 起 动 器 将 失去 对 
38 温度 传 感 因 故障。 | 温度 传感器 或 者 相互 连接 异常 | 二 部 洽 度 这 言 的 促 区 
39 内 部 CPU 政 诛 国 件 不 兼容 或 者 硬件 玫 障 重 缕 辐 件 .维修 硬件 
1 的 AC 相 线 电压 低 于 脱 a 全 人 
人 间作 人 于 全 生生 全 二 | 。 1 连接 正确 的 电源 电压 。 
CEE o sA -本 -上 冯 ez HH FE ez 昌 趟 下 
2 ) 与 不 正确 的 供电 线 相连 接 2) 检 查 电机 额定 电压 设 定 是 否 正确 
的 线 电 压 高 泊 pe 
43 过 电压 故障 ee 1) 连接 正确 的 电源 电压 。 
> CE Eo 在 由 相生 室 由 斥 调 守 且 不 不 
2) 与 不 正确 的 供电 线 相连 接 生机 全 征用 全 人 下 作 
1) 需 要 将 相 序 设 定 与 引入 线 相 序 相 匹 配 ， 
2) 如 果 电 机 以 错误 的 方向 旋转 ,可 以 通过 
交换 电机 的 两 引线 来 改正 。 
电机 相 电 压 反 相 ”引入 的 相 线 施 转 顺序 与 设备 的 | 3) 如 果 电 力 线 的 引线 需要 改变 ,可 以 通过 
故障 设 定 值 相反 交换 引入 的 引线 ,以 及 设 定 相 序 使 其 与 引入 
的 相 序 相 匹配 。 
4 如 果 上 游 使 用 的 是 换 向 开关 , 则 可 以 将 
反 相 故障 保护 废 半 

















交 妆 次 交 六 第 3 章 


故障 信息 与 维修 代码 ” 交 六 交 妆 六 


一 199 一 
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维修 代码 
中 需要 重新 装 上 电机 控制 指令 装置, 再 使 
故障 复原 。 
2) 如 果 电机 控制 指令 装置 被 永久 性 地 拆 
mg ,可 以 将 它 从 软 起 动 器 的 电机 控制 指令 装 
55 0 电机 控制 指令 装置 被 拆 开 置 清单 中 清除 ,也 就 是 按 下 软 起 动 器 的 “RE- 
各 SET" 键 ,并 且 保持 6s。 
3) 在 动作 开始 后 ,STATUS LED 状态 二 极 管 
将 变 为 琥珀 色 , 以 及 任何 拆除 的 电机 控制 指 
令 装置 从 软 起 动 器 的 清单 上 清除 即 可 
i 电机 内 部 通信 错误 ,可 能 是 电气 1) 重新 接 通 DC 24V 控制 电压 电源 。 
5p 内 部 通信 故障 2 。 | 干扰 或 者 硬件 故障 引起 的 2) 检 查 软 起 动 器 是 否 适 当地 接地 
内 部 程序 存储 | ”一 个 或 多 个 内 部 存储 位 置 已 经 ee 
57 帮 陪 被 破坏 换 接 DC 24V 电源 到 软 起 动 器 
1) 晶闸管 开启 时 不 导 通 、 蝇 闻 管 
ey | 故障 。 1 检修 缺失 的 相 。 
日 储 : 不 
58 人 2) 输 入 相 缺 失 。 2) 审 查 软 起 动 器 的 用 途 。 
时 3) 特殊 用 途 的 电机 尺寸 不 足 或 | 3) 检查 晶闸管 
者 是 高 阻抗 
,| 晶闸管 过 电流 , 旁 路 接触 器 炊 焊 ER 
59 晶 闻 管 短 路 故障 闭合 ,应 用 /配置 问题 而 短路 检查 应 用 /配置 情况 ,检查 晶闸管 
晶闸管 在 旁 路 前 遭遇 过 电流 。 
. 晶闸管 过 电流 | 只 有 当 失 速 保护 废 置 时 才 激 活 。| 1) 增加 软 起 动 时 间 和 /或 减 小 起 动 负 载 。 
夏 障 在 旁 路 前 电机 应 该 达到 规定 的 | 2) 检 查 软 起 动 器 的 尺寸 是 否 适当 
速度 
站 ) 熔 丝 熔断 
电力 线 AC 电压 i 二 1) 更换 熔 丝 。 
61 | 缺失 故障 人 2) 闭合 隔离 开关 ,或 者 使 断路 器 复位 
， 电 机 种 动 时 间 结 来 时 , 同 起 动 电 | 1) 延长 软 起 动 时 间 和 /或 增加 起 动 转 矩 。 
es 流 过 高 , 软 起 动 器 不 能 闭合 劳 路 接 Nl 
63 机 失速 故障 | 六 训 再 从 针 扩 | 2) 起 动 时 ,如 果 负 载 非常 重 ,将 经 常 需要 把 
Re 起 动 转 矩 设 定 得 比 出 厂 值 要 高 
下 J 
电压 过 零 损失 | 1) 电 力 线 损失 。 站 恢复 电力 线 。 
| 族 席 | 2 或 者 GB 相 损失 《 | 2) 检查 缺失 的 相 
































3.82 ” 亿 万 尔 EVERQ6000 系列 
亿 万 尔 EVERQ6000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-126。 





六 















































表 3-126 亿 万 尔 EVERQ6000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 解 说 
瞬 停 开路 瞬 停 端子 9 与 端子 12 没有 连接 ,或 接 于 其 他 保护 装置 的 常 开 触 头 
起 动 超时 电机 起 动 时 间 超过 设 定 值 ,需要 增加 起 动 时 间或 提高 限 流 值 
输入 断 相 检查 电源 进 线 与 软 起 动 连接 是 否 良 好 
输出 断 相 检查 软 起 动 器 与 电机 的 连接 是 否 良好 
三 相 失衡 输入 电压 或 输出 负载 电机 相位 电压 不 平衡 




















一 200 一 


六 妆 交 妆 交 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 ” 交 交 克 女 六 








故障 信息 与 维修 代码 











































































































起 动 过 电流 负载 过 重 或 者 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
电机 过 载 电机 过 载 保护 动作 
电源 欠 电 压 电源 电压 低 于 设 定 欠 电压 保 扫 
电源 过 电压 电源 电压 高 于 设 定 过 电压 
设置 出 错 设置 的 参数 错误 ,需要 按 住 确认 键 重新 开机 恢复 出 厂 值 
负载 短路 负载 或 晶闸管 短路 ,或 负载 过 大 
停止 开路 外 挖 停止 线 断 开 ,需要 检查 外 部 故障 














3.83” 易 事 达 eSTAR 03 系列 
易 事 达 eSTAR 03 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-127。 
表 3-127 吻 事 达 eSTAR 03 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 


















































故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
E001 过 温 故 障 不 境 温度 超过 额定 值 
E002 断 相 故障 源 断 相 或 剧烈 不 平衡 
E003 过 电流 故障 漏电 流 或 起 动 电流 超过 允许 最 大 值 
E004 过 载 故 障 电流 达到 /超过 限 流 倍数 ,并 且 持 续 时 间 超 过 规定 值 
E005 过 温 + 过 电流 故障 同时 发 生 了 过 温和 过 电流 
FE006 断 相 + 过 电流 故障 同时 发 生 了 断 相 和 过 电流 
E007 过 温 + 断 相 故障 同时 发 生 了 过 温和 断 相 
E008 过 温 + 断 相 + 过 电流 故障 同时 发 生 了 过 温 . 断 相 和 过 电流 





3.84 ”英杰 KRQH 系列 


























英杰 KRQH 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-128 。 
表 3-128 ”英杰 KRQH 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
















































































故障 名 称 通信 代码 故障 原 医 故障 排除 
系统 故障 1 程序 自 检 故 障 检查 维修 更换 控制 板 
1) 输 入 断 相 。 
电源 故障 2 主 电 路 电源 故障 2) 电 压 不 平衡 。 
3) 无 输入 电压 
1)02. 05 菜单 设 为 禁止 工作 , 且 输 入 电源 为 反 相 序 
相 序 错误 3 进 线 电 源 反 相 序 检测 时 报警 。 
2) 可 以 交换 任意 两 相 输入 电源 ( 变 为 正 相 序 ) 
a i A 1) 电 机 墙 转 。 
起 动 过 电流 4 电机 异常 2 ) 电机 绕组 短路 
IE Gi 1) 电 机 突然 堵 转 。 
运行 过 电流 5 电机 异常 2) 电机 线 组 短路 
1) 电 机 负载 太 重 或 堵 转 。 
电机 过 载 6 Pt 过 载 保 护 2) 软 起 动 器 规格 与 电机 不 匹配 。 
3 ) 过 载 参数 设置 错误 


























交 交 六 交 交 第 3 音 ”故障 信息 与 维修 代码 交 交 交 妆 六 一 201 一 


























( 续 ) 
故障 名 称 ”| 通信 代码 故障 原因 故障 排除 
大 本 本 天 1 ) 环境 温度 过 高 。 
日 出 管 过 执 温度 过 高 ee 
胃 疼 管 过 执 温度 过 再 2 ) 软 起 动 器 起 动 过 于 频繁 
晶闸管 条 下 旨 
晶闸管 故障 8 晶闸管 损坏 1 ) 癌 闻 管 短路 断路 。 





2) 晶闸管 与 主板 没有 连接 好 
1) 起 动 时 间 过 长 ,超过 2 倍 设 定 起 动 时 间 报 警 。 
































































































































































































































起 动 超时 9 起 动 时 间 过 长 2) 负 载 过 重 ,设置 的 起 动 电流 过 小 或 起 动 时 间 
过 短 
一 相 由 济 不 平 衔 输出 电流 不 平衡 度 大 于 设 | 1) 电 机 某 相 绕组 内 部 有 粘连 。 
三 相 电 流 不 平衡 11 定 值 2 电机 某 相 绕组 与 地 短路 
1) 检查 供电 电网 状况 。 
电源 频率 故障 18 电网 频率 超过 标定 范围 2 ) 检查 供电 电网 频率 。 
3 ) 检查 供电 电网 电压 波形 是 否 畸 变 
闪电 超时 61 有 闪电 功能 的 软 起 动 器 有 效 电网 掉 电 与 来 电 的 间隔 时 间 超过 闪电 再 起 动 时 间 
出 现 闪 电 再 起 动 事件 , 且 送 出 
闪电 再 起 动 失败 62 闪电 再 起 动 信号 后 , 软 起 动 器 没 | “检测 外 接 控制 电路 是 否 正常 














有 接收 到 再 起 动 信号 时 的 报警 
注 : 英杰 KRQH 系列 全 数字 交流 电机 软 起 动 器 出 现 故 障 时 ， 软 起 动 器 会 自动 保护 ， 同 时 会 显示 相应 的 故障 名 称 。 如 
果 显 示 板 没有 显示 ， 则 应 先 检查 控制 板 上 的 电源 熔断 器 是 否 熔断 ， 再 检查 显示 板 与 主板 间 的 连 线 是 否 异 常 。 






































3.85 ”英杰 KRQS 系列 克 
英杰 KRQS 系列 软 起 动 需 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-129。 
表 3-129 英杰 KRQS 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
























































让 障 信息 与 ee ee ee 
le 政 障 名 称 故障 情况 故障 原因 与 故障 排除 
E_01 | 系统 故障 程序 自 检 歼 障 检查 维修 .更 换 控制 板 
1) 输 入 三 相 电 源 是 否 断 相 。 
E--02 | 电源 断 相 故障 进 线 电源 断 相 2) 输 入 三 相 电 源 是 否 平衡 。 
3) 接 插件 是 否 接触 良好 。 
人 日 林 全 bb 目 . 不、 几 < 
E--03 。 | 相 序 故障 电源 为 反 相 序 2 
上 且 不 三 
E--04 “| 电机 起 动 过 电流 故障 | 起 动 过 电流 人 




















1) 电 机 运行 过 程 中 是 否 短路 。 
E--05 电机 运行 过 电流 故障 | 运行 过 电流 2) 电机 运行 过 程 中 是 否 堵 转 。 

3 ) 所 选 型 号 规格 是 否 与 负载 匹配 

1) 电机 运行 过 程 中 是 否 堵 转 。 

2) 负载 是 否 与 电机 、 软 起 动 顺 相 匹配 


1) 散热 风机 是 否 正常 ,控制 板 上 FU2 是 否 熔断 。 
2) 风 道 是 否 堵塞 。 

E--07 晶闸管 过 热 故 障 散热 系统 故障 3 ) 环境 温度 是 否 过 高 。 

4) 负载 电流 是 否 过 大 。 

5 ) 误 动作 时 可 以 取消 晶闸管 保护 功能 

1) 晶闸管 是 否 损坏 。 

E--08 晶闸管 故障 晶闸管 短路 .断路 2) 误 动作 时 可 以 取消 晶 闸 保护 功能 。 

3 ) 接 插件 是 否 接 触 良好 















































E--06 电机 过 载 故 障 


所 

党 
苑 
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一 202 一 六 妆 交 妆 交 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 克 女 六 


















































( 续 ) 
故障 信息 与 ep i 
维修 代码 故障 名 称 故障 情况 故障 原因 与 故障 排除 
1) 负载 是 否 与 电机 、 软 起 动 器 相 匹配 。 
E--09 起 动 超时 故障 起 动 时 间 超 过 3 倍 设 定时 间 2) 设 置 起 动 电流 是 否 过 小 。 
3) 设 置 起 动 时 间 是 否 过 短 
a yo Ss 1) 电 机 运行 过 程 中 是 否 断 路 。 
E--10 输出 断 相 故障 输出 断 相 或 电流 严重 不 平衡 2) 接 插件 是 否 接 触 不 良 
E--18 电网 频率 故障 电网 频率 超 范 围 45 ~65 Hz 检查 电网 频率 
a -ea FA | 1) 反 馈 丢 失 功 能 是 否 设置 错误 。 
E--21 反馈 丢失 故障 没有 正确 检测 到 旁 路 反馈 信和 号 2 ) 信号 回路 是 否 连 接 异 党 


































































































3.86 ”永川 ETS 系列 
永川 ETS 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-130。 
表 3-130 永川 ETS 系列 软 起 动 器 功能 
功能 码 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 
er 0 :键盘 控制 。 
ni 1: 外 部 端子 控制 
0: 电 压 斜 坡 起 动 。 
FOl 起 动 方式 1: 限 流 起 动 。 0 
2 : 突 跳 起 动 
F02 起 动 延 时 时 间 0 ~600s 
pi 0: 自 由 停车 。 
F03 停车 方 对 1 . 软 停车 0 
F04 转 矩 提升 0 ~50% 额定 电压 20% 
F05 突 跳 电压 20% ~100% 额定 电压 50% 
F06 突 跳 时 间 1 ~60s 2s 
F07 斜坡 上 升 时 间 1 ~600s 5s 
F08 斜坡 下 降 时 间 1 ~600s 5s 
F09 起 动 电流 限制 100% ~400% 额定 电流 400% 
F10 起 动 时 间 间 隔 1 ~3600s 60s 
本 0 :不 动作 。 
Fll 数据 初始 化 1 .不 动作 ly 
F12 故障 存储 1 当前 故障 
F13 故障 存储 2 前 一 次 故障 
F14 故障 存储 3 前 二 次 故障 
人 0 :不 动作 。 
F15 故障 存储 清除 1 .不 动作 
F16 过 载 时 间 保 护 1 ~600s 60s 
F17 电动 机 功率 0 ~500kW 0 ~500kW 
人 0 : 非 快速 起 动 。 
F18 快速 起 动 选 择 1 .快速 起 动 选择 0 
F19 下 位 机 地 址 1 ~16 255 为 广播 地 址 1 














交 夜 认 第 3 音 


故障 信息 与 维修 代码 ” 交 交 交 妆 六 











( 续 ) 
功能 码 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 
0 :2400bit/s。 
F20 波 特 率 选 择 1 :4800bit/s。 0 
2 .9600bit/s 
0: 奇 校 验 。 
F21 奇偶 校 验 位 1 : 偶 校 验 。 0 
2 :无 校 验 








永川 ETS 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-131。 











表 3-131 永川 ETS 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 
OC 过 电流 故障 OL 过 载 故障 
OH 过 热 故障 P. 下 断 相 故障 





3.87 


远 川 YCRI 系列 











远 川 YCR1 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-132。 
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表 3-132 远 川 YCRI1 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 

故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 

RUSHE 瞬 停 故障 端子 1 有 开路 故障 ,不 需要 复位 可 再 起 动 

RUSHN 瞬 停 故障 端子 1 输入 有 开路 故障 ,需要 按 复位 后 才 可 起 动 

UCOC2 过 电流 故障 起 行 时 过 电流 ,需要 修改 设置 参数 

UNERI 参数 丢失 故障 按 “FAST”" 键 ,重新 输入 出 厂 值 

UNOC1 过 电流 故障 起 动 时 过 电流 ,可 能 是 负载 电流 超出 设 定 值 ,负载 太 重 

UNOL 运行 过 载 故障 可 能 是 运行 时 过 载 Imin ,需要 减 小 负载 

UNOTT 起 动 时 间 过 长 故障 | 可 能 是 限 流 值 太 低 ,使 起 动 时 间 太 长 (大 于 100s) 

UNPHI 输入 断 相 故 障 检查 三 相 电 源 进 线 

UNPH2 输出 断 相 故 障 检查 输入 和 输出 接线 

UNPHO 输入 倒 相 故障 调换 任意 2 个 输入 电源 线 ,然后 重新 检测 输入 相 序 























3.88 ”正泰 NJR2-D 系列 
正泰 NJR2-D 系列 软 起 动 器 显示 信息 解说 见 表 3-133。 
表 3-133 ”正泰 NJR2-D 系列 软 起 动 器 显示 信息 解说 
























































显示 信息 解 说 
电源 输入 电压 380V 用 于 监测 三 相交 流 电源 电压 
故障 信息 查看 :1 过 电压 表明 最 后 发 生 过 的 故障 信息 ,表示 最 后 一 次 发 生 的 故障 为 过 电压 
故障 信息 查看 :2 系统 无 信息 表示 没有 故障 









































































































































































































































一 204 一 交 交 交 六 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 六 六 六 
( 续 ) 
显示 信息 解 说 
故障 信息 查看 :3 系统 无 信息 表示 没有 故障 
故障 信息 查看 :4 系统 无 信息 表示 没有 故障 
故障 信息 查看 :5 系统 无 信息 表示 没有 故障 
故障 信息 查看 :6 系统 无 信息 表示 没有 故障 
故障 信息 查看 :7 系统 无 信息 表示 没有 故障 
故障 信息 查看 :8 系统 无 信息 表示 没有 故障 
故障 信息 查看 :9 系统 无 信息 表示 没有 故障 
软件 版 本 V301 表明 软 起 动 器 软件 版 本 号 
设备 额定 功率 22kW 说 明 本 软 起 动 器 规格 为 22kW 
正泰 NJR2-D 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-134。 
表 3-134 正泰 NJR2-D 系列 软 起 动 器 功能 
功能 码 功能 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 ”说 
Fo0 起 始 电压 30% ~70% 30 Fl11 =1 时 有 效 
FO1 软 起 时 间 2 ~60s 16 说 明 软 起 加 速 的 时 间 ,注意 不 是 软 起 总 过 程 的 时 间 
F02 软 停 时 间 0 ~60s 0 设置 为 0 ,表示 自由 停车 
F03 起 动 延 时 0 ~999s 0 有 运行 命令 后 延 时 F03 设 定 值 后 开始 起 动 
F04 编程 延 时 0 ~999s 0 自 定 义 继电器 (K2 ) 动作 延 时 值 
F05 间隔 延 时 0 ~999s 0 用 于 配合 F14 用 
F06 。 | 起 动 限制 电流 | 或) 000 | 400 。 | 说明 电 流 相 关 模 式 有 效 
F07 ”| 过 载 调 整 值 Ss 100 用 于 电机 过 载 保护 的 调整 
或 1~6000A 
F08 电流 显示 方式 0~3 1 用 于 电流 值 或 百分比 的 设置 选择 
F09 欠 电 压 保护 60% ~90% 80 说 明 低 于 设 定 值 时 保护 
F10 过 电压 保护 100% ~130% 120 说 明 高 于 设 定 值 时 保护 
ja 起 动 模式 yi i | 突 跳 + 限 流 。3 突 跳 + 电压 。 
F12 过 载 保护 等 级 0~4 2 0:2 级 。1:10A 级 。2:10 级 。3:20 级 。4:30 级 
F13 操作 控制 方式 0~7 0 用 于 面板 、 外 控 端 子 等 的 设置 选择 
Se 0: 禁 止 。 
人 De 9 1 ~9: 自动 重 起 动 次 数 
F15 参数 修改 允许 0~1 1 We 
F16 通信 地 址 0~64 0 用 于 多 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 
F17 K2 编程 输出 0~7 2 用 于 K2 继电器 输出 (3-4) 设 置 
F18 软 停 限 流 20% ~ 100% 100 用 于 F02 软 停 时 的 限 流 设 定 
F19 电机 额定 电流 4 ~1000A 44 表示 软 起 动 器 所 配 电 机 的 额定 电流 为 44A 
正泰 NJR2-D 系列 软 起 动 需 故 障 信息 与 维修 代码 见 表 3-135。 
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表 3-135 
i 板 显 示 ) 





故障 信息 与 维修 代码 ( 














故障 原 





正泰 NJR2-D 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
因 与 故障 排除 





电源 电压 过 低 





1 ) 检查 输入 
2 ) 检查 代码 


电源 电压 
F09 参数 


是 否 异 常 。 
设置 是 否 错误 














压 过 高 





电源 电 

















1) 检查 输入 
2 ) 检查 代码 F10 参数 





电源 电压 。 


o 
设置 是 否 错误 





负载 短路 


1) 所 带电 机 的 线圈 短路 。 
2) 所 带电 机 的 线圈 对 地 短路 











故障 已 经 解除 




















刚 发 生 过 欠 电 奈 、 过 电压 .过热 等 故障 





,目前 恢复 至 正常 , 按 停止 键 后 复位 





起 动 时 间 过 长 


1) 起动 参数 设置 不 合适 。 
2) 负载 太 重 .电源 容量 不 





足 








起 动 限 流 超时 





1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
2 ) 检查 电机 功率 与 软 起 动 器 是 否 匹 配 
3 ) 检查 F12 过 载 保护 等 级 是 否 设置 过 





o 


低 





软 起动 右 过 热 


1) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 。 
2) 可 能 是 电机 功率 与 软 起 动 器 不 

















匹配 








三 相 不 平衡 


1) 检查 输入 三 相 电 源 是 否 异 常 。 
2 ) 检查 负载 电机 是 否 异 常 。 
3 ) 检查 三 相 电 流 互感 器 是 否 没 有 输出 





信号 





修改 设置 或 按 住 确定 键 上 电 开 机 恢复 


出 三 值 





输出 断 相 


1 ) 检查 输出 回路 是 否 异 常 。 
2) 检查 电机 连接 线 是 否 异 常 。 
3 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 不 能 正 ? 
4) 检查 晶闸管 是 否 短路 。 
5 ) 检查 品 闻 


管控 制 线 是 否 














妆 触 不 








输入 断 相 


良 等 
否 异常 。 
正常 通 断 。 





1) 检查 连接 的 三 相 电 源 是 
2 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 能 
3 ) 检查 晶闸管 是 否 开路 。 


忆 2EH 
4) 检查 晶闸管 控制 线 是 否 

















妆 触 不 良 等 








旗 停 端子 开路 





1 ) 检查 端 子 X3 与 COM 是 否 已 经 连接 正确 。 





2 ) 检查 相关 其 他 保护 装置 常 团 触 头 是 


否 异 常 





富 止 端子 接线 错误 


当 人 允许 外 控 方 式 时 ,外 部 停止 端子 处 了 





F 开 路 状态 而 无 法 起 动 电机 





行 过 载 保护 





1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 


2 ) 检查 代码 F07 或 F19 参数 设置 是 否 错误 














动 重 起 接线 错误 
注 : 正泰 NJR2-D 系列 软 起 动 器 发 4 

















检查 外 控 起 动 与 停止 端子 ,是 否 按 2 线 控制 方式 连接 


上 已 淳 - 





时 ,保护 功能 一 般 会 动作 ,液晶 


ea 


3.89 ”中 凯 ZKR1-3000 系列 
中 凯 ZKR1-3000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-136 。 








屏 上 会 显示 故障 名 称 与 相关 信息 。 
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表 3-136 ”中 凯 ZKR1-3000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 代码 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
ee or 说 明 刚 发 生 过 穴 电压 .过 电压 或 过 热 . 瞬 停 问 子 开路 等 族 障 ,目前 
ee 已 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
| pe | 检查 外 接 明 停 端 子 7 与 公共 端子 10 是 天 短路 连接 ,或 检查 接 于 其 
EO 外 控 桥 入 洲 了 开路 故 际 | 他 保 护 装置 的 常 团 触 头 是 否 正 党 
SR 站 可 能 是 起 动 过 于 频繁 。 
Tr 次 过 热 EE 
En02 软 起 动 过 热 故障 2) 可 能 是 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
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交 妆 交 妆 六 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 交 六 六 六 





故障 信息 与 维修 代码 


故障 名 称 


故障 原因 与 故障 排除 


( 续 ) 





Er03 


起 动 时 间 过 长 故障 


1) 可 能 是 起 动 参数 设置 不 合适 。 
2) 负 载 太 重 、 电 源 容量 不 足 





Err04 


输入 断 相 故 障 


1) 检查 输入 或 主 电 路 故障 。 
2 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 检查 品 闸 管 是 否 开路 





Erm05 








输出 断 相 故 障 


1) 检查 输入 或 主 电 路 故障 。 
2 ) 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 晶闸管 是 否 开路 








Err06 





三 相 不 平衡 故障 














1) 检查 输入 三 相 电 源 。 
2 ) 检查 负载 电机 是 否 异 常 




















Er07 


起 动 过 电流 故障 


1) 检查 负载 是 否 过 重 。 
2 ) 检查 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 





Eri08 


运行 过 载 故 障 





1) 检查 负载 是 否 过 重 。 
2 ) 检查 设置 项 P7 .FP 参数 设置 是 否 错误 





Erm09 


电源 电压 过 低 故 障 


二 





1) 检查 输入 电源 电压 。 
2) 检查 设置 项 FA 设置 是 否 错误 











Errl0 














电源 电压 过 高 故 


好 























1) 检查 输入 电源 电压 。 
2) 检 查 设置 项 PA 设置 是 否 错误 








Errll 


设置 参数 故障 


1 ) 修改 设置 。 
2) 检查 按 着 确认 键 上 电 开机 恢复 出 厂 值 




















Errl2 


负载 短路 故障 


1) 检查 负载 。 
2 ) 检查 晶闸管 是 否 短路 。 
3 ) 检查 负载 是 否 过 大 





Errl3 


自动 重 起 接线 故障 





检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没 有 接 于 2 线 方式 。 





Errl4 


外 控 停止 端子 接线 故障 


允许 外 控 方式 时 ,外 控 停 止 端子 处 于 开路 状态 ,从 而 无 法 起 动 电机 








Errl5 





电机 欠 载 故障 


3.90 ”中 区 ZYR5 系列 
中 颐 ZYR5 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 见 表 3-137 。 
表 3-137 中 颐 ZYRS 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 


检查 电机 与 负载 是 否 异 常 
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显示 内 容 说 明 
EE 3 位 数 电压 表 , 用 于 监测 三 相交 流 电 源 电压 

软 起 动 器 规格 为 55kW/380V 

最 后 发 生 过 的 故障 信息 提示 回国 因 回避 ,这 表示 输入 断 相 
H9FD5 表示 没有 故障 信息 

提示 本 产品 软件 版 本 Ver3.0 

成 功 起 动 次 数 总 计 

BE 上 次 软 起 动 (起 动 成 功 ) 所 用 时 间 








注 : Hl ~ H9 用 递 推 的 方式 储存 新 近 发 生 过 的 9 个 故障 信息 。 
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中 颐 ZYR5 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-138 。 
表 3-138 ”中 颐 ZYRS 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 











































































































面板 显示 故障 名 称 内 容 及 处 理 
刚 发 生 过 欠 电 压 ,过 电压 或 过 热 , 瞬 停 端子 开路 等 故障 , 现 已 正常 ， 
改 障 已 解除 此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
038-:E 外 接 瞬 停 端子 开路 检查 端子 是 否 连 接 ,或 检查 接 于 其 他 保护 装置 的 常 闭 触 头 
软 起 动 器 过 热 起 动 过 于 频繁 或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
EE 起 动 时 间 过 长 起 动 参数 设置 不 合适 或 负载 太 重 ,电源 容量 不 足 等 
本 检查 连接 三 相 电 源 , 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 ,晶闸管 是 否 
DJ8-。 输入 断 相 路 。KC 线 是 否 接触 良好 等 
下 A 检查 输出 回路 及 电机 连接 线 , 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 , 晶 闻 
输出 断 相 管 是 否 短路 ,KG 线 是 否 接触 良好 等 
gp 三 相 不 平衡 检查 输入 三 相 电 源 及 负载 电机 是 否 异 党 
起 动 过 电流 负载 是 否 过 重 或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 





运行 过 载 保 护 


负载 是 否 过 重 或 代码 P4 .PC 参数 设置 不 当 










































































电源 电压 过 低 检查 输入 电源 电压 或 代码 P5 参数 不 当 
电源 电压 过 高 险 查 输入 电源 电压 或 代码 P6 参数 不 当 

设置 参数 出 错 修改 设置 或 按 住 确认 键 让 电机 恢复 出 厂 值 
负载 短路 检查 负载 或 电机 ,晶闸管 是 否 短路 或 负载 过 大 





[=] 
Ea 
co 
mm 
La | 


注 ; 1. 软 起 动 器 发 和 
2. 一 些 故 障 现 象 是 相互 关联 的 ， 因 
3. 软 起 动 需 起 动 
导致 电机 停 | 


3.91 






































机 成 功 时 ， 首 





中 项 ZYR6 系列 


外 控 停 止 端 子 接线 错误 





j 板 中 间 的 运行 指示 灯亮 ， 


当 人 允许 外 控 方 式 时 , 外 控 停 止 端子 , 处 了 


电机 





中 颐 ZYR6 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 见 表 3-139。 








F 开 路 状态 ,而 无 法 起 动 


生 异 常 时 ,保护 功能 一 般 会 动作 ， 立 即 跳 闻 ，LED 会 显示 报警 名 称 与 有 关 信息 。 
此 ， 检 查 故障 时 ， 需 要 综合 考虑 ， 以 便于 准确 判断 故障 。 

说 明 已 处 于 劳 路 运行 。 如 果 此 时 旁 路 接触 器 没有 吸 合 
上 运行 ， 则 需要 检查 旁 路 接触 器 与 相关 连接 线 是 否 有 误 、 接 触 不 良 等 。 


六 

































































表 3-139 中 颐 ZYR6 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 

显示 说 明 显示 说 明 
AU:XXX | 3 位 数字 电压 表 , 用 于 监测 三 相交 流 电源 电压 “| 

055-3 提示 本 软 起 动 器 规格 为 55kW ~380/50Hz H9:F00 ”| 提示 没有 故障 信息 
Hl1:F01 | 提示 最 后 发 生 过 的 故障 信息 F01 UER6.0 | 提示 本 产品 软件 版 本 为 Ver6.0 
H2:F02 | 提示 曾 发 生 过 的 故障 信息 F02 JXXXX | 成 功 起 动 次 数 总 计 
H3:F03 | 提示 曾 发 生 过 的 故障 信息 F03 RS-XX | 上 次 软 起 动 (起 动 成 功 ) 所 用 时 间 。 

注 : Hl ~ H9 用 递 推 的 方式 储存 新 近 发 生 过 的 9 个 故障 信息 。 





中 颐 ZYR6 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-140。 
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六 六 六 六 六 ” 软 起 动 器 故障 信 


息 与 维修 代码 速 查 手册 六 交 六 六 廊 





表 3-140 ”中 颐 ZYR6 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 










































































































































































































































































显 示 说 明 问题 及 处 理 方案 
pe 刚 发 生 过 欠 电 压 .过 电压 或 过 热 . 瞬 停 端 子 开 路 等 故障 , 现 已 正常 ， 
故障 已 解除 此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
ei 把 外 接 瞬 停 端 子 与 公共 端子 短路 连接 ,或 接 于 其 他 保护 装置 的 常 
8J8:E 外 接 瞬 停 端 子 路 闭 触 头 
Bae 软 起 动 器 过 热 起 动 过 于 频繁 或 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
aE 起 动 时 间 过 长 大 于 60s 起 动 参数 设置 不 合适 或 负载 太 重 .电源 容量 不 足 等 
人 检查 输入 或 主 电 路 故障 、 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 及 晶闸管 
EDN 输入 断 相 是 否 开 路 等 
检查 输出 或 主 电 路 故障 、 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 及 晶闸管 
输出 断 相 是 否 开路 等 
三 相 不 平衡 检查 输入 三 相 电 源 及 负载 电机 是 否 异常 
uw 起 动 过 电流 负载 是 否 过 重 或 电机 功率 和 软 起 动 器 不 匹配 
运行 过 载 保护 负载 是 否 过 重 或 设置 项 P5 .PE 参数 设置 不 当 
电源 电压 过 低 检查 输入 电源 电压 或 设置 项 P6 参数 设置 不 当 
加 JE 电源 电压 过 高 检查 输入 电源 电压 或 设置 项 P7 参数 设置 不 当 
BjJ8EE 设置 参数 出 错 修改 设置 或 按 着 确认 键 上 电 开 机 恢复 出 厂 值 
J8E" 负载 过 重 减轻 负载 
QJB8E 负载 过 减轻 负载 
中 外 控 停止 端子 接线 错误 eg 
注 : 有 些 故障 现象 是 相互 关联 的 ， 如 报告 F02 软 起 动 器 过 热 时 和 起 动 过 电流 等 有 可 能 相关 联 ， 因 此 查 故 障 时 ， 应 综 





合 全 夯 


1 考虑 ， 











准确 判断 故障 点 。 


3.92 ”中 源 动 力 ZY-FR1000 系列 
中 源 动力 ZY-FR1000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-141 。 
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表 3-141 中 源 动 力 ZY-FR1000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 
故障 信息 与 维修 本 
ja ee 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
OC1/0C2 过 电流 故障 电压 斜坡 起 动 方式 下 ,可 以 将 HF04 减 小 ,HF07 增 大 
Pp.F. 断 相 故 障 检查 进 线 电源 线 是 否 有 断路 
1 ) 检查 机 器 的 安装 环境 是 否 正 确 。 
证 过 执 故 障 2) 保持 设备 的 良好 通风 。 
和 3 ) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 引起 的 ,需要 降低 起 动 次 数 。 
4) 待 温度 降低 到 安全 范围 内 ,OH 保护 可 能 会 自动 解除 
车 过 载 故 障 1) 电 压 斜坡 起 动 方式 下 ,可 以 将 HF17 与 HF07 增 大 。 
2) 限 流 方式 下 ,可 以 将 HF09 增 大 
1) 接 入 电机 起 动 过 程 中 低 于 1s 时 间 切 换 到 旁 路 时 显示 PC 保护 ,可 以 
be 将 HF07 增 大 ,HF09 减 小 。 
Ey PC 保护 故障 ”| 2) 软 起 动 器 功率 与 电机 功率 悬 吻 太 大 ,由 于 起 动 过 快 也 会 显示 PC 保 
护 , 则 需要 选择 合适 功率 的 软 起 动 器 相 匹配 
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中 源 动力 ZY-FR1000 系列 软 起 动 器 功能 表 见 表 3-142。 
表 3-142 ”中 源 动力 ZY-FR1000 系列 软 起 动 器 功能 
功能 号 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 
人 0: 键 盘 控制 。 
ED 控制 方式 1: 外 部 端子 控制 /键盘 控制 
0: 电 压 和 斜坡 起 动 。 
HFO1 HFO1 1: 限 流 起 动 。 1 
2. 突 跳 起 动 
HF02 起 动 延 迟 时 间 0 ~600s 0s 
a 0: 自 由 停车 。 
HF03 停车 方 对 1. 软 停车 0 
HF04 转 矩 提升 0 ~50% 额定 负载 转 矩 5% 
HF05 突 跳 电 压 20% ~80% 额定 电压 50% 
HF06 HF06 1 ~60s 2s 
HF07 斜坡 上 升 时 间 1 ~120s 20s 
HFO8 斜坡 下 降 时 间 1 ~60s 20s 
HF09 起 动 电流 限制 150% ~400% 额定 电流 300% 
HF10 起 动 时 间 间 隔 1 ~3600s 240s 
ee 0:; 不 动作 。 
n 党 A $ 
1 化 1: 动 作 (恢复 出 厂 值 ) 
HF12 故障 存储 1 当前 故障 0 
HF13 故障 存储 2 前 一 次 故障 0 
HF14 故障 存储 3 前 二 次 故障 0 
HF15 故障 存储 清除 Wee te 0 
0: 无 效 。 
HF16 PC 保护 选择 1 ;有效 1 
HF17 电压 斜坡 0L 系数 0~60 0 
HF18 断 相 功能 选择 1 1 
0: 奇 校 验 。 
HF19 是 否 奇 偶 校 验 1: 偶 校 验 。 0 
2 :无 校 验 
0:1200bit/s。 
1 :2400bit/s。 
HF20 通信 波 特 率 2 .4800bit/s。 2 
3 :9600bit/s。 
4 :19200bit/s 
HF21 通信 地 址 1 ~127: 软 起 动 器 地 址 1 
uk ee 0:ASCII 模式 。 
HF22 ASCI 模式 和 RTU 模式 选择 1 .RTU 模式 0 
HF23 软 起 动 器 功率 15 ~315kW 根据 机 型 设 定 
HF24 优化 闭环 控制 模式 0,1 
HF25 ~ HF29 | 保留 (不 要 改动 ) 出 厂 值 
HF30 软件 版 本 号 出 厂 值 
HF31 保留 (不 要 改动 ) 出 厂 值 
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3.93 ”中 源 动 力 ZY-FR2000 系列 
中 源 动力 ZY-FR2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-143 。 
表 3-143 ”中 源 动 力 ZY-FR2000 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 













































































故障 信息 与 维修 CS 本 
代码 (面板 显示 ) 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
OC1/0C2 过 电流 故障 电压 斜坡 起 动 方 式 下 ,可 以 将 HF04 减 小 ,HF07 增 大 
a 1 ) 检查 进 线 电源 线 是 否 有 断路 现象 。 
F 障 
PP 断 相 故 隧 2 ) 如 果 故 障 系 电源 不 良 引起 的 ,可 以 将 HF18 设置 为 0, 断 相 保护 则 无 效 
1 ) 检查 设备 的 安装 环境 是 否 通风 良好 ,风机 是 否 正常 。 
OH 过 热 故 障 2 ) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 引起 的 ,需要 降低 起 动 次 数 。 
3) 待 温度 降低 到 安全 范围 内 ,OH 保护 可 能 会 自动 解除 
i 1) 电 压 斜 坡 起 动 方式 下 ,可 以 将 HF17 与 HF07 增 大 。 
过 载 故 座 2 ) 限 流 方式 下 可 以 将 HF09 增 大 
i 1) 可 以 将 HF25 .HF26 适当 增 大 。 
O12 过 载 故 障 2 ) 可 以 更 换 更 大 规格 的 电机 
1) 起 动 完成 切换 过 快 时 显示 PC 保护 ,可 以 将 HF07 增 大 ,HF09 减 小 。 
PC PC 保护 故障 2) 软 起 动 器 功率 与 电机 功率 悬殊 太 大 ,由 于 起 动 过 快 也 会 显示 PC 保护 , 则 
需要 选择 合适 功率 的 软 起 动 器 相 匹 配 











中 源 动 力 ZY-FR2000 系列 软 起 动 需 功能 表 见 表 3-144。 
表 3-144 ”中 源 动力 ZY-FR2000 系列 软 起 动 器 功能 










































































功能 号 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 
| et : 

0: 电 压 斜 坡 起 动 。 
HFO1 起 动 方式 人 1 

3 :点 动 起 动 
HF02 起 动 延迟 时 间 0 ~600s 0s 
HF03 停机 方式 Wh 0 
HFO4 转 矩 提升 0 ~50% 额定 负载 转 矩 5% 
HF05 突 跳 电压 20% ~80% 额定 电压 50% 
HF06 突 跳 时 间 1 ~60s 2s 
HF07 斜坡 上 升 时 间 1 ~120s 20s 
HFO08 斜坡 下 降 时 间 1 ~60s 20s 
HFO9 起 动 电流 限制 150% ~400% 额定 电流 300% 
HF10 起 动 时 间 间 隔 1 ~3600s 240s 
HF11 恢复 出 厂 选择 es 0 
HF12 故障 存储 1 最 后 一 次 故障 0 
HF13 故障 存储 2 倒数 第 二 次 故障 0 
HF14 故障 存储 3 倒数 第 三 次 故障 0 


































































































交 交 妆 六 妆 第 3 章 故障 信息 与 维修 代码 次 六 六 交 廊 一 211 一 
( 续 ) 
功能 号 功能 说 明 数据 说 明 出 厂 值 
HF15 保留 出 厂 值 
0: 无 效 
HF16 PC 保护 选择 1: 有 效 1 
HF17 电压 斜坡 过 载 时 间 系 数 0 ~60 0 
0 :无 效 
Rs 能 选 尘 0 
HF18 断 相 功能 选 提 1 :有 效 1 
0: 奇 校 验 。 
HF19 奇偶 校 验 选择 1 : 偶 校 验 。 0 
2 :无 校 验 
0:1200bit/s。 
1:2400bit/s。 
HF20 通信 波 特 率 2:4800bit/s。 2 
3 .9600bit/s。 
4:19200bit/s 
HF21 通信 地 址 1 ~127: 软 起 动 器 地 址 1 
0:ASCII 模式 。 
全 贡 直 省 择 : 
HF22 ASCI 模式 和 RTU 模式 选择 1 ;RTU 模式 0 
HF23 电机 额定 电流 10 : 软 起 动 需 额定 电流 根据 机 型 设置 
i 0: 闭 环 模式 1。 
F 0 环 档 
HF24 起 动 闭环 模式 1 .闭环 模式 2 0 
HF25 旁 路 运行 过 载 系 数 50% ~200% 150% 
HF26 旁 路 运行 过 载 时 间 1 ~100s 20s 
HF27 点 动 转 矩 1% ~100% 40% 
0:0 ~20mA。 
HF28 IM 输出 量程 1.4 -20mA 0 
HF29 IM 输出 增益 0. 10 ~2. 00 1.00 
0 :无 效 
富 码 旦 二 在 刘 ° 
HF30 密码 是 否 有 效 1 ,有 效 0 
HF31 ~ HF37 | 保留 出 厂 值 
HF38 软 起 动 器 功率 15 ~ 500 根据 机 型 设置 
HF39 软件 版 本 号 出 厂 值 
HF40 用 户 密 码 0 ~9999 0 











3.94 ”紫阳 ZJRI 系列 
紫阳 ZJR1 系列 软 起 动 右 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-145。 


故障 信息 与 维修 


表 3-145 
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紫阳 ZJR1 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 






































Ee LU 所 rr 隘 拓 [ 除 
ee 故障 名称 故障 原因 与 故障 排除 
说 明 刚 发 生 过 炙 电 奈 . 过 电压 或 过 热 豚 停 端子 开路 等 改 阶 目前 
et 已 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
ww um | 检查 外 接 豚 停 端子 7 与 公共 端子 10 是否 短 路 连接 ,或 检查 接 于 其 
E01 外 搂 瞬 体 洲 了 开路 故 际 | 狂 保 护 装置 的 常 团 触 头 是 否 正 党 
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次 六 妆 六 妇 ” 软 起 动 器 故障 信息 


与 维修 代码 速 查 手册 ”六 妆 六 六 妆 

















































































































































































































( 续 ) 
故障 信息 与 维修 a a 
Pp 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
1) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 。 
oe 2 可能 是 电 宙 功 兴 与 和 起 动 名 不 下 取 
es 1) 可 能 是 起 动 参数 设置 不 合 
-F03 起 动 时 间 过 长 故障 2) 负载 太 重 .电源 容量 不 足 一 
1) 检查 输入 或 主 电路 故障 。 
-F04 输入 断 相 故障 2) 检 查 唱 闸 管 G 电路 。 
3 ) 检查 晶闸管 是 否 开路 
1) 检查 输入 或 主 电 路 故障 。 
_FO5 输出 断 相 故 障 2) 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3) 晶 闸 管 是 否 开路 .G 线 是 否 接触 良好 等 
RE 1) 检查 输入 三 相 电 源 。 
-F06 三 相 不 平衡 故障 2 ) 检查 负 裁 电机 是 否 异 党 
ove 1) 检 查 负载 是 否 过 重 。 
-707 起 动 过 电流 故障 2) 检 查 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
SDS 运行 过 载 故 障 2) 检 查 设置 项 P4 .PC 参数 设置 是 否 错误 
ee 1 ) 检查 输入 电源 电压 。 
-F09 E 源 电压 过 低 故 障 2) 检 查 设置 项 P5 设置 是 否 错误 
ee 1) 检查 输入 电源 电压 。 
-F10 电源 电压 过 高 故障 2) 检 查 设 置 项 p6 设置 是 否 错误 
1) 修改 设置 。 
十 及 置 参数 故障 
El 设置 参数 故障 2 ) 检查 按 着 确认 键 上 电 开机 恢复 出 厂 值 
1 ) 检查 负载 
-F12 负载 短路 故障 2) 检查 晶 间 管 是 否 短路 。 
3 ) 检查 负载 是 否 过 大 
-F13 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没 有 接 于 2 线 方式 
_F14 外 控 停 止 端子 接线 故障 允许 外 控 方 式 时 ,外 控 停 止 端子 处 于 开路 状态 ,从 而 无 法 起 动 电机 
注 ; 1. 紫阳 ZJRI 系列 软 起 动 器 发 生 异 常 时 ， 保 护 功能 一 般 会 动作 ， 立 即 跳 症 ， 以 及 LED 会 显示 报警 相关 信息 。 
2. 一 些 故障 现象 是 相互 关联 的 ， 因 此 ， 检 查 故 障 时 ， 需要 综合 考虑 ， 从 便 准确 判断 故障 。 
3， 当 软 起 动 器 起 动 电机 时 ， 面 板 中 间 的 运行 指示 灯 一 般 会 亮 ， 则 说 明 已 处 于 旁 路 运行 。 如 果 此 时 旁 路 接触 器 没 




















有 吸 合 导致 电机 停止 运行 ， 则 需要 检查 旁 路 接触 器 与 相关 连接 线 是 否 有 误 、 是 否 接触 不 良 。 


. 出现 保 护 动 作 ， 找 出 故障 原因 





3.95 ”紫阳 ZJR2 系列 
紫阳 ZJR2 系列 软 起 动 咒 帮助 信息 与 解说 见 表 3-146。 





以 及 处 理 好 故障 后 ， 按 停止 键 /复位 键 解除 故障 状态 ， 才 能 够 重新 起 动 动作 。 
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表 3-146 紫阳 ZJR2 系列 软 起 动 器 帮助 信息 与 解说 
显示 解 说 显示 解 ”说 
AC:XXX | 3 位 数字 电压 表 , 用 于 监测 三 相交 流 电源 电压 : : 
022-3 说 明 本 体 软 起 动 器 规格 为 22kW-380/50Hz H9:;E00 | 说 明 没有 故障 信息 
H1:E05 | 说 明 最 后 发 生 过 的 故障 信息 Err05 UEr3.0 说 明 本 产品 软件 版 本 为 Ver3.0 
H2: E01 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Ex01 LXXXX | 说 明成 功 起 动 次 数 总 计 
H3:E06 | 说 明 曾 发 生 过 的 故障 信息 Err06 RUNXX | 说 明 上 次 软 起 动 (起 动 成 功 ) 所 用 的 时 间 (s) 
注 : 1. Hl ~ H9 用 递 推 的 方式 储存 新 近 发 生 过 的 9 个 故障 信息 。 
2. 非 软 起 、 软 停 状 态 ， 以 及 没有 进入 设置 状态 时 ， 按 确认 键 可 以 进入 帮助 菜单 ， 再 按 增 、 减 键 可 选择 相关 提示 
言 息 。 
3. 在 帮助 状态 下 ， 按 确认 键 或 停止 键 可 以 退出 帮助 状态 。 
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紫阳 ZJR2 系列 软 起 动 吾 功 能 表 见 表 3-147。 
表 3-147 紫阳 ZJR2 系列 软 起 动 器 功能 





























































































































































































































功能 码 名 称 设 定 范围 出 厂 值 解 说 
PO 起 始 电压 30% ~70% 30% 说 明 电压 斜坡 模式 有 效 ,电流 模式 起 始 电压 为 40% 
P1 软 起 时 间 2 ~60s 16s 说 明 限 流 模式 无 效 
P2 软 停 时 间 0 ~60s 0s 设 为 0 时 ,自由 停车 。 一 拖 二 接线 时 需要 设 为 0 
车 起 动 延 时 0 时 | 
P4 编程 延 时 0 ~999s 0s 过 热 解除 时 也 延 时 , 设 为 0 时 不 延 时 ,立即 起 动 
P5 间隔 延 时 0 ~999s 0s 用 于 可 编程 继 电 输出 
P6 起 动 限制 电流 50% ~500% 280% 限 流 模式 有 效 ,电压 斜坡 模式 限 流 值 最 大 为 400% 
P7 最 大 工作 电流 50% ~200% 100% P6 .P7 参数 的 输入 方式 由 P8 决定 
P9 欠 电 压 保护 40% ~90% 80% 低 于 设 定 值 时 保护 
PA 过 电压 保护 100% ~140% 120% 高 于 设 定 值 时 保护 
二 起 动 模式 D5 | ee a 
PC 输出 保护 允许 0~4 4 0: 初 级 。1 : 轻 载 。2 :标准 。3 : 重 载 。4 :高 级 
PD 操作 控制 方式 0~7 1 设 为 7 时 ,禁止 起 动 或 停止 操作 
PF 参数 修改 允许 0~2 1 
PH 通信 地 址 0 ~63 0 用 于 多 台 软 起 动 器 与 上 位 机 多 机 通信 
PJ 编程 输出 0~19 7 
PL 软 停 限 流 20% ~ 100% 80% 
PP 电机 额定 电流 额定 值 用 于 输入 电机 标 称 额定 电流 
PU 电机 从 载 保护 禁止 
注 : 1. 设置 项 P7 最 大 工作 电流 是 根据 电机 的 负载 轻重 在 PP 设置 参数 基础 上 计算 的 可 持续 运行 的 最 大 电流 ， 超 过 该 
值 会 做 反 时 限 热 保 护 。 
2. 设置 状态 下 ， 如 果 超 过 2min 没有 按键 操作 ， 将 会 自动 退出 设置 状态 。 








(LUD 


. 软 起 、 软 停 过程 中 ， 不 可 以 设置 参数 ， 其 他 状态 均 可 设置 参数 。 
4. 按 着 确认 键 通电 后 开机 ， 可 使 设置 参数 ( 除 PJ 参数 外 ) 恢复 出 三 设置 。 


紫阳 ZJR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 见 表 3-148。 
表 3-148 紫阳 ZJR2 系列 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 





故障 信息 与 维修 












































de 故障 名 称 故障 原因 与 故 隧 排除 
ee 说 明 刚 发 生 过 欠 电 压 . 过 电压 或 过 热 . 瞬 停 端 子 开 牙 等 故 隧 ， 
B00 故障 已 解除 目前 已 正常 ,此 时 准备 灯亮 ,复位 后 可 起 动 电机 
































检查 外 接 瞬 停 端 子 7 与 公共 端子 10 是 否 短路 连接 ,或 检查 接 

















En 外 操 吕 他 济 于 并 双 衣 障 于 其 他 保护 装 党 的 常 闭 触 头 是否 正常 
本 1) 可 能 是 起 动 过 于 频繁 。 

r 次 过 热 加 

a we 2) 可 能 是 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 

本 人 1) 可 能 是 起 动 参数 设置 不 合适 。 





2) 可 能 是 负载 太 重 .电源 容量 不 足 








1 ) 检查 输入 或 主 电路 故障 。 
Em04 输入 断 相 故障 2 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3 ) 检查 晶闸管 是 否 开路 
































一 214 一 六 净 交 交 妆 ” 软 起 动 器 故障 信息 与 维修 代码 速 查 手册 交 冯 冯 交 冯 





























































































































































































































( 续 ) 
改 障 信息 与 维修 攻 人 
a 故障 名 称 故障 原因 与 故障 排除 
1 ) 检查 输入 或 主 电 路 故障 。 
En05 输出 断 相 故 障 2 ) 检查 旁 路 接触 器 是 否 卡 在 闭合 位 置 。 
3) 检 查 晶闸管 是 否 开路 
ee 1 ) 检查 输入 三 相 电源 。 
Em06 三 相 不 平衡 故障 2) 检查 负载 电机 是 否 异常 
FRR 1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
Em07 起 动 电流 故障 2) 检查 电机 功率 与 软 起 动 器 不 匹配 
ee 1 ) 检查 负载 是 否 过 重 。 
ee 2 ) 检查 设置 项 P7 ,PP 参数 设置 是 否 错误 
2 1 检查 输入 电源 电压 。 
Err09 电源 电压 过 低 故 障 2) 检查 设置 项 P9 设置 是 否 错误 
cn 门 检查 输入 电源 电压 。 
FErrl0 电源 电压 过 高 故障 2) 检查 设置 项 PA 设置 是 否 错误 
1 ) 修改 设置 。 
IT 入 置 参 章 
Sn 设置 参数 故障 2 ) 按 着 确认 键 上 电 开机 恢复 出 厂 值 
1 ) 检查 负载 。 
Earl2 负载 短路 故障 2 ) 检查 晶闸管 是 否 短 路 。 
3 ) 检查 负载 是 否 过 大 
Earl3 自动 重 起 动 接线 故障 检查 外 控 起 动 与 停止 端子 是 否 没有 接 于 2 线 方式 
a 允许 外 控 方式 时 ,外 控 停止 端子 处 于 开路 状态 ,从 而 无 法 起 动 
IT 侯 停 止 端 章 ” ' 
Errl4 外 控 停止 端子 接线 故障 电机 
Eml5 电机 从 载 故障 伶 查 电机 与 负载 是 否 异 党 
注 ; 1 一些 故 障 现象 是 相互 关联 的 ， 因 此 ， 检 可 故障 时 ， 需 要 综合 全面 考虑 ， 以 便 准确 判断 故障 点 。 





























2. 软 起 动 器 起 动 电 机 成 功 时 ， 面 板 中 间 的 运行 指示 灯 一 般 会 亮 ， 说 明 已 经 处 于 旁 路 和 运行。 如果 此 时 旁 路 接触 器 
没有 吸 合 导致 电机 停止 运行 ， 则 需要 检查 劳 路 接触 器 及 相关 连接 线 是 否 有 接触 不 良 等 现象 。 





























读者 需求 调查 表 


亲爱 的 读者 朋友 : 
您 好 ! 为 了 提升 我 们 图 书 出 版 工作 的 有 效 性 ， 为 您 提供 更 好 的 图 书 产品 和 服务 ,我 们 进行 此 次 关于 i 



































至 














者 需求 的 调研 活动 ， 奶 请 您 在 百 忙 之 中 予以 协助 ， 留 下 您 宝贵 的 意见 与 建议 ! 
个 人 信息 

姓名 出 生年 月 ; 学 历 : 

联系 电话 ， 手机 ， E-mail: 

工作 单位 职 

通讯 地 址 ; 邮编 
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. 您 感 兴趣 的 科技 类 图 书 有 哪些 ? 
动 化 技术 口 电工 技术 电力 技术 口 电子 技术 口 仪器 仪表 口 建筑 电气 
其 他 ( ) 以 上 各 大 类 中 您 最 关心 的 细 分 技术 (如 PLC) 是 :( ) 
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2. 您 关注 的 图 书 类 型 有 : 
技术 手册 口 产 品 手册 口 基 础 入 门 ” 口 产品 应 用 口 产 品 设 计 口 维修 维护 
技能 培训 口技 能 技巧 、 口 识 图 读 图 口技 术 原 理 口 实 操 应 用 软件 
其 他 ( ) 
3. 您 最 喜欢 的 图 书 叙述 形式 为 ; 
问答 型 论述 型 实例 型 图 文 对 照 图 表 其 他 ( ) 
4. 您 最 喜欢 的 图 书 开 本 为 : 
口袋 本 32 开 B5 16 开 图 册 其 他 ( ) 





















































5. 图 书信 息 获 得 渠道 . 
图 书 征订 单 到 书目 录 口 书店 查询 口 书店 广告 口 网 络 书店 口 专业 网 站 
专业 杂志 专业 报纸 ” 口 专业 会 议 口 朋 友 介 绍 口 其 他 ( ) 

6. 购书 途径 : 
书店 口 网 络 口 出 版 社 口 单位 集中 采购 口 其 他 ( ) 
7. 您 认为 图 书 的 合理 价位 是 (元 / 册 ): 
手册 (  ) 图 肌 (  ) 技术 应 用 (  ) 技能 培训 (  ) 基础 和 门 ( ) 其 他 (  ) 
8. 每 年 购书 费用 
100 元 以 下 101 ~200 元 201 ~300 元 300 元 以 上 

您 是 否 有 本 专业 的 写作 计划 ? 

否 是 (具体 情况 : ) 

非常 感谢 您 对 我 们 的 支持 ， 如 果 您 还 有 什么 问题 欢迎 和 我 们 联系 沟通 ! 
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地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机械 工 业 出 版 社 电 工 电 子 分 社 邮编， 100037 
联系 人 : 张 俊 红 联系 电话 : 13520543780 ”传真 010-68326336 
电子 邮箱 ，buptzjh@ 163. com (可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 



































编 着 图 书 推荐 表 


姓名 出 生年 月 职称 / 职 
单位 

通讯 地 址 
关系 电话 研究 方向 及 教学 科目 
个 人 简历 (毕业 院 校 .专业 .从事 过 的 以 及 正在 从 事 的 项 目 .发 表 过 的 论文 ) 





E-mail 




































































近期 的 写作 计划 有 : 

















您 推荐 的 国外 原版 图 书 有 : 











您 认为 目前 市 场 上 最 缺乏 的 图 书 及 类 型 有 : 




















地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机 械 工业 出 版 社 ， 电 工 电子 分 社 
邮编 : 100037 网址 :www. cmpbook. com 


联系 人 : 张 俊 红 电话: 13520543780 010-68326336 (传真 ) 
E-mail，buptzjh@ 163. com (可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 











动 电 路 


束 仔 于 咱 


地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 

电话 服务 

社 服务 中 心 : 010-88361066 
销售 一 部 : 010-68326294 

销售 二 部 : 010-88379649 

读者 购书 热线 : 010-88379203 

网 络 服务 

教材 网 : http://www.cmpedu.com 

机 工 官网 : http://www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : http://weibo.com/cmp1952 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


何 服 骤 动 器 


故障 信息 与 维修 代码 
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速 丰 手册 | 
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上 架 指 导 工业 技术 /电气 工程 
ISBN 978-7-111-43443-6 
策划 编辑 D 张 俊 红 


本 书 不 仅 是 一 本 代 


三 集 ,更 
好 参谋 好 帮手 ! 











二 | :3 sR 
用 保 执 元 器 件 68 . 代 换 与 组 装 


速 查 于 册 | 










Eb el dy 


变频 器 故障 信息 
与 维修 代码 
速 查 手册 


j 局 
i es 


速 碍 手册 


六 了 
1 方 、 


| 及 日 局 
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